NUM. 60
EJEMPLAR
GRATUITO

SEPTIEMBRE
DICIEMBRE
2018

» A 1 SCO CION ANTIGENOS SINTETICOS
DEL CI{%{QII'I/%}EQSSITARIA DE 10918, DE ENFERMEDADES EN
ESTADO DE MORELOS HERENCIA Y DESAFIOS GANADO BOVINO
o9
. L e o NIAS
PN impepac) iz
MORELOS 3 Prosests Etmtroraies

2018 - 2024

y Participacion Ciudadana

BIOTECNO
EL CON

®)

ISSN: 2007-4735

LOGIAS PARA
TROL DEL

“DRAGON AMARILLO”
(HLB) EN LOS CITRICOS

CCyTEM

CONSEJO DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA DEL
ESTADO DE MORELOS




DIRECTORIO

Cuauhtémoc Blanco Bravo
Gobernador Constitucional del Estado de Morelos

Jesus Alejandro Vera Jiménez

Director General del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos

CONSEJO EDITORIAL

*Dr. Javier Sigueiros Alatorre

*Dr. Jorge Flores Valdes

*Dr. Ernesto Marquez Nerey

*Dr. Luis Manuel Gaggero Sager
*Mtro. Martin Bonfil Olivera

*Dr. Humberto Lanz Mendoza

*Dr. Eduardo César Lazcano Ponce
*Mtro. Marco Antonio Sanchez Izquierdo
*Dr. Jaime Bonilla Barbosa

*Dr. José Maria Rodriguez Lelis
*Dra. Lorena Noyola Pina

*Dr. Armando Arredondo Lépez
*Dra. Maria Victoria Crespo

Correccidn de estilo
Luz del Carmen Colmenero Rolon

Hypatia, afio 18, niim. 60 tercer cuatrimestre 2018,

editado por el Consejo de Ciencia y Tecnologia del

Estado de Morelos. Calle la Ronda nim. 13, Col.
Acapantzingo, C. P. 62440. Cuernavaca, Morelos, México.
Telefono (+52) 7773123979 www.hypatia.morelos.gob.mx
EDITOR RESPONSABLE: JESUS ALEJANDRO VERA JIMENEZ.
Reserva de derechos al uso exclusivo

Ntim. 04-2016-050413502100-102.1SSN: 2007-4735.
Licitud de titulo y de contenido: 15813

Impreso en: IMPRENTA ZODIACO, Calle Tauro No. 904,

Col. Zodiaco, Cuernavaca, Morelos, C.P. 62380. Este nimero
se termind de imprimir el 20 de Mayo de 2019, con un tiraje
de 14,000 ejemplares. Las opiniones expresadas por los
autores no necesariamente reflejan la postura del editor de
13 publicacion

Se permite la reproduccion total o parcial por cualquier
sistema o método, incluyendo electronicos o magnéticos,
de los contenidos e imagenes, siempre y cuando

contenga la cita explicita (fuente) y se notifique al editor.
Hypatia esté incluida en el directorio del Sistema

Regional de Informacion en Linea para Revistas Cientificas
de América Latina, el Caribe, Espana y Portugal Latindex,
www latindex.org y en la pagina de la Sociedad Mexicana
para la Divulgacion y la Técnica, A.C.
www.somedicyt.org.mx

La publicacién no expide cartas a sus colaboradores,

iNDICE DE REVISTAS MEXICANAS

CONACYT DE DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

CCyTEM

Los textos son responsabilidad directa
de quien los firma.

DITORIA
O de io pera 0S de la e en e g
- d O aClio ae 10 Oono e O
gue e gene e e QIO de ia a D
c a O dle a ae se O O O
PDrod O gue esponde Oona one
O por Co guiente, no so eraadero
e e O NSO O O altQo e O
ae O e O O O
Por d a ones, el d O cie O o pue
de tene er apso O, pues este a
e on ge las re one D as e e d
O e ores que se ere - O a e
Proad on de olple ento, la e
€ Proad c e O - O e o O €
O e O a PHOS que Ie ga eraagaero
e do ge e OCIO O guenace
e O
O e e d GaQ e or
prod e ono ento a de ¢ e O
e e O O - O O e d generales g
O origina puesto gue no erlo e egarie a
ono ento erdadero sig ado. De
era gue d Gad e d e e e
a dete » DO ciaCione O d e O
O c O represe d a e O
ae cona ones queie d enae
O CO ae as espe q
0, ~ RProd O ae ono e e
omento Qrico, e ge dad Ca
e a del que e O O de epistemo
ols adicio a al es re ada por d
Os expone e O PO ds del pe d e
OSOTICO, quienes a que prod O
Ge ono e O e Oona one O e
O ~ pole, e e O ae a erdadera ra
Oondilaad de dad e d de did e
G o
guece dd 0O D apro d eadladCco
O dae o Oono c O gue soO olge
d o DO as { D e a d Gdra
e]O O proceso ae G O aprop O
de los proa e, e 0 e es el propo
de editoriat gue e d O dlDa]Os gue
g el presente ero de Re a pa
0S 4 ore es ¢ endo e eCcono e
RO O 0 O el agrade e O PO
generosidad dae pa e ge O ej0 ge e a
echologia de ago de Morelo
e Alejandro Vera ene
Directo enera
exio entada e A ofro 009). P pio
aa os de la gacion-Accion-Pa pa
Psicolog ocial co Buelg Otro 009
O
D A aro ene
(] O ae PDdl
a orelos.gob
Dire 0 ene de 0 ejo d
e e olog de do d » 0

CONTENIDO

pag. 3. ANTIGENOS SINTETICOS PARA EL
DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES EN
GANADO BOVINO

Archivo: Ciencias agropecuarias

pag. 5. BIOTECNOLOGIAS PARA EL
CONTROL DEL “DRAGON AMARILLO”
(HLB) EN LOS CITRICOS

Archivo: Biotecnologia

pag. 8. CUERNAVACA #BEECITY, CUERNAVACA
CIUDAD AMIGABLE CON LOS POLINIZADORES
Archivo: Ciencias ambientales

pag. 11. USO DE LA INTERACCION ENTRE
LOS MICROORGANISMOS DEL SUELO Y
LAS PLANTAS PARA MEJORAR LA
AGRICULTURA

Archivo: Biotecnologia

pag. 14. EL ABARATAMIENTO TIENE COSTO
AMBIENTAL
Archivo: Ciencias ambientales

pag. 17. FASCIOLOSIS UNA ENFERMEDAD
QUE AFECTA AL HOMBRE Y LOS ANIMALES
Archivo: Zootecnia

pag. 19. HISTORIA DE LAS VITAMINAS Y SU
IMPACTO EN LA SALUD
Archivo: Salud publica

pag. 24. MICROBIOTA INTESTINAL
SALUDABLE EN ADULTOS MAYORES
Archivo: Microbiologia

pag. 26. PLANTAS ACUATICAS INVASORAS:
UN PROBLEMA CRECIENTE
Archivo: Ciencias ambientales

pag. 28. TU VECINO NOCTURNO
Archivo: Biologia

pag. 30. ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION
DE LA CIENCIA EN ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA DEL ESTADO DE MORELOS
Archivo: Divulgacidn cientifica

pag. 33. CIEN ANOS DE LA REFORMA
UNIVERSITARIA DE 1918, HERENCIA Y
DESAFIOS

Archivo: Ciencias Sociales

pag. 36. CUERNAVACA, EXPERIMENTOS
URBANOS Y TRANSFORMACION AGRARIA,
1915-1940

Archivo: Ciencias Sociales

pag. 38. INFRAESTRUCTURAS PARA LA PAZ:
UNA POSIBILIDAD PARA MEXICO
ARCHIVO: Ciencias Sociales

pdg. 40. A 150 ANOS DE LA CREACION
DEL ESTADO DE MORELOS
Archivo: Historia

Revista Hypatia es una publicacion de material

de divulgacién cientiﬁca—tecnolégica def

Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado

de Morelos, organismo sectorizado a la Secretaria de
Desarrollo Economicoy del Trabajo del Gobierno d2
Morelos. La impresién de este numero fue
apoyada por el Instituto Morelense de Procesos
Electorales y Participacion Ciudadana IMPEPAC.




No. 60 Septiembre - Diciembre 2018

ANTIGENOS SINTETICOS PARA EL DIAGNOSTICO DE
ENFERMEDADES EN GANADO BOVINO

ARCHIVO: CIENCIAS AGROPECUARIAS

Bidl. Charlotte Valencia Mujica / charlottevalenciamujica@hotmail.com
Biol. Tania Rocio Tapia Uriza / taniartu.2695@hotmail.com
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Autonoma del Estado de Morelos

Dra. Rosa Estela Quiroz Castafneda / quiroz.rosa@inifap.gob.mx
Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Parasitologta Veterinaria-
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas y Pecuarias

a ganaderia en México es una de las actividades

mas productivas, en la cual el ganado bovino es

una de las principales fuentes de alimentacion
para la poblacién. Sin embargo, se presentan
enfermedades, como la anaplasmosis bovina, que
causa severos danos a la ganaderia por las pérdidas
econ6micas que se derivan de los tratamientos
de la enfermedad y por los costos que implica la
recuperacion de los animales.

El impacto de la anaplasmosis se manifiesta, por
un lado, en su efecto inmediato en el decremento
de la produccién lactea y en la pérdida de peso
vivo en la engorda, y por otro lado en la crianza, al
retrasar la prenez en vacas afectadas y como causa
secundaria no infecciosa de abortos, asi como en
la muerte de animales, principalmente los de alta
productividad. Anaplasma marginale es la bacteria
causante de esta enfermedad, que infecta a los

globulos rojos de los bovinos. La anaplasmosis se
puede diagnosticar de diversas maneras, como la
utilizacién de tinciones, métodos moleculares o por
ensayos inmunoenziméticos, en donde una proteina
es reconocida especificamente por anticuerpos.
Algunos de ellos pueden resultar costosos cuando se
tiene una poblacion ganadera grande.

Esimportante detectar cudndo un animal esta enfermo
de anaplasmosis, ya que esto permite prevenir el
contagio y aplicar medidas, para evitar un brote de
esta enfermedad, especialmente cuando el ganado
se moviliza de un lugar a otro. Dicha movilizacién
ocurre continuamente debido a los programas de
mejoramiento genético que involucra la compra de
animales posiblemente infectados de anaplasmosis
que se introducen en ranchos considerados libres
de la enfermedad. En este caso el diagnostico se
realiza solo en los animales que se introducen, con
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la finalidad de verificar su estado de salud y evitar
infecciones posteriores. Los métodos de diagnostico
se basan en el uso de antigenos; es decir, de una
molécula que induce una respuesta inmune mediante
la produccién de anticuerpos. Los antigenos pueden
ser toxinas, proteinas derivadas de bacterias, virus,
hongos o cualquier otro microorganismo, polen
de flores y arboles, y hasta productos quimicos y
colorantes.

Los anticuerpos son moléculas que reconocen en
los antigenos, secuencias especificas Ilamadas
epitopos (entre 8 y 15 aminoacidos), a los cuales se
unen para inducir una cascada de sefalizacion que
forma parte de la respuesta inmune (Figura 1). En los
ultimos anos el disefio y uso de antigenos sintéticos
como herramienta en los métodos de diagnostico
ha sido ampliamente utilizado, especialmente en
enfermedades que afectan al ser humano, y mas
recientemente en animales de importancia veterinaria.

Anticuerpos

Sitio de unién
del antigeno

Anticuerpo

Figura 1. Reconocimiento de un antigeno por un anticuerpo. Los antigenos

pueden ser toxinas, moléculas derivadas de patdgenos, polen de arboles y

flores, hasta productos quimicos.

En el caso de A. marginale, se sabe que sus proteinas
de membrana externa presentan epitopos en
su secuencia, que se podrian reconocer por los
anticuerpos que el animal produce ante una infeccion
de anaplasmosis. En la Unidad de Anaplasmosis se
han identificado, diseniado y sintetizado una serie de
antigenos provenientes de las proteinas de membrana
externa, MSP1a 'y MSP5, las cuales pueden tener
potencial para ser utilizadas en el desarrollo de un
método de diagnostico de anaplasmosis.

El disefio. de los péptidos se basa en un analisis
bioinformatico mediante el uso de programas que
predicen el potencial antigénico de determinadas
secuencias, asi como en la probabilidad de que sean
reconocidos por anticuerpos. Las bases de datos
y programas que se utilizan para la prediccion de
epitopos se disefiaron de acuerdo con la informacion
biolégica conocida, de tal manera que las predicciones
realizadas tienen un soporte experimental y biologico.

Una vez sintetizados comercialmente, los dos
antigenos sintéticos de A. marginale, llamados MSP1a
y MSP5, fueron inmovilizados en los pozos de una
placa de poliestireno y se pusieron en contacto con
los sueros que contienen los anticuerpos de animales
infectados por A. marginale, tanto en condiciones
naturales como experimentales, de tal manera que el
resultado indicara si el suero es positivo o negativo
ante la presencia de anticuerpos (Figura 2). Una
vez disenado el método de diagndstico para la
anaplasmosis se procedio6 a evaluar si los antigenos
sintéticos eran reconocidos por los anticuerpos. Es
importante mencionar que los sueros que se utilizaron
provienen de ranchos de animales expuestos en
forma natural a la anaplasmosis bovina. Del total de
56 sueros que se evaluaron, se encontré que 46 de
los sueros contenfan anticuerpos que reconocen la
secuencia del antigeno sintético MSP1a, en tanto que
40 sueros contenian anticuerpos que reconocen el
antigeno sintético MSP5.

u Antigeno MSP5/MPS1a Anticuerpo secundario acoplado a

una enzima

Antlcuerpos (presentes en el Sustrato de la enzima que produce
suero del animal infectado) '\ " color

e

Muestra positiva para
anaplasmosis

Figura 2. Representacién del ensayo de deteccién inmunoenzimatico

basado en el uso de antigenos sintéticos del patégeno A. marginale.

También se demostré que este ensayo de diagnéstico
discrimina entre A. marginale y otros patégenos
de bovinos y venados, ya que los antigenos MSP1a
y MSP5 no fueron reconocidos por los sueros
bovinos que contienen anticuerpos contra otros
patégenos, como Babesia sp, y tampoco fueron
reconocidos por sueros de venado. Este hecho es de
gran importancia, ya que esta prueba de diagnostico
demostré que no hay reacciones cruzadas con otros
patogenos sanguineos que causan signos clinicos
similares a la anaplasmosis. La informaciéon que
generd este estudio permiti6 hacer una primera
aproximacion sobre el uso de antigenos sintéticos
que tienen potencial para ser utilizados en el
desarrollo de métodos de diagnadstico, los cuales, si
se desarrollan en nuestro pais, permitiran bajar los
costos y favorecer su utilizacion. Los resultados de
esta investigacion son la base para el desarrollo de
un paquete de diagnostico de la anaplasmosis bovina
que se podria utilizar en los laboratorios certificados
de diagnastico, con la finalidad de disminuir el riesgo
de infeccion en el ganado bovino nacional.
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a globalizacion ha favorecido la introduccion

de plagas y enfermedades exoticas, las cuales
.lILIz‘queden tener repercusiones en los cultivos, ya
que no existen enemigos naturales endémicos que
las puedan controlar eficazmente. El HuangLongBing
(HLB), “dragon amarillo” o amarillamiento de los
citricos es en la actualidad la enfermedad mas
importante que se presenta en los citricos a nivel
mundial, causada por una bacteria restringida al
floema Candidatus liberibacter asiaticus (CLas),
la cual es transmitida entre arboles por el insecto
denominado “psilido asiatico de los citricos” (PAC,
Diaphorina citri) (Figura 1). Los arboles infectados
viven entre cinco y ocho anos, y producen frutos
amargos (en el caso de las naranjas) e irregulares, no
aptos para su venta.

El HLB en México impacta en forma negativa tanto
a productores como a trabajadores y consumidores;

la superficie afectada por la enfermedad es de
aproximadamente 20 mil hectareas y est4 presente en
la mayoria de los estados citricolas de la republica
mexicana. El manejo cotidiano del HLB se centra
en tres actividades: 1) la eliminacién de &rboles
infectados por el patégeno, 2) el uso de plantas sanas
y certificadas, y 3) por medio del monitoreo y control
de las poblaciones del insecto vector utilizando
insecticidas sintéticos.

El control quimico es la principal estrategia de
mantenimiento, aunque se han documentado casos
de disminucién de la susceptibilidad del insecto a
diferentes insecticidas. Un problema relevante es que
la aplicacion de insecticidas para el manejo del insecto
vector se desarrolla con base en la presencia de la
plaga y en la severidad del ataque determinado por el
muestreo del insecto, lo cual ayuda a la disminucion de
sus poblaciones, pero no es un aliciente para disminuir




No. 60 Septiembre - Diciembre 20138

la distribucion de CLas, y por ende del HLB. Por tal
motivo es necesario integrar otras agrobiotecnologias,
como la utilizacion de hongos entomopat6genos
(hongos que causan una patogénesis a insectos), el uso
de enemigos naturales del insecto vector, la aplicacién
de microorganismos benéficos que induzcan la
resistencia sistémica y el uso de tecnologias novedosas
para una facil y rapida deteccion, tanto del insecto
vector como de la bacteria fitopatogena (bacteria que
causa una enfermedad en las plantas).

A 1. Vista general del insecto vector del HLB (psilido adulto, Dio-
> ¢jtri). Este |nsecto mide entre 2.8 y 3.2 mm; tiene un cuerpo
gris manchado y las alas anteriores forman un techo sobre su abdomen

(Etienne et al, 2001);

mfbrm{s mum en uu iﬂsécto adsll‘.o. e i
:olonizandu 2 un'adulto del psilido (Kumar et al., 2017)‘

La aplicacion de hongos entomopatégenos (Figura
2], es una alternativa amigable con el ambiente que

coadyuva a disminuir el uso de productos quimicos
y a controlar plagas. Se han identificado hongos
que infectan naturalmente al insecto vector del HLB
(algunos ejemplos son: Beauveria bassiana, Hirsutella
citriformis, Metarhizium anisopliae, Entomophthora
sp., etc.). Otra alternativa es el uso de parasitoides
(larvas de insectos que se alimentan y se desarrollan
dentro de otro insecto, matando a éste ultimo) (Figura
3 para el control del insecto vector (D. citri), como
Diaphorencyrtus aligarhensis o Tamarixia radiata;
esta ultima avispa es especifica para D. citri, en donde
las hembras colocan sus huevos (215-434 huevos/
hembra) en el lado ventral de la larva del insecto
vector, y cuando las larvas del parasito eclosionan,
succionan la hemolinfa del psilidos (insectos jovenes
que transmiten a la bacteria fitopatogena), llevando a
la muerte a la larva del insecto vector del HLB. Se han
identificado otros depredadores (Figura 4), entre los
que estan Ceraeochrysa sp., Ceraeochrysa valida y
Chrysoperla comanche, entre otros.

A

Por otra parte, en las plantas se presenta un
fenomeno denominado resistencia sistémica definida
como el aumento de la capacidad defensiva de las
plantas contra un amplio espectro de patogenos,
capacidad que adquieren después de una apropiada
estimulacion, la cual se desencadena como respuesta
alainfeccion de un patégeno o de un microorganismo




benéfico, como por ejemplo los hongos micorrizicos
arbusculares (HMA), los cuales son capaces de
activar la respuesta inmune de defensa a nivel local y
sistemdtica de la planta, lo cual tiene gran importancia
debido ala induccion de tolerancia a plagas, bacterias,
virus y hongos fitopatégenos, y se puede emplear en
el combate al HLB y a su insecto vector.

Dentro de las respuestas de las plantas, y como parte
de sus mecanismos de resistencia contra los insectos,
est4 la liberacion de compuestos organicos volatiles
(COV), que incluye metanol, acetona, formaldehido,
terpenos, fenilpropanoides, benzenoides y derivados
de acidos grasos. Estos compuestos tienen efectos
como repelentes de herbivoros, atraccion de
depredadores y parasitoides, y activacion de la
defensa vegetal.

Se ha observado que los arboles de guayaba
disminuyen la incidencia del insecto vector en
los cultivos citricolas, ya que la guayaba produce
COV, que son repelentes de los psilidos vectores.
La liberacion de COV puede ser un aliciente para
la deteccion temprana de plantas asintomaticas
pero infectadas con la bacteria patégena, e incluso
para la ubicacion del vector en las plantaciones. El
uso de perros domeésticos (Canis lupus familiaris)
para la deteccion de los COV ha ido adquiriendo
importancia en los ultimos afos, a tal grado que se
han desarrollado estrategias para la identificacion
del HLB en los estados de California y Florida, en
Estados Unidos de América. Con la utilizacion de
perros se ha logrado detectar a la bacteria patogena
en inspecciones rutinarias en centros de control, lo
cual ha resultado ser una técnica rapida y natural para
la deteccion de plagas y enfermedades, que puede
apoyar en la identificacion de plantas asintométicas
o con poblaciones del psilido vector, para un mejor
control del HLB.

Actualmente se cuenta con diversas agrobiotecnologias
que en su conjunto pueden ser un aliciente para el
manejo de la enfermedad y de su vector, por medio de
las cuales se pueden desarrollar estrategias de manejo
integrado de la plaga y de la enfermedad que provoca.

No. 6C Septiembre - Diciembre 2018
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a polinizacion es un proceso clave del que

dependemos para comer. Alrededor del 85%

de las especies de plantas que producen
frutas y verduras, que comemos todos los dias,
son polinizadas por insectos. La gran mayoria de
los polinizadores son insectos, aunque también
participan en este proceso aves, murciélagos y
otros mamiferos que se encargan de la dispersion
de polen de una flor a otra. Parte fundamental en
esta crisis mundial consiste en el hecho de que
estamos poco familiarizados con la importancia de
los ecosistemas de estos insectos, del impacto que
algunas actividades humanas tienen sobre ellos y,

sobre todo, qué no sabemos qué podemos hacer como
sociedad civil para ayudar a mitigar esta crisis.

En México hay cerca de 2,000 especies de abejas y
aproximadamente 250 en Morelos. La mayoria de
nosotros conocemos las abejas meliferas, esas abejas
con aguijon, rayas negras y amarillas, de origen asiatico
que producen miel deliciosa (Figura 1). Pero, la gran
diversidad de las especies de abejas radica en las
abejas solitarias: abejas que no viven en colmenas, sino
en nidos individuales, no producen miel y, por ende,
no han sido domesticadas (Figura 2). Algunas pocas
son de origen mesoamericano y no poseen aguijon,




las cuales han sido sujetas a manejo por ejemplo por
los antiguos pobladores mayas para la produccion
de miel. Ademéas de las abejas, otros insectos que
tienen un papel preponderante como polinizadores
son los escarabajos (Figura 3) y las mariposas. Estos
importantes insectos enfrentan muchas amenazas
como la pérdida de su habitat, contaminacion, uso de
pesticidas, cambio climatico, plagas y enfermedades.
.Te has preguntado, qué pasa en las grandes urbes
con estos polinizadores? y ;Qué puedes hacer para
transformar un habitat mas saludable para estos
insectos?

Politicas pu

ural ge 1as

& pulitica

Umita ¢ uso de -_ "o polit
pest 5

¢ anidacian

Figura 1. En la imagen se observa una abeja melifera forrajeando en una

planta de un jardin urbano

figura 2. Abejas solitarias. A) Macho alimentandose del néctar de una

flor, B) Acercamiento de una abeja solitaria.

Figura 3. Escarabajo visitando una flor de Begonia.
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Figura 4. Estos dispositivos se colocan cerca de jardines y huertos con el

objetivo de proveer sitios de anidacién

para las abejas solitarias.

Los cambios asociados con la urbanizacion, a menudo
alteran la composicion y distribucion de una variedad
de especies, incluidos los insectos polinizadores.
Ademas, las especies generalistas (como las abejas
meliferas) y exoticas tienden a aumentar, lo que
provoca que los polinizadores nativos muchas veces
sean desplazados o eliminados. A pesar de este grave
panorama, los habitats urbanos pueden tener el
potencial de ayudar a la reconexion con la naturaleza
y proporcionar servicios ecosistémicos a la poblacion
urbana. Una iniciativa ciudadana con mayor impacto,
hasidola propuestade convertirlas ciudades enlugares
amigables para los polinizadores mediante el distintivo
#BeeCity (#CiudadAbeja). Esta propuesta nacié en
2008 en los Estados Unidos por la Sociedad Xerces,
y actualmente hay alrededor de 70 ciudades Bee en
Estados Unidos y 16 en Canada. La idea del programa
es fomentar el didlogo ciudadano para crear conciencia
sobre el papel que desempenan los polinizadores, a
partir de acciones muy puntuales para favorecer su
hébitat. Por ejemplo, colocar sitios de anidacién para
las abejas solitarias y desarrollar talleres de difusién
sobre la importancia de estos insectos (Figura 4). Se
busca establecer grupos de trabajo con especialistas,
lideres comunitarios, escuelas y gobierno.

En Cuernavaca, hay cuatro Areas Naturales
Protegidas: el Mirador, las Barrancas Poniente, el
Bosque norponiente y las Barrancas de Cuernavaca,
y mas de 20 jardines y parques publicos, la mayoria
de los cuales estan abiertos al publico y dependen
de la administracion del ayuntamiento y, en menor
medida, de la participacién de los ciudadanos locales.
Las condiciones anteriores podrian ser un alentador
panorama para impulsar a Cuernavaca como una
ciudad amigable para los insectos polinizadores.

Primera reflexion. Muchos parques, jardines y areas
naturales estan ubicados en colonias de alta densidad
o cercanas al area urbana, brindando la oportunidad
a la comunidad de estar en contacto con areas
verdes. Sin embargo, en algunas de estas zonas es
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desconcertante ver el abandono, la falta de vigilancia
y mantenimiento, lo que las convierte muchas veces
en zonas inseguras y/o llenas de basura.

Segunda reflexion. Si bien los gobiernos municipales
han estructurado instrumentos de gestién ambiental,
como el Programa de Ordenamiento Ecologico
del Territorio, es fundamental hacer un anilisis
de estas politicas publicas tomando en cuenta la
vision de los actores implicados, en relacién a cémo
perciben los temas ambientales de su comunidad y
como se apropian y valoran su espacio para crear
programas mas adecuados. En este sentido, la vision
antropologica ha senalado que el ambiente es una
construccioén social, donde los actores experimentan
el ambiente de manera diferente, y muchas veces,
los conflictos emergen y las politicas publicas son
inconexas o fracasan, al no tomar en cuenta estas
interacciones y las diferentes visiones.

Tercera reflexion. En 1996 Kay Milton senald
que la promocion de la conservacion ha adoptado
principalmente dos posturas: la conservacionista,
donde es -importante proteger la naturaleza como
un recurso de uso humano y la preservacionista,
donde hay una obligacion moral de proteger el
ambiente incluso del uso humano. En el primer caso,
el tener actitudes favorables hacia la conservacion
estdn relacionadas con la existencia de beneficios
derivados, y aun cuando esto tultimo puede parecer
favorable y ha dado resultados a corto plazo, es
necesario transitar de este utilitarismo hacia una
vision mds ética.

Cuarta reflexion. La vision ética no se puede generar
espontdneamente, sino que requiere la difusién
de informacién y la apropiacion de conocimiento
por parte de las comunidades urbanas, acerca de
la importancia de los insectos polinizadores y una
comprension mas profunda de las implicaciones de
esta crisis.

Quinta reflexion. Descrito de este modo, es
trascendental adoptar un papel mas activo

por parte de todos los actores implicados, ya sean
los tomadores de decisiones, la academia o las
comunidades urbanas, parafortalecerla participacion
social y la capacidad de las comunidades de
organizarse y tomar decisiones, puesto que los
cambios ambientales, como la disminucién de estos
insectos, nos afecta a todos.

Para saber mas:
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co-y-sus-polinizadores

Ollerton, J., Winfree, R., & Tarrant, S. (2011).
How many flowering plants are pollinated by
animals?. Oikos, 120(3), 321-326.

The Xerces Society. (2018). Sitio del proyecto
#BeeCity. Recuperado de: https://www.beeci-

tyusa.org

Ted-talks. (2011). La belleza oculta de la polini-
zacion. Charla del cineasta Louie Schwartzberg
con tomas asombrosas sobre la vida de los po-
linizadores (subtitulos en espafol). Recuperado
de:
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Martinez Peralta.
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las plantas, es habitada por una gran cantidad

de microrganismos muy diversos. El estudio
de las interacciones, altamente dindmicas, entre
los microorganismos presentes en la rizosfera y
las raices de las plantas, asi como de su efecto
sobre la planta y el suelo ha abierto una ventana
de oportunidades en el mundo cientifico para
su aprovechamiento en la agricultura. El tipo de
microrganismos presentes en la rizosfera de una
planta incluyen bacterias, hongos, virus y algas; la
naturaleza y abundancia de estos varia de acuerdo

l a rizosfera, regién circundante a las raices de

con el tipo y condiciéon de la planta y con las
condiciones ambientales. Entre las bacterias de la
rizosfera mas abundantes se incluyen, por ejemplo,
Proteobacterias, Acidobacterias, Firmicutes,
Actinobacterias y Bacteroidetes, las cuales pueden
tener efectos benéficos para el desarrollo y el
crecimiento de las plantas.

Comunicacion planta-microorganismo.

Las raices de las plantas secretan metabolitos (dcidos
organicos, carbohidratos, aminoacidos, vitaminas,




No. 60 Septiembre - Diciembre 2018

compuestos fendlicos, enzimas, etc.) que influyen
en la determinacion del tipo de microorganismos
presentes en la rizosfera, asi como en su interaccion
con las plantas. Las caracteristicas del exudado de
una raiz son variables segun la especie vegetal y las
condiciones fisiologicas y ambientales en las que se
encuentre la planta.

Los exudados de las raices resultan atractivos a
los microorganismos (algunos componentes del
exudado les sirven como fuentes de carbono),
por lo que la rizosfera, comparada con el suelo
libre de raices, se encuentra enriquecida con una
diversidad de microorganismos que establecen
interacciones que resultan en efectos positivos,
negativos o neutros en las plantas. Ademas, existen
componentes de los exudados que sirven de sefales
a microrganismos especificos para desencadenar
procesos de reconocimiento bacteria-planta e iniciar
la interaccion. Algunos microorganismos rizosféricos
se encuentran en estrecho contacto con las raices de
las plantas y otros denominados endoéfitos- pueden
hospedarse dentro de las raices, ya sea entre los
espacios celulares o dentro de las células.

Ejemplos de interacciones benéficas
entre plantas y microorganismos

Las interacciones benéficas o mutualistas entre
las plantas y los microorganismos de la rizosfera,
pueden contribuir con el crecimiento de la planta
mediante la mineralizacion o descomposiciéon
de la materia organica, la disponibilidad de
nutrimentos, el control de microorganismos
nocivos o patdgenos y la produccion de sustancias
promotoras del crecimiento o fitorreguladores.
Ejemplos de interacciones benéficas entre plantas y
microorganismos incluyen: 1) La interaccién entre
plantas leguminosas -como el frijol, la soya, la alfalfa-
con bacterias rizobiales (o rhizobia) que permite la
fijacion biologica del nitrégeno atmosférico para
convertirlo a una forma asimilable para la planta
{Figura 1). La interaccion entre las plantas con los
hongos micorricicos que favorece principalmente el
aprovechamiento del fosforo. Ademas, la interaccion
de ciertos microorganismos con las raices de las
plantas puede inhibir el crecimiento de poblaciones
de microorganismos patégenos, mediante la
competencia por el sitio o nicho ecologico que ocupan
o mediante la produccién de metabolitos secundarios
con propiedades antibioticas y antifiingicas.

.Cémo pueden aprovecharse en la
agricultura las interacciones benéficas
planta — microorganismo?

La poblacién mundial exige cada vez mas un
incremento en la produccion de alimentos, la cual
es principalmente limitada por la disponibilidad de
nutrimentos en el suelo. Con el paso de los afios, el uso
de fertilizantes quimicos, que durante la “Revolucion
Verde” apuntalé la produccion de alimentos, ha
mostrado un umbral por lo que su incremento ya no
se traduce en una mayor produccién de alimentos,
sino, por el contrario, la eficiencia de asimilacion de
los nutrimentos parece ir decreciendo. Ademas de
que la aplicacion excesiva de fertilizantes quimicos
resulta en la contaminacién de rios y lagos.

Una de las principales limitantes en la produccion
de alimentos es la disponibilidad de nitrogeno.
Como se menciono previamente, la fijacion biologica
de nitrogeno realizada por bacterias rizobiales
en leguminosas (Figura 1) constituye uno de los
mejores ejemplos de las interacciones benéficas
planta-microorganismo. Asi, en el caso de cultivos de
leguminosas, importantes como alimento y forrajes,
no es necesario agregar fertilizantes nitrogenados al
suelo para satisfacer este requerimiento nutricional,
ya que lo proveen las rhizobia a manera de
“biofertilizante”.

Sin embargo, los cereales de importancia econémica
como el maiz, arroz, trigo, sorgo y cebada no tienen
la capacidad para interaccionar simbidticamente
con rhizobia y se requieren grandes cantidades de
fertilizantes nitrogenados para asegurar su adecuada
produccion.

Otras estrategias alternativas que se han seguido para
proveer el nitrégeno requerido para la produccién de
cereales incluyen los cultivos mixtos o la rotacién
de cultivos de leguminosas y cereales (como frijol
y maiz), el uso de abonos organicos basados en
leguminosas o la aplicacién de bacterias promotoras
del crecimiento vegetal. Ademdas, es importante
destacar que recientemente se investigan estrategias
moleculares o biotecnoldgicas que permitan
establecer la simbiosis fijadora de nitrogeno entre
cereales y bacterias rizobiales.

Estudios en las vias de sefializacion de la simbiosis
fijadora de nitrégeno por rhizobia (casi exclusiva
para leguminosas) y de la simbiosis micorrizica
(presente en la mayoria de las plantas, incluyendo
cereales), han mostrado que existen genes comunes
para el establecimiento de ambos tipos de simbiosis,
pero que algunos de los genes esenciales para
la fijacion de nitrégeno estan ausentes en los
cereales. Por tanto, uno de los enfoques actuales de
la investigacion cientifica orientada a promover la
simbiosis de los cereales con bacterias rizobiales
fijadoras de nitrégeno, consiste en suplementar la




via de senalizacion comtin, existente en cereales, con
genes adicionales que medien el reconocimiento y la
interaccion simbidtica con rhizobia. Por ejemplo, los
genes provenientes de leguminosas que participan
en el reconocimiento de factores de nodulacion
(lipoquitooligosacaridos producidos por las rhizobia
que inician en la planta una cadena de senalizacién
para permitir la entrada de las rhizobia y finalmente
la formacién del nodulo) y algunos factores
transcripcionales (proteinas de union a secuencias
especificas de ADN que favorecen su transcripcion)
estan siendo expresados en plantas de arroz y se
analiza cual es el impacto de la expresion de estos
genes en promover su interaccion con las bacterias
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rizobiales. Aunque los avances en este proyecto
aun son limitados, constituyen un trabajo pionero
que sentaria las bases para el establecimiento de la
fijacion bioldgica de nitrégeno en cereales.

El aprovechamiento de las interacciones benéficas
entre las plantas y los microorganismos para mejorar
la agricultura es de particular importancia en el
mundo cientifico. Esto representa una alternativa
viable para incrementar la produccién de alimentos
con un menor costo de produccion, ademas de ser
amigable con el ambiente evitando el uso excesivo de
fertilizantes quimicos.

Fig. 1. A) Lainteraccién inicia con la secrecidn de flavonoides por la raiz de la leguminosa; estos compuestos son reconocidos y percibidos por los rhizobia que

inician la produccion de factores de nodulacion. A su vez, los factores de nodulacian son reconocidas por receptores especificos presentes en la membrana de

los pelos radicales. B) Con la percepcién de los factores de nodulacion se activa una via de sefializacién que permite la deformacion y enrollamiento del pefo

radical y la entrada de la bacteria a través del "hilo de infeccidn”, que semeja un tanel que se dirige hacia la corteza de la raiz. C) Se desencadena la formacién

del nédulo en la corteza de fa raiz. Este nuevo érgano aloja a los rhizobia y crea un ambiente idéneo para que las bacterias inicien la fijacion bioldgica de

nitrégeno atmosférico y proveer este nutrimento a la planta.
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del Medio Ambiente”. En 2018, India presenta

un tema complejo para todo el mundo: la
contaminacién por plastico. El plastico es un producto
que se encuentra en la mayoria de los procesos
de embalaje y transportacion de productos; es un
derivado de organicos e inorganicos, de los cuales
estos ultimos son en su mayoria derivados de petréleo
{nafta en particular). Se obtienen mediante un proceso
polimérico y se pueden clasificar en termoplasticos
y termoestables, los cuales, una vez moldeados y
enfriados, no modifican sus propiedades de dureza, lo
cual ocurre con los termoplésticos, que modifican sus
propiedades con aplicacion de calor.

Cada 5 de junio se hace mencién al “Dia mundial

La produccion de esos plésticos, locales o de origen
fordneo, requiere de energia para fabricarlos

masivamente, cuyas siglas comienzan con la letra
P, que indica que es un polimero: Policarbonato
(PC), Polietileno (PE), Polietileno tereftalato (PET),
Policloruro de vinilo (PVC), Polimetilmetacrilato
(PMMA), Polipropileno (PP}, Poliestireno (PS),
Poliestireno expandido (EPS), Poliuretano (PUR),
Politetrafluoroetileno (PTFE) y Resinas de poliéster
insaturado (UP). El PE, PVC, PP y PS se utilizan para
cubrir casi el 70% del consumo total de materiales
plasticos de uso cotidiano, y su integridad estructural
puede ser disminuida por el efecto de radiacién en
longitudes de onda que corresponden a ultra violeta
(ondas menores que 400 nm); esa radiacion puede
fomentar la disociacion de un enlace quimico en un
polimero especifico y deteriorar el material.

La energia para transformar un kilo de PET en botellas




para bebidas es de 119.6 MJ. En el caso de un producto
de mayor densidad, como el vidrio moldeado como
botella, se usan 7.8 MJ por cada kilo, por lo que es facil
identificar que energéticamente es mayor el consumo
para moldear un kilogramo de PET que un kilogramo
de vidrio. Independientemente del liquido o gel que
contenga en su interior, ;qué es lo que hace entonces
atractivo el uso del PET? Una botella de PET con
capacidad para 2000 ml de liquido tiene una masa entre
60y 65 g una con capacidad para 3000 ml su masa es
de 67.5 g y una para 5000 ml una masa entre 93.5 y
95.5 g. Esa relacién se puede entender considerando
que las paredes de las botellas de PET tienen entre 6.8
y 8 mm, por lo que con una tonelada de PET se pueden
obtener 10 695 botellas con capacidad para 5000 ml o
47 619 botellas de 500 ml (Figuras 1 y 2).
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Figura 2. Ndmero de botellas en funcién de su capacidad.

basado en una tonelada de PET.

En el caso del vidrio, que se utilizaba para envasar
liquidos antes de la aparicion del PET, se tenian
botellas menores que 500 ml para manejarlas con
seguridad. Envases de mayor tamafio presentaron
riesgos en su manipulacién y eran poco frecuentes
en su produccién y venta, debido a que se duplicaba
el peso del liquido con el envase. Las Figuras 3 y 4
muestran la relacion entre el vidrio utilizado y el
numero de envases fabricados con una tonelada de
vidrio en funcién de la capacidad de envasado.
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Figura 3. Gramos utilizados en ia fabricacién de una botella de vidrio en
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Figura 4. Ndmero de botellas fabricadas con una tonelada de vidrio en

funcién de su capacidad de almacenamiento.

Después de conocer estos datos cabe la pregunta de
cuanto cuesta una botella de PET. Dependiendo de
los gramos que se utilicen, y partiendo de botellas
fabricadas en serie, la de menor volumen y mas
vendida comercialmente, de 500 ml, en el momento de
la edicion de este documento cuesta $3.40, lo que hace
que una tonelada de PET se pueda convertir en $161
904.76. En el caso del vidrio, en una comparacién
similar, las botellas de 500 ml cuestan $ 20.33: lo
que significa que una tonelada de botellas de vidrio
cuesta $39 552.53. Sin embargo, considerando los
datos previos, una tonelada de PET genera 24 veces
mas envases que una tonelada de vidrio, pero su
costo es solo cuatro veces mayor. Es decir, un envase
de PET es considerablemente mas barato que uno de
vidrio con una capacidad similar.

.Y donde esta el problema si se usa un envase mas
barato? la respuesta es: en el impacto ambiental. Una
vez que un producto se abarata, la ley econémica de
la oferta y la demanda se ve afectada; el consumidor
puede acceder a una mayor cantidad de producto con
la misma cantidad de recursos economicos, lo cual
implica un mayor consumo de ese producto. El vidrio
es 100% reciclable, lo cual indica lo siguiente: por
cada kilo de botellas de vidrio que se vuelve a fundir
para producir nuevas botellas, se obtiene un kilo de
botellas nuevas. Eventualmente se agregan materiales
para obtener nuevas coloraciones en cantidades
relativamente pequefias que no afectan el concepto
de reciclado total, pero no todo el vidrio usado en el
mundo se envia a plantas recicladoras.

En 2014, México reportd el reciclado de sélo 6%
de vidrio a nivel nacional, comparado con Suiza,
donde en el mismo afo se reciclé 52%. En 1994 la
Comunidad Europea (Directiva 94/62/CE) sefial6 que
la meta de reciclado de envases debiera estar entre
el 25 y el 45% al inicio de los primeros cinco afos
{es decir, una meta de 2000 al ano). La regulacién
planteada fue exitosa, ya que permiti6é un incremento
anual de reciclaje de 2.4%, superando la meta de la
normativa, aunque eso SUpPuUsSO Una inversién en
campanas de sensibilizacion, talleres escolares y
actividades sociales de concientizacién. El reciclaje
no es s6lo una opcion para reducir los desechos, sino
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que tiene también impactos reales en el ambiente. Una
tonelada de vidrio que se recicla evita la extraccién de
materia prima, y aun con la transportacion evita la
emisiéon de poco mas de media tonelada (557.47 kg)
de emisiones de CO2 equivalente y se ahorran 2.248
MW-h de energia.

En el caso del PET, la produccién de una tonelada
de botellas implica 2.1 toneladas de CO2 emitidos,
entre 36 gramos de CO2 emitidos por botella y
hasta 119 gramos de CO2 en el caso de rutas con
combustibles no amigables. Actualmente se ha
comprobado que el abaratamiento de las botellas
implica mayores emisiones de CO2 equivalentes.
Considérese la siguiente reflexion: el problema no
es la competencia capitalista que genera empleos
y productos, el problema es que el costo por
tratamiento de las emisiones no se esta incluyendo
en los productos, como tampoco lo esta en el costo
de las botellas de vidrio, las cuales no estan libres de
emisiones (incluyendo NOx y SOx), ni en el costo de
la mayoria de los productos derivados de plasticos. El
plastico genero soluciones industriales a la creciente
necesidad de productos accesibles a una sociedad
creciente en el mundo. El crecimiento de las emisiones
contaminantes globales es una consecuencia del
crecimient(? poblacional global.

La responsabilidad se le traslada al consumidor final,
que no cuenta con procesos de reciclado doméstico
o local. En México, trasladar los residuos solidos
urbanos (independientemente de su destino para
reciclado o para relleno sanitario) son emisiones
adicionales posteriores a la vida util del producto.
No hay una iniciativa de recoleccion separada,
en la cual participe toda la sociedad, no sélo para
el PET, sino también para otros plasticos que se
pueden revalorizar, cuyo reciclado puede evitar
emisiones, evitar consumo de energéticos y evitar
el impacto ambiental, del cual toda la sociedad
deberia ser responsable. La recoleccién es sélo una
parte de la solucidn, el traslado también emite; las
iniciativas globales y las leyes federales se orientan
a un escenario en 2040, que limita las emisiones por
conviccidn.

No es una tarea facil, serd caro, ya que nuevos
productos degradables implicaran nuevos desarrollos
y materiales mas amigables para el ambiente, aunque
el tratamiento para su disposicion final tendra que
ser trasladado al consumidor, ya sea por el vendedor,
o el propio consumidor final tendra que pagar por el
tratamiento de sus desechos plasticos. Al igual que
los clorofluorocarbonos (CFC) son una respuesta
tecnolégica para resolver un problema técnico de la
refrigeracion masiva, los plasticos son una respuesta
para resolver otro problema técnico, el envasado.

La principal ventaja del PET es que cada botella de PET
de 500 ml emiti6 en su fabricaciéon 44.1 g, mientras
que una botella de vidrio para la misma capacidad
emitié 210.74 g, lo cual hallevado a realizar esfuerzos
generalizados para disminuir la cantidad de plastico
utilizado en envases cada vez mas ligeros. El PET
resolvié un problema. Los plasticos han disminuido
las emisiones de CO2 por envase, comparadas con
sus similares de vidrio, con la ventaja economica
de ser mas baratos, pero su produccién es enorme
(9,000 millones de toneladas).

El abaratamiento ha motivado lo masivo; el problema
no ha sido la tecnologia de envasado, el problema ha
rebasado la capacidad de reciclaje, los ciudadanos
no aprovechan esa facilidad de transportar cualquier
liquido en forma barata y con menos emisiones:
los usuarios lo desechamos. Actualmente llegan a
los mares 13 millones de toneladas de plastico, es
urgente hacer un esfuerzo conjunto (por ejemplo,
poner iglas en los centros de compras) para separar
no solo plasticos, también vidrios y otros materiales
que al ser reciclados pueden ahorrar emisiones de
CO2 equivalentes, por los procesos de extracciéon y
transformacion de sus materias primas. Figura 5.

Como sociedad hay varias tareas pendientes y solo la
sociedad organizada podralograr metasbasicas, como
mantener la salud de la localidad y a su vez generar
los empleos con base en procesos sustentables para
obtener los recursos que permitan acceder a los
productos, los cuales tendran que incluir los costos
por sus emisiones de CO2.

Figura 5. Elementos de plastico en la vida cotidiana.
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FASCIOLOSIS UNA ENFERMEDAD QUE AFECTA
AL HOMBRE Y LOS ANIMALES
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Carlos Ramon Bautista Garfias / bautista.carlos@inifap.gob.mx
Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria en Salud Animal e Inocuidad
del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas y Pecuarias

xisten enfermedades comunes al hombre y

los animales domésticos que se denominan

zoonosis. Una de ellas la causa un helminto
plano llamado Fasciola hepatica (aunque en otros
lugares también la causa F. gigantica) que parasita
el higado del ganado (vacas, borregos, cabras,
caballos, cerdos) y el hombre (Figura 1). Este
padecimiento se conoce como fasciolosis y es una
de las enfermedades poco atendidas, por no decir
“olvidadas” a nivel 810b31, aunque se estima que Figura 1. Especies afectadas por Fasciola hepatica. Fuente: Bautista y
afecta a méas de-17 millones de personas en el mundo. Aguilar 2016. Folleto técnico No. 17, CENID-PAVET, INIFAP.
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¢ Como se infectan los animales y el
hombre?

Tanto los animales como el ser humano se infectan
por via oral al consumir alimentos (vegetacion) que
contienen la fase infectante del parasito llamada
metacercaria (ntimero 5 en Fig. 2). El ciclo comienza
cuando los huevos de F. hepatica (1 en Fig. 2) caen
junto con las heces en un medio ambiente en donde
hay agua de lagunas, charcos, arroyos o lugares
donde se estanca el agua de lluvia. De los huevos
eclosionan larvas moviles denominadas miracidios
(2 en Fig. 2) que infectan a caracoles que viven en
este medio acuatico y dentro de ellos se transforman
en redias (3 en Fig. 2) y que, a su vez, dan lugar a
cercarias (4 en Fig. 2) que nadan y se pegan a la
vegetacion, perdiendo la cola y transforméandose en
metacercarias (5 en Fig. 2) que tiene cada una el
tamano de una cabeza de alfiler. Una vez que el animal
consume vegetacion contaminada con metacercarias,
éstas llegan al intestino delgado, pierden la cubierta
externa y se transforman en fasciolas juveniles que
atraviesan el intestino (7 en Fig. 2), entonces viajan
por la cavidad peritoneal hasta el higado y se alojan
en los conductos biliares para transformarse en
fasciolas adultas hermafroditas (8 en Fig. 2) que
producen huevos que, a su vez, salen al medio externo
junto con las heces (10 en Fig. 2).

Figura 2. Ciclo de vida de Fasciola hepatica en el ganado vacuno, Bautista
[

y Aguilar 2016. Folleto técnico No. 17, CENID-PAVET, INIFAP.

En el hombre la principal fuente de infeccién
la constituyen vegetales contaminados con
metacercarias, como es el caso de los berros (Figura
3); aunque también puede ocurrir por el consumo de
agua contaminada.

¢ Como se diagnostica la fasciolosis?

En el ser humano se puede llevar a cabo por la
sintomatologia (dolor localizado en el cuadrante
superior derecho del abdomen, nausea, malestar
general, entre otros sintomas), examenes de heces para
localizar huevos del parasito y pruebas inmunologicas
como el ELISA yla inmunofluorescenciaindirecta (IFI).
En los animales se utilizan pruebas parasitologicas
(examen de heces para detectar huevos) y serologicas
(ELISA e IFI).

¢Cémo prevenir y controlar esta
enfermedad?

Uno de los métodos que se debe seguir rutinariamente
paraevitarlatransmision enlas personas, es el delavar
bien los vegetales antes de su consumo. Asimismo, es
importante la filtraciéon de agua de bebida. Para los
animales, en términos generales, se deben llevar a
cabo estudios epidemiologicos para determinar las
zonas de riesgo de fasciolosis por medio de examenes
de heces (coproparasitoscépicos) y serologicos. Se
debe evitar hasta donde sea posible que los animales
consuman vegetacion cercana a lugares donde hay
agua (como se mencion6 al principio) y si es posible
drenar lugares en donde se acumule agua de lluvia.
Con base en los estudios epidemiologicos, se pueden
utilizar de manera estratégica productos quimicos
que maten al parasito (fasciolicidas) en los animales
infectados.

Conclusiones y perspectivas

La fasciolosis es una enfermedad comun al hombre
y los animales que ha recibido poca atencién de las
autoridades sanitarias respectivas. Debe hacerse
difusion de la misma por diversos medios (radio,
television, medios escritos) para que la gente esté
enterada de esta afeccion con la finalidad de evitar
infecciones en el hombre y pérdidas econémicas en
el ganado.
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HISTORIA DE LAS VITAMINAS Y SU IMPACTO
EN LA SALUD
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Instituto de Investigaciones Biomédicas, Universidad Nacional Autbnoma

de México

as vitaminas son una clase de nutrientes

imprescindibles para la vida sana de los

animales, incluyendo a los humanos. La
mayoria de las vitaminas no pueden ser sintetizadas
por los organismos que las requieren, de manera
que se deben obtener del ambiente externo y
se las han denominado “nutrientes esenciales
dietéticos”. A diferencia de otros tipos de nutrientes,
como las proteinas, los hidratos de carbono y
las grasas o lipidos, las vitaminas no se utilizan
para una funcién estructural ni proporcionan
energia cuando se digieren; mas bien, su uso en el
organismo es altamente especifico y son requeridas

en cantidades muy pequenas en comparaciéon con
los macronutrientes mencionados.

Por definicion, las vitaminas son compuestos
organicos de bajo peso molecular que se encuentran
de manera natural en los alimentos. Su presencia es
fundamental para mantener el buen funcionamiento
del organismo, (por ejemplo, el crecimiento y la
reproduccion, entre otros), ya que tienen un papel
clave en el metabolismo. A nivel bioquimico son
necesarias para cierto tipo de proteinas llamadas
enzimas, que actian como catalizadores biolégicos;
por ende, cuando las vitaminas estin ausentes o
insuficientes en los alimentos provocan sindromes
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especificos. La identificacién de estos sindromes
proporciond los fundamentos - que permitieron
identificar, caracterizar y definir la funcion de cada
una de las vitaminas.

Los importantes descubrimientos del siglo XIX scbre
microbiologia fueron el inicio del concepto actual
de salud, ya que identificaron muchos microbios
que causaban enfermedades. En ese periodo, los
fisiologos percibian a los alimentos y a la dieta
como fuente de s6lo cuatro tipos de nutrientes:
proteinas, grasas, hidratos de carbono y minerales,
puesto que constituian practicamente el 100% de la
masa en todos los alimentos. A principios del siglo
XX, cuando los médicos intentaban descubrir los
microbios que producia enfermedades ancestrales,
como por ejemplo el escorbuto en los marineros,
descubrieron que este se curaba incluyendo
limones o naranjas en la dieta. Esta asociacion creé
la idea de que en estos alimentos habian antidotos
contra microbios no identificados que causaban
enfermedad. Empiricamente advirtieron también que
enfermedades como el beriberi no eran contagiosas,
aun cuando se realizaban acciones para provocarlo
intencionalmente.

En la primera mitad del siglo XX se descubrieron,
identificaron y caracterizaron las 13 substancias
que hoy cumplen con todas las caracteristicas de
las vitaminas. Es en ese periodo cuando surgio
en paralelo la Ciencia Nutricional que, como
muchos descubrimientos cientificos, empezo
con observaciones empiricas que reconocieron
una asociacion entre la dieta y una enfermedad
humana; por ejemplo, ceguera nocturna, escorbuto,
pelagra, raquitismo y beriberi. La subsecuente
comprobacion de dichas asociaciones por medio de
experimentos cientificos con modelos animales de
experimentacién y usando dietas purificadas, cred
la Ciencia de la Nutricién. Asi, el surgimiento de
esta disciplina permitié curar graves enfermedades,
como el ya mencionado beriberi, de las que se tienen
registros de haber acosado a la humanidad desde
2600 anos a.C.

De la historia de su descubrimiento, y con base en
su solubilidad, las vitaminas se clasifican en dos
grandes grupos: solubles en agua y solubles en
grasas. Las solubles en grasas son las vitaminas A,
D, E y K; y las solubles en agua son las vitaminas C,
B6 y B12, 4cido Folico, acido Pantoténico, Niacina,
Riboflavina, Tiamina y Biotina. En la actualidad se
acepta que estas son todas las vitaminas que existen;
no obstante, hay otras ocho substancias que se han
clasificado como Quasi-vitaminas (casi vitaminas),
que los investigadores de esta ciencia estin

interesados en seguir estudiando para descubrir si
otros factores bioactivos en los alimentos tienen un
papel metabolico.

Utilizacién fisiologica de las

vitaminas

Debido a que el total del contenido de las
vitaminas en los alimentos no puede ser utilizado
completamente por el cuerpo, es necesario
conocer su valor nutricional en cada una de
sus fuentes. La tasa y alcance real con el que la
vitamina es absorbida y utilizada a nivel celular
se denomina biodisponibilidad. Por definicién, la
biodisponibilidad de las vitaminas es la porcién que
se absorbe, retiene y metaboliza a través de procesos
normales, de forma tal, que el cuerpo la pueda
utilizar en las funciones fisiologicas normales.

Absorcion, transporte y
metabolismo de las vitaminas

Las vitaminas en los alimentos pasan al torrente
sanguineo por medio de la absorcion que realizan
las microvellosidades del intestino delgado. El
mecanismo de este proceso estd determinado por
las caracteristicas de solubilidad. Aquellas del grupo
que no son solubles en un ambiente polar o acuoso
se combinan con las grasas de la dieta, primero
formando emulsiones y posteriormente, durante la
digestion, se combinan con sales biliares formando
nuevas particulas llamadas micelas mezcladas, las
cuales ya pueden ser absorbidas. Las vitaminas
solubles en agua son compatibles con el ambiente
de luz intestinal y son capturadas directamente por
la superficie de absorcién en el intestino delgado.

Una vez en la sangre, el transporte postabsorcion de
las vitaminas depende también de sus caracteristicas
quimicas particulares. Nuevamente, el ambiente
acuoso del plasma sanguineo determina que las
vitaminas E y K sean transportadas desde el intestino
al higado y organos periféricos, gracias a su
asociacion con los quilomicrones, que son particulas
ricas en lipidos y sintetizadas por células de la
mucosa intestinal. Las vitaminas A y D, por su parte,
son llevadas al higado por proteinas especificas de
unién que el mismo higado produce. Algunas de las
vitaminas solubles en agua son transportadas en la
sangre por proteinas acarreadoras (riboflavina y
vitamina Bé6), y las demas se encuentran circulando
libres en el torrente sanguineo.

Las vitaminas A, D, E y K son retenidas y almacenadas




por tejidos grasos, como el higado y el tejido adiposo,
y utilizadas cuando baja su ingesta. En contraste,
las vitaminas hidrosolubles son excretadas
rapidamente sin ser retenidas. La vitamina B12 es
la tnica que en condiciones normales puede ser
acumulada en el higado en cantidad suficiente para
satisfacer las necesidades del individuo hasta por
varios afos. Solamente las vitaminas C, E y K son
metabolicamente activas en su forma natural. La
mayor parte de las vitaminas de la dieta necesitan
ser transformadas a su correspondiente forma
activa, o bien unirse a sus correspondientes enzimas
funcionales. Las transformaciones de las vitaminas
a su forma metabolicamente activa pueden ser
substanciales cambios quimicos estructurales y/o
su combinacién con otras moléculas especificas; es
por esto que los factores que afectan la activacion
metabolica de las vitaminas pueden provocar
profundos efectos en su eficacia nutricional.
Algunas vitaminas, como la biotina, requieren estar
unidas a sus enzimas especificas durante la catalisis.
En los casos de las vitaminas A y D, sus vitdmeros
(vitaminas transformadas) tienen que unirse a un
receptor nuclear especifico para desencadenar sus
efectos.

La excrecion de las vitaminas solubles se efectua
generalmente por la orina, sin importar si estdn
en forma intacta o como metabolitos activos.
Por su parte, las vitaminas solubles en grasas se
eliminan por las heces a través de la circulacién
enterohepatica; es decir, son descargadas por el
higado en la bilis y de ahi van a las heces si no son
reabsorbidas.

Las funciones de todas las vitaminas -en el
metabolismo se pueden agrupar en cinco tipos:

a) Antioxidantes. Interrumpen el proceso de
oxidacién al oxidarse a si mismas, eliminando a
los radicales libres, evitando que estos inicien una
cadena de reacciones que termine danando a las
proteinas y lipidos y provocando mucho daro a la
célula.

b) Elementos de transcripcion de genes. Afectan el
primer paso para la transcripcion de genes durante
el proceso de copia de la secuencia del DNA a su
RNA complementario.

c) Donador/aceptor de H+/e-. Factores que en el
metabolismo pueden sufrir cambios en su estado de
oxidacion (perdiendo electrones hacia un aceptor) o
en su estado de reduccion (recibiendo electrones de
un donador).
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d) Hormonas. Como substancias liberadas por
células o glandulas en una parte del cuerpo, que
afectan la funcion de las células en otra parte del
organismo.

e) Coenzimas. Metabolitos que se unen a las enzimas
que los requieren para su actividad enzimatica.
Todos los alimentos, de origen vegetal o animal, que
se consumen en la dieta, proporcionan vitaminas.

En la Tabla 1 se enumeran las vitaminas que aportan
los diferentes tipos de alimentos.

CARNICOS Tiaming, Biofing, Riboflavina, Niacine, Vitaminas B, B12, A, D, E y Folato

LACTEOS Vitaminas A, D, C, B8, B12, Tiamina y Riboflavina |
VEGETALES | Vitaminas A K, C yB6 |
| GRANOS Tiamina, Riboflavina y Niacina |
| FRUTOS Vitamina C y algunos frutos también Vitamina A |

Tabla 1. Aporte de vitaminas de las distintas clases de

alimentos.

Evaluacion del estado de las
vitaminas

Es muy importante conocer si una persona esta
en riesgo de ubicarse en un nivel de vitaminas
por debajo de lo 6ptimo, como resultado de una
dieta insuficiente o por tener una condiciéon que
no le permita asimilarlas después de su ingestion.
Esta valoracion se puede abordar por medio de la
evaluacion dietética, clinica y/o bioquimica, de las
cuales la bioquimica es la mas precisa. Las muestras
menos invasivas y mas accesibles son la sangre y la
orina, y los andlisis mas frecuentes son la vitamina
en particular, sus metabolitos y las enzimas que la
requieren. Es recomendable que la dieta de todas
las personas incluya diariamente algtin integrante
de cada una de las cinco clases de alimentos (Tabla
1), asegurando asi la ingesta adecuada de todas las
vitaminas para gozar de 6ptima salud.
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TA INTESTINAL SALUDABLE EN
ADULTOS MAYORES

1 deterioro de la salud en las personas mayores

vinculado con el envejecimiento, se relaciona también

con desequilibrios en la microbiota intestinal
La microbiota del humano cambia con la edad y se ha
demostrado que la incidencia de algunas enfermedades de
tipo inmunolégico y crénico degenerativas estan asociadas
con los grupos de microorganismos que la conforman. El
equilibrio en la microbiota se obtiene en mayor medida de
una dieta saludable, baja en carbohidratos, baja en grasas
y alta en fibra. Diversos autores aseguran que llevar a cabo
una dieta especial, ya sea con suplementos o alimentos
funcionales, podria promover un envejecimiento mas
saludable. Recientemente se ha relacionado la alteracién
de la microbiota intestinal con el riesgo de desarrollar
enfermedades como obesidad, sindrome metabolico,
diabetes, enfermedades cardiovasculares y caries, entre otras.

La microbiota intestinal varia su composicién a lo largo
del tubo digestivo, alcanzando su mayor variedad y
concentracion de microorganismos en el colon. Gracias a
las nuevas técnicas de analisis genético se sabe que hay
mas de 1000 especies microbianas habitando en nuestro
intestino, principalmente del grupo de Firmicutes y
Bacteroidetes, con un peso que oscila entre 1.5y 2 kg.

Las funciones mas estudiadas de este consorcio de
microorganismos llamado microbiota, son las propias
de la fisiologia intestinal, como favorecer el peristaltismo
(movimiento intestinal) y la sintesis de determinados
micronutrientes, como la vitamina K 6 B, la interaccién
con el sistema inmunitario y sistema nervioso central,
asi como su participaciéon en la produccion de acidos

grasos de cadena corta (AGCC), asociados a regulacién del
metabolismo lipidico y de glucosa en sangre.

En los adultos mayores hay varios factores, ademas de
los cambios propios de la edad, que pueden modificar su
microbiota intestinal, que normalmente estan asociados
a una condicién de estrenimiento y por tanto ocasionar
desdrdenes a nivel digestivo y/o sistémico:

- Problemas de masticacion y deglucion: La pérdida de
piezas dentales o los problemas de disfagia (dificultad
o imposibilidad de tragar) pueden provocar cambios
en la alimentacion; se tiende a eliminar alimentos que
se consideran dificiles de masticar, como la carne o las
frutas enteras, disminuyendo asi la cantidad de proteinas,
vitaminas y fibra que se ingiere, y se aumenta el consumo
de otros productos, como jugos, pany pan de dulce, que son
més féciles de masticar y tragar, pero que aportan mayor
cantidad de aztcares y grasas a la dieta.

" Institudionalizacion: Cuando el adulto mayor ingresa
en una casa hogar, asilo o a un hospital, la alimentacion
cambia abruptamente; el tipo de alimentos y su forma de
elaboracioén raras veces es igual a la de su casa, lo cual
no quiere decir que sea peor, sino que las bacterias que
pueblan el intestino del adulto mayor no son las idoneas
para facilitar la digestion de la nueva dieta.

Pérdida del gusto y del olfato: La disminucion de la
capacidad para identificar el sabor de los alimentos hace
que la persona prefiera alimentos mas ricos en sal y grasa,
que son los sabores que se perciben con mayor intensidad.




Los antibiéticos, en
especial los de amplio espectro, actiian contra algunos tipos
de microorganismos que son benéficos para el ser humano;
cuando estas poblaciones disminuyen, algunos parasitos
oportunistas, como el Clostridium difficile, pueden
encontrar el momento idéneo para hacer su aparicion.

Definida como la utilizacion de multiples
preparados farmacologicos, prescritos o no, condiciona
en la mayoria de los casos a la prevalecia de estrefiimiento
en el adulto mayor, principalmente los derivados de las
benzodiacepinas, antidepresivos y los medicamentos
anticolinérgicos, comunmente utilizado para el manejo de
Parkinson, entre otros.

Hay muchos factores que influyen en el mantenimiento
de una microbiota intestinal saludable. La alimentacién
es un pilar fundamental, y el consumo de probioticos y
prebidticos deben estar presentes en la alimentacion diaria
del adulto mayor para prevenir o evitar un desequilibrio
de la flora intestinal (disbiosis intestinal). En este sentido,
los probidticos y prebioticos son capaces de mejorar el
equilibrio de la flora intestinal, favoreciendo su correcto
funcionamiento, asi como de producir un efecto beneficioso
sobre el sistema inmunologico.

Los probi6ticos y prebicticos se diferencian en su
naturaleza y en su forma de actuacion como se describe en
las siguientes lineas:

Los prebiéticos son hidratos de carbono (fibra dietética) que
se encuentran como ingrediente alimentario no digerible,
pero fermentable en el intestino grueso, donde sirven
de alimento para las bacterias benéficas (lactobacilos,
bifidobacterias) que tiene y necesita el aparato digestivo.
Los prebiéticos dificultan el crecimiento de las bacterias
perjudiciales, mejoran la microbiota, la barrera intestinal y
en definitiva, la salud en general.

Los prebiéticos se encuentran en forma natural en algunas
frutas y verduras, como platano, ajo, puerro, cebolla,
alcachofa, esparrago, jicama y en el agave, entre otras. Sin
embargo, debido a sus efectos positivos en la salud, se ha
comenzado a afiadir inulina, oligofructosa y fructanos
de agave (fibras alimentarias) en diversos productos
comerciales, como yogures, helados, bebidas lacteas, jugos,
gelatinas, pan, etc.

Algunos efectos benéficos de los prebidticos en el
organismo son que:
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Segun la Organizacion Mundial de Gastroenterologia, los
probidticos son ingredientes alimentarios constituidos
por microorganismos vivos (lactobacilos, bifidobacterias
o levaduras), iguales a los que forman parte de la flora
intestinal que, ingeridos en cantidad suficiente através delos
alimentos que los contienen, producen efectos benéficos en
la salud. Normalmente se consumen en fermentados lacteos
como parte de un alimento, en suplementos dietéticos o en
forma de medicamentos, como encapsulados y ampolletas.

Fstos microorganismos son capaces de resistir la acidez
gastricayel efectodelassalesbiliares,y portantoson capaces
de sobrevivir a las condiciones extremas del estdmago y
proliferar en el intestino, lugar donde van a ejercer diversas
acciones de manera adicional a la microbiota natural del
humano, ya sea en la reposicién de la microbiota después
de que la residente ha sido eliminada por cualquier causa, o
facilitando la recolonizacién para impedir el asentamiento
de microorganismos potencialmente patdgenos sobre las
mucosas del colon.

Algunos efectos benéficos de los probidticos en el
organismo son que:

Como parte de una dieta equilibrada, y acompafada de
un estilo de vida saludable, el consumo de probidticos y
prebiéticos ofrece la posibilidad de mejorar la salud y de
prevenir. ciertas enfermedades, lo cual pueden resultar
especialmente benéficos en los grupos de poblacién con
necesidades nutricionales especiales, como los adultos
mayores, mejorando su calidad de vida.

Por lo tanto, resulta una buena practica el consumo de
probitticos (yogures y leches fermentadas) de manera
regular, como parte de la dieta del adulto mayor. Sin
embargo, el consumo de estos o de otro tipo de alimentos
funcionales no debe sustituir por ningun motivo a una
dieta equilibrada.

Recientemente se han llevado a cabo investigaciones
novedosas que estan aportando resultados positivos en
la regulacion de la microbiota mediante el consumo de
probioticos en enfermedades neurodegenerativas, en la
mejoria del estrenimiento en personas con enfermedad
de Parkinson, en el mejoramiento en la calidad dental y
en los beneficios que aportan en el manejo terapéutico
de la enfermedad de Alzheimer. Ademas del trasplante de
microbiota fecal como procedimiento quirtirgico novedoso,
del cual se obtuvo como resultado el tratamiento de diversos
desordenes gastrointestinales y la evidente mejora en la
calidad de vida del individuo trasplantado.
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ctualmente un problema que enfrenta la

humanidad es la pérdida de diversidad

biolégica en el ambito mundial, por ese motivo
su conservacion se ha convertido en un reto y una
prioridad para la sociedad en general. Una de las
causas que ha provocado esta pérdida, de acuerdo
con la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), son las especies invasoras, que son
organismos exoéticos o traslocados por el ser humano
en los sitios fuera de su 4rea de distribucién natural,
donde se establecen y se dispersan, provocando
impactos negativos en los ecosistemas en donde se
desarrollan y afectan el desarrollo de las especies
nativas, por lo que han sido reconocidas como la
segunda causa de su extirpacion o extincion.

Los principales ecosistemas mas afectados por

especies invasoras han sido los acuaticos (rios, lagos,
arroyos, lagunas, manantiales, presas, entre otros),
especialmente por plantas acuaticas invasoras tanto

‘nativas como exoticas, las cuales son consideradas

como la mayor amenaza para la biodiversidad de estos
ambientes. Entre las especies de plantas acuaticas
que son reconocidas como invasoras estan el “lirio
acudtico” (Eichhornia crassipes) el “tule” o “espadana”
(Typha domingensis o T. latifolia), 1a “hidrila” (Hydrilla
verticillata) la “cola de zorra” (Ceratophyllum
demersum), la “cola de caballo” (Stuckenia pectinata),
el “carrizo gigante” (Arundo donax), el “carrizo de
agua” (Phragmites australis) la “elodea” (Egeria
densa), entre muchas otras mas. Este tipo de plantas
al desarrollar un comportamiento reproductivo muy
acelerado, incrementan su invasividad, acumulandose
en abundancia en los cuerpos de agua provocando




el estancamiento del agua, disminuyendo el oxigeno
disuelto, la competitividad entre especies de plantas
menos agresivas y por consecuencia la muerte de
especies acudticas tanto de animales como plantas
nativas del lugar.

Las plantas acudticas invasoras ademas de provocar
alteraciones en los ecosistemas, también pueden
representar amenazas para el ser humano. Las
hidroéfitas (término que se utiliza para designar en
forma general a las plantas acudticas) invasoras
al afectar los cuerpos de agua, también causan
problemas econémicos, sociales y de salud, provoca
pérdidas de agua por evapotranspiracion y desecacion
de los cuerpos de agua, limitan actividades pesqueras
y recreativas, obstruyen canales de riego y en general
afectan las obras hidraulicas como presas o plantas
hidroeléctricas. Una de las causas que produce
alteraciones en la salud humana es la formacion de
las malezas acuaticas que constituyen un habitat
para el desarrollo de mosquitos transmisores de
enfermedades como el dengue, la malaria yla filariasis,
asi como también para otros organismos transmisores
de diferentes enfermedades.

Sin embargo, a pesar de que representa una amenaza
para la biodiversidad de los ecosistemas acuaticos
e inclusive “para las actividades econdmicas y la
salud del ser humano ;Cémo es que se producen las
invasiones de estas plantas? existen dos medios muy
caracteristicos: la introduccién de especies invasoras
por medio natural como el viento, corrientes de agua
o cambios en las barreras naturales, y las introducidas
por medio de las actividades humanas. En este tltimo
punto, el incremento del comercio (acuarismo,
produccion ornamental), las actividades turisticas y el
incremento de los medios de transporte, entre otros, ha
propiciado las oportunidades para que estas especies
se dispersen y se establezcan en diferentes lugares.

Ante el panorama del avance de las especies invasoras,
particularmente las plantas acuéticas invasoras en este
caso, se proponen diferentes medidas e instrumentos
para su prevencion, control y erradicacion como es el
caso del control de nutrientes en los cuerpos de agua
mediante el control de medios de contaminacién como
descargas de aguas residuales, trituracion y extraccion
o control biolégico de sus poblaciones.

Otra alternativa novedosa que ha surgido para
controlar la proliferacién de las hidroéfitas invasoras
en el agua, es aprovechar su uso en una amplia gama
de actividades como son la elaboracién de artesanias,
uso alimenticio, medicinal, forrajero, abono organico,
indicador de contaminacién, depuradoras de agua
contaminada, sustituto en la elaboracién de papel,
entre muchas otras.
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Sin lugar a duda las invasiones de plantas acuaticas
representan un inconveniente para conservar la
diversidad biologica de los ecosistemas acuiticos,
también afecta las actividades economicas e inclusive
la salud del ser humano, pero también representa la
oportunidad para innovar soluciones como lo es el
aprovechamiento potencial que tienen las malezas
acuaticas. Es importante tomar conciencia que
estamos a tiempo de tomar las mejores decisiones para
conservar la biodiversidad del planeta y en este caso
para salvaguardar la biodiversidad presente en los
ecosistemas acuaticos.




No. 60 Septiembre - Diciembre 2018

;
Lg
=
(e}
S
w
1]
'3
L
©
]
f=
]
1%}
2]
o
@
()
=
K]
[
<
)
-
N,
o

TU VECINO NOCTURNO

ARCHIVO: BIOLOGIA

Biol. Ricardo Ayala Uribe / ayala_ur@hotmail.com
Dr. Fernando Urbina Torres / urbina@uaem.mx

Centro de Investigaciones Bioldgicas, Universidad Auténoma del Estado de
Morelos

éjame contarte sobre la primera vez que vi un

btiho. Tenia 19 anos, era de noche y caminaba

de regreso a mi casa, cuando vi pasar un ave
blanca y grande que volaba delicadamente y en
completo silencio. Parecia una imagen espectral que
dudé, por un momento, que fuera un animal. Pensé,
mas bien, que era un espiritu surcando los cielos, pero
rapidamente alejé esos pensamientos de mi mente y
quise darle una explicacion mas terrenal: aquello era
una simple ave, “una paloma, seguramente”, me dije,
aunque era mas grande que cualquier paloma que
hubiera visto. Fue entonces cuando pensé que podia
ser un buho o una lechuza como las de Harry Potter,
pero no estaba seguro porque jaméas habia visto uno
de esos animales en Cuernavaca.

Esas aves eran del norte de Canada o de Europa,

animales de bosque y no de ciudad, o eso intuia, aunque
con el tiempo supe que esto no es asi. Aquello que vi
volando tan elegantemente en el cielo era una lechuza
de campanario, una ave blanca de espalda doraday cara
en forma de corazon, la misma que habia cautivado la
imaginacion de J.K. Rowling, la autora de Harry Potter,
a la que convirtié en los emblematicos mensajeros de
Hogwarts, la escuela de magia y hechiceria.

Este bello animal vive en las casas abandonadas
de Cuernavaca y sobrevuela los cielos nocturnos,
cazando ratas que pueden traer enfermedades. Puede
llegar a sorprender lo buenas que son las lechuzas
cazando, una sola de ellas puede cazar hasta dos
ratones por noche, y una pareja de lechuzas mas de
1200 de estos roedores en un ano. Por esta razon estas
aves son realmente importantes, ya que ayudan a que




las ciudades, las cosechas y los bosques estén libres
de plagas. Pero esta no es la tinica ave nocturna que
vuela en este cielo, en el estado de Morelos habitan
trece tipos de buhos y un tipo lechuza. Los buhos, a
diferencia de las lechuzas, son animales de mirada
penetrante, cuyos rostros redondos son muy distintos
de los rostros en forma de corazoén de las lechuzas.

En Morelos habitan buihos de todos los tamanos, como
el buho mas pequefio del mundo, llamado “tecolote
enano”, que mide cerca de 15 cm, o el “tecolote
bajefio”, también conocido como “cuacuana”’. Ademas,
hay buhos que sélo viven en México, como el “tecolote
del Balsas”, y aquellos que se suelen ver en fotografias,
como el simpético “tecolote oyamelero” o el imponente
“btiho cornudo”, que llega a medir hasta 64 cm de
largo. En los bosques ubicados en el norte del estado,
en lugares como el Parque Nacional Lagunas de
Zempoala, Tepoztlan, Tlayacapan o Tetela del Volcan, es
posible encontrar buhos como el “tecolote oyamelero
norteno”, el “btiho cara oscura”, el “tecolote serrano”,
el “tecolote llanero”, el “tecolote ritmico” o el “tecolote
ojos oscuros”, todos tipicos de estos bosques de pino y
encino. Pero en el sur de estado, por las localidades de
Puente de Ixtla, Jojutla, Axochiapan o Coatetelco, donde
el ambiente es distinto, es posible ver buhos como el
“tecolote enano”, el “tecolote del oeste”, el “tecolote del
Balsas” o el “tecolote colimense”.

El tipo de lugar en los que se pueden localizar lleva a
pensar en por qué estas aves prefieran algunos sitios
para vivir, como los bosques, las selvas o las cuevas,
por sobre otros. El tecolote del Balsas y el tecolote
enano, por ejemplo, necesitan de los arboles pequenios,
de no mas de seis metros, y de preferencia en selvas
secas, llamadas asi porque en cada temporada de
secas, al llegar la primavera y el verano, pierden sus
hojas. Estos pequenos buhos necesitan de esas selvas
para tener donde esconderse, cazar y hacer sus nidos,
mientras que otros buhos, como la cuacuana o el
tecolote bajeno, prefieren lugares con grandes arboles
para vivir.
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Los habitantes de un pueblo llamado Cajones, en
Amacuzac, cuentan que se le puso el nombre de
cuacuana porque cuando esta ave canta parece decir
“;cudl? ;cudl?”, lo que se interpreta como “a cual
habra de llevarse la muerte”. También comentan que
no hay que temer por esa historia, ya que solo es eso,
una historia, y que no es mds que una pequena ave
inofensiva.

A los buhos también se les llama tecolotes, palabra
que viene del nahuatl tecolotl, que es el vocablo que
se usa para referirse a estas aves. Hay muchas cosas
que aprender sobre los buhos y muchas otras por
descubrir. Un dato que puede ser interesar es que en
Cuernavaca no solo habita la “lechuza de campanario”,
sino que también habitan buhos como los de Harry
Potter, el buho cornudo, el butho café y la cuacuana.

A pesar de ser un estado pequerio (4879 km2), Morelos
cuenta con una gran diversidad de aves. La cantidad
de buihos que hay en tierras morelenses solo tiene
dos ejemplares menos que en Canada, jcuyo territorio
es dos millones de veces mas grande que Morelos!
Ademas, tiene ocho especies de bithos y eso es mas
que toda Inglaterra, nacién que popularizé a estos
animales, de tal manera que no todos los buhos son
europeos o del norte, también son morelenses.

Estos animales que cantan en la oscuridad, que parecen
tenebrosos, y estar rodeados de misterio y supersticion,
no son del todo asi, aunque ver a un biho o a una
lechuza sigue siendo una experiencia misteriosay casi
sobrenatural. Todavia se sabe muy poco sobre ellos,
pero lo que es seguro es que no son peligrosos; no
todos son grandes, no traen la mala suerte, ni anuncian
la muerte, s6lo son aves inofensivas, necesarias y hasta
carismaticas; no hay que temerles, se pueden observar
de cerca ya que son inofensivas. Ellas son tus vecinas
y s6lo quieren hacerte compania asi que recuerda
protegerlas y cuidarlas.

Tecolote del balsas

Tecolote bajefio
(Glaucidium brasilianum)

(Megascops seductus)

Buho café (Ciccaba virgata)
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Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos

esde el afio 2000 el estado de Morelos se
Dubica como uno de los referentes nacionales

en Ciencia y Tecnologia. En 2014 se crea el
Centro Morelense de Comunicacion de la Ciencia
(CeMoCC) adscrito al Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Morelos, con el proposito de impulsar
la comunicacion de la ciencia para todos, identificar
como percibe la ciencia la poblacion estudiantil y
conocer los resultados obtenidos por las politicas
publicas implementadas en el estado, en términos de
divulgacion cientifica. De manera que se detectaran
las areas de oportunidad, para desarrollar estrategias
que permitieran implementar actividades congruentes

con las necesidades de la sociedad en materia de
vinculacién ciencia y sociedad. Este Centro en 2018,
se dio a la tarea de conocer la percepcion de la Ciencia
y Tecnologia en los y las estudiantes de secundaria, a
través de aplicar la misma encuesta hecha en 2015 con
el fin de comparar los resultados.

La encuesta se aplicé a 2409 jévenes de tercer grado
de secundaria, en 33 secundarias publicas del Estado
de Morelos, correspondientes a tres subniveles:
secundarias generales, secundarias técnicas y
telesecundarias. Las escuelas participantes para la
aplicacion de la encuesta fueron las siguientes: Plan




de Ayala (Tepalcingo), Mariano Matamoros (Jantetelco),
José Maria Morelos y Pavon (Amacuzac), Lic. Miguel
Aleméan Valdéz (Puente de Ixtla), Gral. Emiliano Zapata
{Mazatepec), Quetzalcoatl (Tlalnepantla), Benito Juarez
(Jojutla), Bonifacio Garcia (Xochitepec), Ramén Lopez
Velarde (Ocuituco), Tierra y Libertad (Ayala), Eulalia
Guzmén (Jiutepec), Pablo Torres Burgos (Cuernavaca),
E.S.T.N° 17 (Tlaquiltenango), E.S.T. N° 10 (Jonacatepec),
E.S.T. N° 20 (Miacatlan), ES.T. N° 8 (Tetecala), ES.T.
N° 6 (Tlayacapan), ES.T. N° 27 (Zacatepec), ES.T. N°
26 (Tetela del Volcéan), E.S.T. N° 38 (Emiliano Zapata),
ES.T. N° 31 (Cuautla), EST. N° 32 (Tepoztlan),
E.S.T. N° 16 (Huitzilac), Prof. Jesus Barreto y Molina
(Zacualpan de Amilpas), 30 de Septiembre (Temoac),
Ninos Heroes de Chapultepec (Axochiapan), Carmen
Serdan (Tlaltizapan), Cuitldhuac (Coatlan del Rio),
General Emiliano Zapata (Totolapan), Nifios Héroes
(Yecapixtla), Cuauhnahuac (Temixco), Miguel Hidalgo
(Atlatlahucan) y Belisario Dominguez (Yautepec).

Los resultados obtenidos de la encuesta sobre la
percepcion de la ciencia en estudiantes de secundaria
del estado de Morelos se muestran continuacion: El
rango de edad se mantuvo entre los 13 y los 17 anos
(Figura 1), siendo los 14 anos la edad promedio entre
los estudiantes con una mayoria del 73%. Los cuatro
ejes sobre los que se planeo la encuesta fueron los
siguientes:

-Conocimientos  conceptuales sobre ciencia y
tecnologia

‘Adquisicion de los conocimientos: educaciéon formal
y no formal

-Grado de interés en los temas de ciencia y tecnologia;
el quehacer de los cientificos

Interrelacion entre la ciencia y la tecnologia y sus
implicaciones en la vida cotidiana

NUMERO DE ALUMNOS
ENCUESTADOS POR EDAD

2000 1752
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Figura 1. Total de alumnos encuestados

por edad.

De las 20 preguntas aplicadas, 11 fueron contestadas
correctamente en mas del 80% de los casos, 6 fueron
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contestadas correctamente en un 70 a 80% y 3 fueron
contestadas de manera correcta con un porcentaje
menor al 70% (Figura 2). De manera general, los
resultados obtenidos por la encuesta en cuanto a los
reactivos contestados correctamente en el 70% de
los casos o mas (1-9,11,12 y de la 15-20), permiten
apreciar que los estudiantes muestran una clara
concepcion de ciencia y tecnologia y la aplicacion
de las mismas; ademas, sobre la adquisicion de
conocimientos, tienen claro que se pueden adquirir
de manera formal o informal dependiendo del entorno
que se desarrollan.

PORCENTAIJES OBTENIDOS EN LAS
RESPUESTAS
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
1234567 8 91011121314151617181820

® CORRECTAS M INCORRECTA ® NOLOSABE * VACIAS

Figura 2. Comparativo en los porcentajes de respuestas en los 20

reactivos de la encuesta.

Cabe mencionar que la informacion obtenida
identifica a la television, los periodicos y el internet
con un papel importante en incentivar el interés
en ciencia y tecnologia. En cuanto al grado de
interés mostrado en temas de desarrollo cientifico
y tecnologico, asi como el quehacer cientifico, los
jovenes presentan un alto grado de interés, ademas
de que poseen una imagen veraz de lo que implica
ser un cientifico. Asi mismo, sin importar el sexo del
entrevistado, se obtuvo que en general la actividad
cientifica se ve desde una perspectiva positiva.
Aunado a lo anterior, queda evidenciado que la
relacion entre desarrollo cientifico y tecnolégico
estd intimamente ligado al desarrollo econémico
y social de una poblacion; es decir, esta claro que
tanto la ciencia como la tecnologia estan enfocadas a
mejorar la calidad de vida de las personas, a través del
desarrollo de dispositivos y tecnologias que permitan
una mayor comodidad en la vida diaria.

Con respecto a los resultados obtenidos por las
preguntas en las que el porcentaje de respuestas
correctas fue menor al 70%, fue la pregunta 10; la
ciencia como el arte es parte de la cultura (pregunta
13); la religién y la ciencia explican de la misma
manera las cosas (pregunta 14); la astrologia es una
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ciencia (esta ultima fue la que menor porcentaje se
obtuvo de respuestas correctas), lo que se puede
atribuir a diversos factores: a) la ciencia no es
vista como una actividad que esta implicita en las
actividades que llevamos a cabo en el dia a dia y,
aunque resulta paradojico, la gente sabe que muchos
adelantos tecnologicos se deben a ella, sin embargo
no los conciben como objetos que van moldeando
nuestra realidad y por ende nuestra cultura, b) no esta
claro aun, que para generar conocimiento a través de
las ciencias formales hay que hacerlo de una forma
rigurosa a través de un método establecido, lo cual
nos permita explicar nuestra realidad objetivamente,
en contraste con la religion que se basa en creencias
y actos de fe, ¢) los alumnos presentan una confusion
con respecto a qué es astrologia y qué es astronomia,
confunden a las dos y consideran que estudian lo
mismo, percepcion errénea, ya que la primera hace
referencia a cuestiones mitologicas y creencias, y
la segunda es la ciencia que estudia la estructura y
la composicion de los astros, su localizacion y las
leyes de sus movimientos. Esta confusién quizés se
deba a la gran difusion de la astrologia en medios
masivos de comunicacion, especificamente en redes
sociales, ampliamente utilizadas por este sector de la
poblacién.

Con el proposito de establecer una referencia
que brinde un panorama general con respecto al
conocimiento de los alumnos sobre temas cientificos-
tecnologicos, se tomo6 como base el acuerdo numero
648 de la Secretaria de Educacién Publica, el cual
establece que para que se considere que un alumno de
educacion basica muestra un desempeno satisfactorio
en los aprendizajes esperados debe alcanzar al menos
un puntaje de 8 en una escala numeérica.

PORCENTAJES DE ALUMNOS DE
ACUERDO AL PUNTAJE GENERAL
OBTENIDO EN LA ENCUESTA
2.99  0.42 ¥ 100%

1.08 ® 90%
= 80%

70%

Figura 3. Grafica de porcentajes de alum-
nos de acuerdo al puntaje general obtenido

en la encuesta.

De acuerdo a lo anterior se establecié que si los
alumnos encuestados alcanzaban un puntaje efectivo

del 80% se consideraria presentan una percepcion
satisfactoria en temas relacionados a la ciencia
¥y la tecnologia. Se obtuvo que el 85.52 % de los
estudiantes mostraron un desemperio satisfactorio
(Figura 3),

Con la finalidad de subsanar las debilidades
evidenciadas a través del presente proyecto, asi como
de reforzar o incentivar el interés por la ciencia y la
tecnologia en los estudiantes de nivel secundaria,
para que en un futuro formen parte de la comunidad
cientifica que contribuya al crecimiento y desarrollo
del pais, se prevé aumentar el nimero de alumnos de
las secundarias muestreadas a eventos o encuentros
de ciencia y tecnologia realizados por el CeMoCC.
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CIEN ANOS DE LA REFORMA UNIVERSITARIA DE 1918,
HERENCIA'Y DESAFIOS
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Horacio Crespo / crespo.horacio@gmail.com
Centro de Investigacién en Ciencias Sociales y Estudios Regionales,

Universidad Auténoma del Estado de Morelos

1 movimiento de la Reforma Universitaria

fue un proceso politico, social y doctrinario

que protagonizado por los estudiantes y
apoyado por importantes figuras intelectuales y
politicas se inici6 hace un siglo, en junio de 1918,
en la Universidad de Cordoba, Argentina, e irradié
rapidamente en varias de las mas importantes casas
de altos estudios de ese pais y América Latina: en
La Plata, Buenos Aires, Santa Fe, Tucuméan, Lima,
La Habana, México, entre muchas otras. El objetivo
inmediato, y logrado, era la transformacion radical
de las rémoras reaccionarias de las tradiciones y
estructuras educativas, pero también, ademas de los
propositos universitarios especificos - autonomia

institucional, participacion de los estudiantes en
el gobierno de la universidad, libertad de catedra
y de investigaciéon, concursos de oposicion para
nombramiento de los profesores y periodicidad
en sus funciones, actividades de extension— el
movimiento se convirti6 en un protagonista
importante de profundas transformaciones
sociales y politicas que fueron mucho mas alla de
las universidades y de la educacion superior.

La doctrina democréatica de la sociedad que
paulatinamente se fue formulando en la practica
de los participes de la Reforma Universitaria tuvo
alcances muy vastos e influy6 decisivamente en la
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ideologia y el programa de reformas profundas que
marcaron mas de medio siglo del acontecer politico
y social de América Latina. Como-decia el célebre
Manifiesto liminar dado a conocer el 18 de junio de
1918 por los estudiantes cordobeses: “Creemos no
equivocarnos, las resonancias del corazon nos lo
advierten: estamos pisando sobre una revolucion,
estamos viviendo una hora americana”.

Originado, como dijimos, en la hoy cuatricentenaria
universidad de Cordoba, —la nueva generacion
sacudida filosoficamente por la quiebra del
positivismo, traumatizada por el colapso moral
civilizatorio desencadenado por las matanzas de la
Primera GuerraMundial, e inspirada enlos procesos
revolucionarios contemporaneos en México, China
y Rusia— el movimiento se proyecté rapidamente
a través de una trayectoria que tuvo un nucleo
fundamental en la Alianza Popular Revolucionaria
Americana —el célebre APRA- inspirada y dirigida
por el politico y pensador peruano Victor Raul Haya
de la Torre, con vinculaciones e influencia en un
sinnimero de intelectuales, politicos y dirigentes
sociales de toda América alo largo de cinco décadas.
Figuras destacadas del reformismo universitario —
dirigentes politicos o intelectuales creativos que
ampliaron y profundizaron los planteamientos de
su ideario— fueron entre muchos otros, ademas de
los iniciadores cordobeses Deodoro Roca y Saul
Taborda, el politico socialista argentino Alfredo
Palacios, el filosofo y sociologo José Ingenieros, el
luchador cubano Julio Antonio Mella, los peruanos
José Carlos Mariategui y Luis Alberto Sanchez, el
intelectual uruguayo Carlos Quijano, el dirigente
socialista también oriental Emilio Frugoni, el gran
escritor boliviano Alcides Arguedas y el poeta,
politico y pedagogo Franz Tamayo.

En Guatemala el escritor Miguel Angel Asturias
y Juan José Arévalo quien presidié la republica
en 1944 e inicio el notable ciclo reformista que
se extendié hasta el derrocamiento de Arbenz en
1954; en Republica Dominicana y luego todo el
continente Pedro Henriquez Urefia; en Venezuela
Rémulo Betancourt, Raul Leoni, Jovito Villalba. Se
agrega una extensa nomina, en diversos campos de
la politica, la accién social, la ciencia y la cultura,
que constituyo el nucleo del latinoamericanismo de

tres generaciones y que en México se expresé con

meridiana claridad a través de la revista Cuadernos
Americanos creada y dirigida por Jesus Silva
Herzog.

La lucha contra las dictaduras que asolaron
la region latincamericana por décadas, -—
magistralmente registrada en el Canto general, el
grande poema de Pablo Neruda— fue forja de un
proceso en el que participaron los que luego serian
organizadores y dirigentes destacadisimos de las
mayores transformaciones en diversos paises de
América Latina, modernizaciones de vasta escala
en lo politico, lo social, lo econdémico y lo cultural,
que liquidarian o limitarian las viejas estructuras
del poder heredadas de las épocas coloniales y
el siglo XIX, y que culminarian con la doctrina y
orientaciones de la CEPAL, el desarrollismo, y la
Alianza para el Progreso. Debemos subrayar que
la Reforma Universitaria fue uno de los aportes
fundamentales a esta matriz de pensamiento y
accion.

A lo largo de décadas de luchas y avances la
Reforma Universitaria—también de retrocesos
severos, momentaneos o prolongados, resultado
de la hostilidad de los sectores mas reaccionarios
de la sociedad e, infelizmente, muchas veces por la
accion violenta de dictaduras militares y regimenes
opresivos ytiranicos— construyé un original modelo
de Universidad que con diversas modalidades de
ordenacion académica en constante renovacién,
se define por algunos principios doctrinarios
y rasgos esenciales de cultura organizacional y
espiritu corporativo.

En primer y fundamentalisimo nivel la institucion
de la autonomia universitaria, antiguo principio
de organizacién institucional autorregulada que
proviene de las primeras universidades europeas:
Bolonia, Paris, Oxford, Salamanca y Cambridge.
La autonomia salmantina es llevada luego a las
universidades de la América colonial y desde
inicios del siglo XX la Reforma Universitaria sera
la encargada de aggiornarla y ponerla en contexto
para convertirla en la concepcién basal hasta hoy
de las universidades publicas de América Latina.




Sobre este principio clave de la autonomia se
desarroll6 lo que podriamos denominar el Modelo
Universitario Latinoamericano, para subrayar su
originalidad y especificidades, en particular en
su marcada vocacion de servicio responsable a la
sociedad y de apertura y canal de promocién de
los sectores populares a la educacién superior,
que es un modelo sistémico complejo, que implica
multiplicidad de variables y actores internos
y externos interrelacionados jerarquicamente
(jerarquias en permanente redefinicion y
cuestionamiento) y atravesados por vectores
de poder que conducen a que la gobernanza
universitaria —definido el concepto gobernanza
como los procesos de interacciéon entre los actores
involucrados, que llevan a la toma de decisiones y
a la formulacién de la normatividad corporativa—
esté sujeta a grandes dificultades y obstaculos,
siempre sometida a grandes presiones y presente
un estatuto de precariedad bastante marcado en
la mayoria de los casos. El equilibrio entre los
actores, no siempre comprendido ni practicado,
es el elemento crucial para asegurar el desarrollo
dindmico autorregulado de las instituciones
universitarias, siempre fragil; recordemos las
aseveraciones de Raymond Aron respecto de la
democracia, siempre en riesgo, para garantizar este
vital elemento de la salud y el éxito sistémico.

En la actualidad, algunas disfuncionalidades
y anacronismos evidentes en este modelo son
muy resistentes al cambio porque representan
intereses sub-corporativos muy importantes.
Me refiero a ciertas practicas, perspectivas y
posiciones estrechas o interesadas de sindicatos
de trabajadores, asociaciones académicas, grupos
de poder economicos externos articulados
con organizaciones internas no formalizadas,
organizaciones estudiantiles formales, grupos
estudiantiles de obediencia heterénoma,
instituciones de investigacion ajenas a las
universidades que intentan hegemonizar agendas y
procesos de investigacion. Todos estos factores se
suman al poder por excelencia, —estados nacionales,
sub-nacionales, locales— que siempre tiene una
relacion de dificil tramitacion con la autonomia
universitaria y en la mayoria de los casos utiliza
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el apoyo financiero de la sociedad canalizado a
través suyo, para intentar dominar o convertir
en letra muerta los postulados autonémicos. Por
ello, la autarquia financiera fundada en recursos
arbitrados por normas superiores, pueden evitar
estas enormes presiones casuisticas de los poderes
politicos o econdémicos que buscan controlar o
domesticas a las universidades publicas.

La Universidad publica Iatinoamericana debe ser,
por definicién, renovadora e inquieta. A un siglo
de la Reforma Universitaria que la construyé debe
articular una agenda de cambios que asegurando
sus principios basicos, trabaje por alcanzar altos
estandares de calidad en la educacién, innovacién
y creatividad en la investigacion, proyecte
actividades de extensiéon con particular orientacién
a los sectores mas desprotegidos y atendiendo a
los problemas sociales mas acuciantes, que sea un
esencial protagonista de la cultura y asegure una
voz éticamente irreprochable e intelectualmente
potente en los grandes debates de actualidad y de
peso y responsabilidad en la proyeccién estratégica.
Cambios para ponerse a tono de estos enormes
desafios, ahuyentar la retorica vana y servil, y evitar
el camino facil de convertirse, como planteaba el
Manifiesto Liminar de 1918, en “el refugio secular
de los mediocres, la renta de los ignorantes, la
hospitalizacion segura de los invéalidos y lo que es
peor, el lugar donde todas las formas de tiranizar e
insensibilizar hallaron la catedra que las dictara”.
El ejemplo y leccion de los jovenes y maestros de
1918, sostenido por ya muchas generaciones,
debe ser aprovechado por el pensamiento critico
y la practica responsable de los universitarios de
hoy, sin ceder a la tentacion de corporativismos
mezquinos y sumisiones deleznables.
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CUERNAVACA, EXPERIMENTOS URBANOS Y
TRANSFORMACION AGRARIA,  1915-1940
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Autdnoma del Estado de Morelos

n el amplio mosaico de las ciudades mexicanas,
Cuernavaca guarda un lugar especial. Por su
Aposicion estratégica, Hernan Cortés la eligio como
punto de defensa y modelo de una nueva expansion
agricola. Por su privilegiado clima, Maximiliano la
seleccioné como centro de recreaciony experimentacion
botanica. Por favoritismo politico, fue elegida hace casi
150 afios como capital del naciente Estado de Morelos
frente a otras opciones posibles. Cuernavaca, durante
el siglo XIX fue una pequefia ciudad que dependio
enteramente de las haciendas quela circundaban. Pero su
perfil como ciudad agraria se desvanecio irénicamente
por la mas representativa de las revoluciones
campesinas, el zapatismo. Los levantamientos zapatistas
en pueblos y haciendas morelenses no prosperaron con
las armas pero si impusieron una agenda nacional de
reclamo por transformar la propiedad agraria del pais.
Asi, triunfaron en el plano de las ideas pero no pudieron

triunfar en la conduccion de la transformacion agraria
de su propio Estado.

La tempestad que cambi6 a México, también transformo
profundamente la vocacion urbana de Cuernavaca. Por
principio, cualquier posibilidad de retomar su antigua
trayectoria de ciudad agraria se desmoronod. A tono
con lo que sucedio en otras realidades nacionales, en
Morelos y mas aun en su capital, desaparecieron por
completo su alta burguesia -compuesta exclusivamente
por hacendados ausentistas- y su incipiente estructura
administrativa, mismas que no pudieron restituir su
predominio pese a las facilidades que les otorgo el
carrancismo. Posteriormente, el triunfo de la faccion
obregonista impuso una nueva e imprevista logica de
ascenso discrecional de agraristas de segunda linea.

En paralelo al ascenso de personajes sensibles a las




demandas agrarias pero desafectos al zapatismo o que
no parecian encarnar bien sus ideales (como fueron
los casos de los gobernadores José G. Parrés o Vicente
Estrada Cajigal), los presidentes Alvaro Obregon y
Plutarco Elias Calles dispusieron un programa selectivo
de repartos de tierra sobre la fragmentacion de antiguas
haciendas, la creacién de colonias militares y la también
discrecional transferencia de la propiedad de algunas
haciendas. Un ejemplo del ultimo caso fue Temixco;
mientras que los mejores ejemplos de colonias militares
estan un poco mas alejados de la capital morelense y
no afectaron su estructura urbana, como si lo hicieron
repartos orientados a constituir ejidos que beneficiaron
pequerias poblaciones del hinterland cuernavaquense.
Uno de sus primeros efectos colaterales, fue provocar
més actividad en la ciudad, cuya poblacion nativa
habia decrecido durante la década y si acaso registraba
algunos aumentos se debian a inmigrantes de otros
estados, principalmente los circunvecinos: de 1910 a
1920 la poblacién cuernavaquense oscilé entre 8000
y 9000 personas. En 1930, un controvertido censo
establecia un promedio de 15 000, sin embargo, ya
incluia localidades como Amatitlan, Acapantzingo,
Cantarranas, Chipitlan, Ocotepec y Chapultepec.

Un impulso inicial para su crecimiento fue el reparto
agrario de la ancestral hacienda de Atlacomulco, cuya
propiedad originaria era de Hernan Cortés, y que
formalmente lindaba con Cuernavaca. Su reparto
beneficié a pobladores de Santiago Jiutepec (dando
incluso lugar a la creacién de su municipio), erigio
el ejido de Atlacomulco y los de Tejalpa, Chapultepec
y Acapantzingo. Esos habitantes, nativos o recién
inmigrados, participarian en la construccion de caminos
vecinales que reforzarian los vinculos con Cuernavaca
que hoy son, con algunas alteraciones, las calles que
comunican el centro de la ciudad hacia los puntos
senalados, que por el oeste comunican al pante6n de la
Leona o al Salto de San Ant6n.

Desde luego otro salto notable parala ciudad vino conla
apertura de la carretera federal que la comunicaria con
la ciudad de México a partir de 1927. El mayor nimero
de automotores aunado al servicio del ferrocarril dieron
brio al turismo de balnearios y de atractivos coloniales
acelerarian su expansion. Esta infortunadamente
alteraria el delicado equilibrio ecologico de su peculiar
sitio de asentamiento, los lomerios de un gran cono
de filtracion hidrica que origind un sistema de mis
de doscientas barrancas y barranquillas que, al
interactuar con los vientos predominantes, regulaban
exquisitamente su afamado clima. Hacia el final de Jos
anos veinte, comenzé la lenta modificacion de su perfil
citadino que adquiria tintes de satélite recreacional para
la naciente burguesia politica. Para labrar este perfil fue
decisivo que Plutarco Elias Calles hiciera de Cuernavaca
su residencia preferida durante largos periodos entre
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1928 y 1935. Las circunstancias de su decision fueron
personales (su enfermedad y la reconstitucién de su
familia), aunque debido a la crisis sucesoria de 1928,
pronto adquirié un fuerte componente politico. Habia
que alejarse de la capital de la republica estando cerca
de ella.

El otrora alguacil de Agua Prieta tenia como vecinos a
los embajadores de Estados Unidos e Inglaterra, ademas
de que muchos politicos y empresarios de relieve que
estaban vinculados a su clan adquirian propiedades
en torno al llamado Jefe Mdximo con el que departian
reuniones y disfrutaban jugar naipes. En su finca
de Las Palmas, Calles realizo experimentos agricolas
como cultivar vid y también importé ganado vacuno
fino, para el que incluso alent6 algunas exposiciones
en el recién edificado parque Revolucion. Ademas de
propiciar la construccion de espacios elitistas como
el Club de Golf de Cuernavaca o el Casino de la Selva
también y favorecio la expansion del mobiliario urbano;
8 hoteles, 3 escuelas, 3 hospitales (el militar, el civil y
una clinica de salud), una docena de carnicerias, 3
sucursales bancarias, 3 nuevos parques publicos, uno
de los cuales -el de Chapultepec- desarrollaria un
moderno balneario, etc. Faltaria quizas mencionar las 17
vecindades -oficialmente reconocidas- que recibieron
a trabajadores que construirian la infraestructura
hidraulica, banquetas, servicios de electrificacion, etc.
que la favorecerian como destino de veraneo y para
residir de descanso o retiro.

Claro, la modernizacién de los servicios y el crecimiento
demografico propiciaron la expansion de la mancha
urbana en diferentes direcciones, cobrando un ligero
predominio en las areas del norte y oriente cuando el
gobierno de la republica termino la autopista federal en
1952. Esta nueva e importante aceleré tendencias de
especulacion inmobiliaria ya presentes, aunque desde
luego que el proposito fundamental del nuevo trazo
era alentar el muy acariciado proyecto de desarrollar
un nuevo distrito industrial en Morelos, la denominada
Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC).
Proyecto que se asent6 en el ejido de Tejalpa creado
30 anos atrds y cuyo abandono permite entrever o
intuir algunas complicaciones de la lenta y cuestionada
transformacion agraria morelense.
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INFRAESTRUCTURAS PARA LA PAZ:
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n nuestro pais las distintas manifestaciones de

violencias provocan miedo e incertidumbre, lo

cual puede tener como resultado un escenario
de inactividad y apatia por parte de la poblacién en la
construccién de alternativas que permitan cambiar dicho
panorama.

Pese a dicho escenario, varias organizaciones sociales y
de victimas tanto a nivel nacional como estatal han venido
realizando una fuerte actividad para defender los Derechos
Humanos (D.H) y construir paz. Esta ultima se compone
de acciones que buscan la creacién de condiciones que
posibilitan la ausencia de violencias mediante la justicia
social, el respeto a los DH, el desarrollo econémico y
social, la igualdad de género, 1a participacién democratica,
la sustentabilidad, la atenciéon de las vulnerabilidades
sociales, asi como el impulso de valores, actitudes y
comportamientos que rechacen la violencia.

La construccion de paz vincula la participacién de actores
locales, regionales e internacionales en actividades con
un enfoque integral para la prevencion de las violencias
mediante distintas actividades cuyo enfoque central son la
educacion para la paz y la cultura de paz. La primera de
ellas se refiere a un cambio en los procesos educativos que
permitan sensibilizar a la poblacion estudiantil, docentes y
familiares en el manejo de conflictos mediante la creacién
y capacitacion en habilidades de mediacién. En cuanto a
la cultura de paz es un proyecto alternativo que posibilita
el reencuentro del ser humano con su entorno social,
politico, econémico, tecnolégico y ambiental, en términos

de equilibrio. La cultura de paz favorece los intercambios
culturales, la revaloracion de los bienes y practicas
inmateriales que ayuden a consolidar a la sociedad en
la diversidad cultural y el respeto mutuo. Ello porque
reconoce y respeta el valor intrinseco de todas las diversas
identidades culturales nacionales e internacionales.

Como se hizo mencién, un elemento importante en
la construcciéon de paz es la necesaria y efectiva
participacion de la sociedad civil “mediante la gobernanza
-y la prevencion de conflictos - con el objetivo de generar
politicas y proyectos de desarrollo” (Peck, 1998, p. 17). Esta
participacién puede concretarse mediante la creacion de
Infraestructuras para la paz. Las cuales son una propuesta
de John Paul Lederach (1997), estadounidense especialista
en construccion de paz. Quien las define como “una red
dindmica de estructuras interdependientes, mecanismos,
recursos, valores y habilidades que contribuyen a la
construccion de paz mediante la consulta y el di4logo entre
los distintos tipos de organizaciones sociales” (Lederach,
1997, p. 119).

Una caracteristica de las Infraestructuras para la paz es
la generacion de mecanismos de consulta y didlogo que
establecen vinculos colaborativos entre los tres niveles de
gobierno (local, estataly federal) con el objetivo de “disenar
e implementar estrategias de respuesta inmediata ante las
crisis, asi como medir su capacidad —y compromiso-
para la construccion de paz” (van Tongeren, 2013). De
esta manera, los proyectos disefiados e implementados
adquieren un enfoque territorial, ya que se enfocan

'De acuerdo con el socidlogo noruego Johan Galtung (1996) la violencia se divide en tres grandes grupos: directa, estructural y cultural,
La primera engioba los actos que atentan contra la vida. En el caso de la estructural, se constituye por las interacciones sociales que
condicionan la division y la exclusion de amplios sectores de la poblacién (Galtung, 19986, p. 36). Mientras que la violencia cultural es el
mecanismo que legitima a los otros dos tipos de violencia mediante significados y representaciones culturales.




en las necesidades especificas de las comunidades
afectadas por las violencias, pero sobre todo en las
capacidades de agencia de la poblacién. De esta manera,
las Infraestructuras para la paz enmarcan actividades
para el cambio y la reconciliacién social, asf como el
impulso a la transformacion de la sociedad.

Las Infraestructuras para la paz se han implementado
en paises como Ghana, Uganda, Kenia, Colombia entre
otros. Cada una de estas experiencias se caracteriza
por responder a las necesidades especificas de sus
comunidades, sin embargo, mantienen algunos rasgos en
comun como el impulso a la participacion de la sociedad
desde los ambitos locales, regionales y nacionales. Con el
objetivo de fomentar el trabajo en red entre comunidades,
organizaciones sociales y gobiernos.

Ademas, fomentan el desarrollo de proyectos mediante
la co-gestion, que se basa en “la gestion de recursos a
nivel local, nacional e internacional, el intercambio de
metodologias parala planificacion yla implementacion de
mecanismos de gestion compartida entre los integrantes”
(Redin, Ali, y Poggiese, 1999, p. 11). De esta manera, se
impulsan los vinculos de solidaridad y confianza de las
comunidades en donde se disenien e implementen dichos
proyectos.

De acuerdo “con Paul Van Tongeren (2013), las
Infraestructuras para la paz se integran por elementos
con un trabajo en red, los que pueden variar dependiendo
de las caracteristicas y necesidades de las sociedades en
donde se desarrollen. Sin embargo, los elementos basicos
de las infraestructuras para la paz son:

Platalorma nacional de foros para la construccion de
paz. Espacios para la consulta y la cooperacién de los
principales stakeholders (o partes interesadas) como
empresarios, asociaciones empresariales e inversores en
proyectos de construccion de paz con enfoque territorial.
Unidades de apoyo para la construecion de paz. Su
objetivo es desarrollar e implementar las politicas de
Gobierno (en los tres niveles) para la construccion de paz.

Comisiones de la verdad. “organismos oficiales, no
judiciales y de vigencia limitada que se constituyen para
esclarecer hechos, causas y consecuencias relativos a
pasadas violaciones de los derechos humanos” (Gonzélez
y Varney, 2013, p. 13). En un proceso de construccion de
paz los derechos de las victimas adquieren centralidad
para generar relaciones sociales justas y equitativas.

Comités de Paz Integrados por personas con alto
prestigio social, con competencias para la transformacion
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de conflictos y con la capacidad para vincular grupos
con diferencias politicas. “Su principal objetivo es la
reduccion de las violencias, promover el didlogo, asi como
contribuir ala reconciliacion social” (van Tongeren, 2012,
PP- 98-99). Ademas, tienen la capacidad de coordinar la
operacion de las Infraestructuras para la Paz.

Comités Son integrados por
representantes de las comunidades, y funcionan como un
efectivo método participativo para la toma de decisiones
a nivel comunitario, debido a la creacion de asambleas o
foros municipales que permiten la creacion de espacios
de consenso (van Tongeren, 2013, p. 34). Se dividen
en dos tipos: formales (con participacion activa del
gobierno) e informales (sin la participacion activa del
gobierno). Los de tipo formal operan con las estructuras
gubernamentales para coincidir con las politicas
nacionales, mientras que los no formales construyen
redes de colaboracién e intercambio no gubernamental.

locales de paz.

En el caso de México la implementacion de las
infraestructuras para la paz se considera viable debido
a las acciones y trabajos realizados por organizaciones
de victimas y aquéllas que enfocan sus esfuerzos para la
construccion de paz. Las cuales podrian ser los primeros
elementos para conformar Comités Locales de Paz, que
operarian mediante un trabajo en red en coordinacion
con los otros elementos de las Infraestructuras. Lo cual
permitiria el flujo de recursos y experiencias para la
consiruccion de paz mediante el impulso a proyectos de
desarrollo con un enfoque territorial.

Para saber mas:
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Commision on Preventing Deadly Conflict,
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las redes en el desarrollo local como pricticas asociadas entre Estado

Sociedad.  httpu//www.flacso.org.ar/uploaded files/Publicaciones/
el.papel.de.las.redes en.el.desarrollolocal.como. practicas.pdf
23/10/2013

Van Tongeren, Paul. (2012). Creating Infrastructures for Peace —
Experiences at Three Continents. Pensamicnto Fropio, 36-37, 91-127,

Van Tongeren, Paul. (2013). 8ackground Paper on Infrastructure for
Peace. Paper presented at the Seminar on Infrastructure for Peace,
part of the Sixth Gamip Summit, Global Alliance for Ministries and
Infrastructures for Peace, Geneva, Switzerfand. http://peaceportalorg/
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* Los derechos de las victimas san cuatro: Derecho a la verdad, a la justicia, a la reparacion del dafio y a Ia no repeticion. El cumplimiento y garantia de
estas derechos permiten evitar procesos de revictimizacion (como negar la condicion de victima) asi como construir una sociedad mas justa basada en
la verdad y en el reconacimiento de las violencias, *Lederach propuso la metodologia de Transformacion de Conflictos su objetivo no es terminar con
¢l conflicto como lo propone la perspectiva de la resolucion de conflictos, sino la construccion de enfoques que permitan encauzar los conflictos y las

relaciones mediante practicas que posthiliten abordar las

modificaciones continuas ¢

de las dina

mitas sociales
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n marzo de 1862, sesenta mil soldados
Ede Napole6n III, emperador de Francia,

desembarcaron en Veracruz, con la misién de
imponer por las armas un régimen monarquico en
México, con Maximiano de Habsburgo a la cabeza.
Estaban respaldados por generales y clérigos
mexicanos del antiguo Partido Conservador,
quienes buscaban mantener sus privilegios. El pais
entr6 en una nueva guerra civil, entre los partidarios
de la intervencion y los simpatizantes del régimen
republicano, al mando del presidente Juarez.

Esta situacién:agravé los conflictos sociales que
se vivian en varias regiones, por ejemplo, en la

comarca azucarera del Estado de México. Los
distritos de Cuernavaca y Cuautla eran asolados
desde principios del afio por gavillas de bandoleros,
plateados y generales conservadores, quienes
saqueaban las haciendas y los ranchos, imponian
préstamos forzosos' a los vecinos acaudalados,
secuestraban funcionarios y curas para exigir
rescate. Un cabecilla conservador, de nombre Luis
Garcia, incluso amenazé con incendiar varios
pueblos delos alrededores de Cuernavaca, si estos no
apoyaban la intervencion extranjera. El gobernador
nombré a Ignacio de la Pena y Barragan como
visitador y comandante principal de los distritos
de Cuautla, Cuernavaca, Yautepec, Jonacatepec y




el camino de Chalco, para combatir la inseguridad
que azotaba la comarca. Sin embargo, contaba con
recursos limitados, y no pudo evitar que, a mediados
de mayo, un grupo de plateados asesinara a 29
personas en el Rancho San José, cerca de Cuautla.
Ya con anterioridad, una editorial de ElI Siglo Diez y
Nueve habia advertido: “[desde] hace arios... existe
la conviccién de que el Estado de México no puede
tener... una mediana administracion, mientras
subsista su actual division territorial. Imposible que
el gobierno establecido en Toluca... pueda atender a
Cuautla y Cuernavaca” (22/02/1862:4).

Para enfrentarla doble amenaza del bandolerismoyla
intervencion extranjera, el presidente Juarez decreto,
el 7 de junio, la division del Estado de México en
tres distritos militares. Asi, el Tercer Distrito Militar
quedé conformado por los distritos de Cuernavaca,
Jonacatepec, Yautepec, Cuautla y Tetecala. Juarez
asent6 la capital del Tercer Distrito en Cuernavaca,
y en septiembre nombré como gobernador militar
al general Francisco Leyva, un personaje de ingrato
recuerdo para algunos hacendados, debido al
ataque que ordenara en 1860, durante la Guerra
de Reforma, a la hacienda de Chiconcuac, en cuya
accion murieron cuatro dependientes esparioles.
No obstante, Leyva se distinguié6 como un gran
combatiente a favor de la causa republicana contra
la invasion francesa. Luché por toda la region
del Sur, junto a destacados liberales como Juan
Alvarez, Ignacio Manuel Altamirano, Porfirio Diaz y
Guillermo Prieto. A principios de 1867, comandé la
liberacion de Cuernavaca de las tropas imperiales.
En junio de ese ano, el fusilamiento de Maximiliano
en Querétaro sellaba la derrota de la intervencion.

Una vez restaurada la republica, los distritos
militares debian desaparecer, pero siguieron
funcionando por solicitud de varios grupos. De
hecho, en el Tercer Distrito Militar del Estado de
Meéxico, con sede en Cuernavaca, varios pueblos,
junto con algunos hacendados, solicitaron la
creaciéon de un nuevo estado, en julio de 1867. A
finales de ese afo, Leyva abandon¢ la gubernatura
del distrito por haber resultado electo diputado
federal. Asi, el 14 de diciembre de 1867, en el
Congreso General, los diputados Francisco Leyva
(Cuautla), J. Antonio Zamora (Cuernavaca) y Rosario
Aragén (Jonacatepec), presentaron nuevamente la
solicitud para la creacion del estado de Morelos.

Los argumentos a favor del nuevo estado versaban
sobre la tradicion histérica de la region, que databa
desde la época colonial, cuando Cortés introdujo la
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cana de azucar al territorio, y la industria azucarera
se convirtioé en su motor econémico. Los impuestos
que los distritos azucareros pagaban al Estado de
Meéxico eran superiores al del resto de los distritos
del estado en su conjunto, lo que demostraba que se
contaba con autonomia financiera. Solo faltaba la
autonomia politica, para terminar con el abandono
sufrido a manos de los gobiernos asentados en
Toluca. Por el contrario, otro grupo de hacendados
se oponia, sefialando que sus negocios estarian
sometidos a mayores presionesfiscales, y que el gasto
burocratico de un gobierno estatal seria demasiado
grande para el presupuesto. A estos hacendados
también les preocupaba perder su influencia politica
en Toluca, y tener que competir por el control
politico del nuevo estado en las elecciones locales.
Ademas, habia otros intereses en juego, como el
de los politicos que deseaban debilitar el poder el
Estado de México, segregandole territorios (ademas
de Morelos, se discutia la creacion del estado de
Hidalgo). El proyecto también perjudicaba a los
politicos de Guerrero y las intenciones de anexar los
distritos azucareros a su territorio.

Durante 1868 el debate legislativo se fue inclinando
a favor de la creacion del estado de Morelos. A
principios de 1869 se daba por un hecho consumado,
al grado que los periodicos ya postulaban candidatos
para ocupar la gubernatura. Finalmente, la decisiéon
de crear el estado de Morelos se aprobo en la sesién
del congreso del 16 de abril, y se publicé en el Diario
Oficial del Gobierno Supremo de la Republica, el 19
de abril de 1869. El decreto de creacion de Morelos
se reprodujo en el primer numero del Periodico
Oficial del Gobierno del Estado de Morelos, del 29
de abril. Se designo al general Pedro Baranda como
gobernador provisional de Morelos, con el encargo
de organizar las elecciones para gobernador y
diputados locales y federales.

Francisco Leyva fue el candidato natural del grupo
que habia impulsado la creacion de Morelos. Por
su parte, los hacendados que percibian a Leyva
como un peligro para sus intereses econ6micos y
politicos, postularon como candidato al general
Porfirio Diaz, no sélo para enfrentar a Leyva, sino a
la influencia del presidente Juarez. En una contienda
plagada de acusaciones mutuas e irregularidades,
Leyva resulto triunfador con 164 votos, contra 67
de Diaz. La legislatura estatal qued¢ integrada por
Manuel Necoechea, Cecilio A. Robelo, Ignacio de la
Pefia y Barragan, Juan de la Portilla, Francisco Celis,
Pedro Cuadra e Ignacio Pena. La eleccion de los
primeros diputados federales de Morelos recayo
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en Pedro Baranda (Cuernavaca), Manuel S. Morén
(Yautepec), Rosario Aragon (Cuautla) y Rafael Dondé
(Tlaquiltenango).

Francisco Leyva tomé posesiéon como primer
gobernador electo del estado de Morelos, el 28 de
julio de 1869. Ese mismo dia se instal6 la primera
legislatura estatal, con cardcter de constituyente
y constitucional, pues debia formar la nueva
constitucion en el periodo de un afno. El congreso
local inici6 sus trabajos en Yautepec, localidad
que se considerd “neutra” mientras se dirimia la
disputa entre Cuautla y Cuernavaca, que competian
por convertirse en la capital del estado. Cuautla
estaba rodeada por las haciendas azucareras
mas prosperas, base de la riqueza economica del
nuevo estado, y presumia del honor de haber sido
escenario de las glorias del general Morelos, en el
heroico sitio de Cuautla de 1812, durante la Guerra
de Independencia. Cuernavaca, en cambio, habia
sido la residencia del conquistador Cortés en el siglo
XVI, y méds recientemente, el lugar de descanso del
emperador Maximiliano. Sin embargo, instalar la
capital en Cuautla suponia el riesgo de fortalecer al
grupo de hacendados azucareros, enemigos de Leyva.
Cuernavaca ofrecia una mejor infraestructura para
la instalacién burocratica del gobierno, y estaba
mucho mejor conectada con la Ciudad de México,
sin olvidar que también contaba con antecedentes
liberales, como cuando fue proclamada capital
de la republica en 1855, durante la Revolucion de
Ayutla liderada por Juan Alvarez. Asi, Cuernavaca
se convirtio en capital de facto cuando en agosto
de 1869, la legislatura abandono Yautepec para
trasladarse a su nueva sede.

El primero ano de vida del estado de Morelos se
caracterizé por el enfrentamiento politico entre
el gobernador Leyva y el grupo de hacendados,
en torno a los impuestos azucareros, aunque
hubo otros muchos problemas que la prensa
seflald oportunamente, como la ineficiencia
administrativa de los nuevos funcionarios, el hecho
de que la mayoria no fueran “hijos del estado”, la
empleomania, los escindalos de corrupcién por
desvio de recursos, abusos en la recaudacion
de impuestos al comercio, un sistema de justicia
al mejor postor, violencia contra los opositores
politicos, falta de obra publica e infraestructura, asi
como el lamentable estado de la instruccion publica.
De esta forma inicia la conflictiva historia social y
politica de un estado que, en su siglo y medio de
existencia, ha sido protagonista en varias ocasiones
de la historia de México.

Para saber
mas:

BARRETO ZAMUDIO, Carlos, “Un espacio para la disputa.
Divisién territorial y organizacion politico-administrativa en
Morelos, 1854-1B67", en Ernest SANCHEZ SANTIRQ (coord)),
“De la crisis del orden colonial al liberalismo, 1760-1860", en
CRESPO (dir.), Historia, 2010, t. 5, pp. 401-436.

Coleccion de Leyes y Decretos del Estado de Morelos, farma-
da por acuerdo del Ejecutivo por ef Lic. Cecilio A. Robelo, vol. 1,
Imprenta del Gobierno del Estado, Cuernavaca, 1886.

CRESPO, Horacio (dir.), Historia de Morelos. Tierra, gente,
tiempeos del Sur, 9 tomos, Congreso del Estado de Morelos,
UAEM, México, 2009-2011.

LOPEZ GONZALEZ, Valentin, Como nacié el Estado de Morelos
a la vida'institucional, Editorial Tlahuica, Gobierno del Estado
de Morelos, Cuernavaca, 1969,

PITTMAN, Dewitt Kennieth, Hacendados y politicos. Las cla-
ses agrarias y la instalacion del Estada oligarguico en México,
1869-1876, FCE, México, 1989.

PONCE BESAREZ, Rocio, "La formacion del estado de Morelos”,
en Horacio CRESPO (coord.), "Creacion del Estado, leyvismo'y
porfiriato”, en CRESPO (dir,), Historia, 2011, t. 6, pp. 55-98,

QUEVEDO HERNANDEZ, Israel Santiago, “Una aproximacion
a su carrera militar, su gobierno y a la ‘tradicion’ liberal de
Morelos”, en Horacio CRESPO (coord.), "Creacion del Estado,
leyvismo y porfiriato”, en CRESPO (dir.), Historia, 2011, t. 6,
pp-123-178.

TELLEZ G. Mario e HIRAM Pifa L., Coleccion de decretos del
Congreso del Estado de México, (disco compacto) LIV Legis-
latura del Estado de México / Instituto de Estudios Legislati-
vos del Estado de México / UAEM ex / El Colegio Mexiquense,
Mexico, 2001.

ZAVALETA CASTRO, lesis, “Decreto de la ereccion def Estado
de Morelos”, en Historia y Crénica, abril de 2001.




CCyTEM

CONSEJO DE CIENCIA
¥ TECNOLOGIA DEL
ESTADO DE MORELOS

GESTION INTEGRAL %

DE PROYECTOS Y

N

INCUBACION DE EMPRESAS g
DE BASE TECNOLOGICA -

ASESORIA Y CONSULTORIA

Gestién de propiedad intelectual D
Gestién y desarrollo de tecnologia e CCYTEM: (777) 312 1222
‘Estrategia de innovacidn S OFICINA: (777) 242 7621

CAPACITACION -y g eduardo.porcayo@morelos.gob.mx

_ Propiedad intelectual ~ Calle La Ronda Num. 13 Col. Acapanzingo

_Desarrollo empresarial : —_— Cuernavaca, Morelos,
' Transferencia tecnolégica Oficina de Transferencia Tecnoldgica (OTT) - Mexico, C.P 62440
reconocida po CONACYT y SE =~

Que dijo...

Heroes de la ciencia Minireporajes

Sorprendefe
, Experimenta
Erase ung Vez

L3 cochinilla bionica

CONTACTANOS EN:
@ cemocc@morelos.gob.mx
n museocienciasmaor

Wiww.hypaclub.morelos.gob.mx

%  (NDICE DE REVISTAS MEXICANAS

CONACYT DE DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA




s

“i¥  (NDICE DE REVISTAS MEXICANAS
CONACYT DE DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

MUSEO bk CASA DELA
CIENCIAS bE TIERRA

MORELOS

"\
W

MARTES A VIERNES
9:00 AM. ﬁ? 5“‘? .M.

10:00 A.M. A scé'm
INFORMES : (52)137 3123979 XT3

AV. ATLACOMULCO NO.13. ESQUINA CALLE LA
RONDA. COL. ACAPANTZINGO. INTERIOR DEL
PARQUE SAN MIGUEL ACAPANTIZINGO.
CUERNAVACA. MORELOS. MEXICO. C.P. 64440

1011 nd(;x

latindex.org SomEdicyt




