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L0S GUARDIANES DE LOS
HUMEDALES:
VENADOS COLA BLANCA
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in duda Bambi la pelicula animada de Walt

Disney desde su estreno en 1952 despertd

muchas emociones y mostré al mundo un rostro
del venado cola blanca que no conociamos, como el
guardian de los bosques donde habita. Lo cierto es
que pocos animales comparten una historia tan ligada
a la del hombre como el venado cola blanca, cuya
presencia ha sido relevante para los pueblos rurales,
a lo largo del tiempo.

En el México prehispanico representaba
un simbolo de virilidad, y es apreciado por diversos
grupos étnicos como una fuente de alimento y materias
primas, util en la recreacion, deporte y actividades
mistico-religiosas.

Este arraigo en la cultura mexicana persiste
hasta la actualidad. La evidencia se observa en la
gran diversidad de nombres otorgados en todo el
pais; hacia el centro norte se le nombra “mazatl’
(ndhuatl), “macha” (huichol), “xiumalt’, “muxati”
(coras), “phatehe” (otomi), “axuni” (tarasco); y hacia el
sureste se le conoce como “ceh’, “keej’, (maya), “nehj”
(chol) y “guej’ (zoque). En la cosmovision de diversos
pueblos el venado personifica papeles importantes, tal

°M.C.A. Fernando Marcos Contreras Moreno / fernandom28@hotmail.com
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

es el caso de los tepehuanos (indigenas coras) de la
sierra norte de Nayarit, donde durante las ceremonias
al maiz y al xiumalt (venado), algunos hombres hacen
un retiro voluntario donde meditan y duermen a la
intemperie, mientras que los cazadores elegidos deben
cazar uno o dos xiumalt que seran cocinados durante
el tiempo que dura el mitote (las fiestas), de modo que
durante el mitote cada poblador debe al menos probar
la carne de xiumalt.

Mas conocida es la danza del venado que
se realiza en estados de Sonora y Sinaloa por los
indigenas yaquis y mayos, es una dramatizacion de la
caceria del venado (héroe cultural de estos pueblos),
por parte de los “paskolas” (cazadores). En la cultura
maya los venados figuran junto a deidades y se les
relaciona con la lluvia, la fertilidad y la sequia; ejemplo
de ello son los cédices donde el venado aparece con
la glandula lagrimal muy desarrollada, lo cual se
relaciona con la idea de que los mayas asumian que
cuando el venado muere llorando, sus lagrimas atraen
las gotas de agua del cielo y fertilizan las tierras para
labranza.




DISMINUYEN LAS ZONAS HABITABLES
PARA LOS VENADOS

Sin embargo no solo es un animal carismaético,
su importancia va mucho mas all4, de la caceria
deportiva, se distingue como un trofeo a nivel
internacional. Por su tamano, habitos esquivos, y
forma de sus astas (las astas a diferencia de los cuernos
se caen y renuevan cada ano), se ha posicionado como
una presa ideal para cazadores deportivos, ya que se
obtienen ganancias por cientos de miles de dolares
en estados del norte del pais por esta actividad.
De las catorce subespecies de venados en México,
ocho habitan en estados del sureste, derivado de los
habitats donde viven, cuentan con astas mas pequenas
y su complexion es menos robusta que sus primos del
norte, de tal manera que han sido poco valoradas y
estudiadas. Este es el caso del venado cola blanca de
los humedales, que como su nombre lo indica habita
en las zonas que se inundan periddicamente entre
los estados de Tabasco y Campeche. Esquivo por
naturaleza, en la zona lo es aun mas, porque se le ha
cazado casi hasta su desaparicion.

Actualmente se reconoce que la abundancia
de este venado es muy baja siendo de menos de un
individuo por kilometro cuadrado, en Tabasco la
situacién de venado de los humedales es aun mas
alarmante, ya que solo el 9.3% de la superficie
estatal cuenta con condiciones habitables para
este. Al respecto es necesario analizar que en
Meéxico, el venado cola blanca no se considera
bajo ninguna categoria de riesgo por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (norma oficial para especies en
peligro), y desgraciadamente el estado incipiente de
las investigaciones sobre esta especie no permiten
predecir tendencias poblacionales, que justifiquen un
cambio en la mencionada norma.

Todo parece indicar que la abundancia del
venado no depende estrictamente de las condiciones
ambientales, sino que son las condiciones humanas las
que determinan cuantos venados hay en un lugar, ya
que un estudio reciente en Campeche ha demostrado
que en ranchos privados la cantidad de venados

es mucho mayor con respecto a terrenos ejidales
o comunales, y al parecer esta tendencia se replica
por toda la region. Ademas, se ha identificado que
el venado se beneficia de los acahuales (vegetacion
secundaria forestal) siempre que mantengan una
alta cobertura. Sin embargo, gran cantidad de estos
ecosistemas son utilizados para ganaderia, por lo que
en estos sitios se da una competencia ganado-venado
en la que el segundo es el que lleva las de perder.

MAS QUE UN ACCESORIO: COLLARES
PARA VENADOS

Lo anterior ha permitido crear nuevas
expectativas positivas, debido a que investigadores
de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
analizan informacién con el fin de generar mapas
de abundancia a nivel regional, y pretenden colocar
collares de telemetria satelital (técnica para el
seguimiento de animales via satélite) que contribuiran
a identificar cuales son las caracteristicas ambientales
y humanas que condicionan la abundancia del venado
en los humedales de la region.

Aunado a esto, a partir del ano 2013 el venado
cola blanca de los humedales (ademas de las otras
subespecies tropicales) fue incluido en el libro de
récords mundiales de caza deportiva del Safari Club
International. La relevancia de este hecho radica en
que por primera vez los venados del sureste de México
tendran la misma importancia cinegética (caza) que
cualquier otro en el mundo.

En 2014, la SEMARNAT publico una lista de
especies prioritarias para la conservacion en México,
con el fin de promover el desarrollo de proyectos para
la conservacién y recuperacion de las especies que en
ella se incluyen, asi como los lugares donde habitan, y
lo notable de esto es que por primera vez se consideran
a todas las subespecies de venados cola blanca de
México. Lo anterior, apunta a un verdadero interés
por la conservacion de esta especie, sin embargo, es
necesario que se enfoquen aun mas investigaciones-
y recursos a conocer la situacion real de este venado
cola blanca de los humedales.
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505, UN LLAMADO A
LA REPARACION DE

BACTERIAS

1 descubrimiento de la respuesta SOS en bacterias

surgi6 de los experimentos realizados por Weigle

y Radman, ellos observaron que bacterias de
Escherichia coli, encontradas generalmente en los
intestinos animales (Fig.1), expuestas a la luz ultravioleta,
producian células alargadas. Este tipo de alteraciones los
llevo a proponer la existencia de un tipo de reparacién
que se activaba en situaciones de estrés para las bacterias
e inducia la sintesis de diversas proteinas normalmente
reprimidas. Llamaron a este fenémeno respuesta SOS por
la sefial internacional de auxilio “Save Our Souls”, ya que
pensaron que se trataba de la ultima posibilidad de las
células para sobrevivir.

s A M I .
Fig. 1 imagen microscopica de E. coli presente en el
tracto intestinal del hombre

Todos los organismos estdn expuestos a sufrir
el ataque de diversos agentes que pueden alterar la
estructura quimica basica de su material genético, como
la luz ultravioleta o incluso especies reactivas de oxigeno
que se generan como producto de la respiracion (Fig. 2).
Para contrarrestar tal efecto a lo largo de la evolucién
se han desarrollado y seleccionado diferentes estrategias
o mecanismos que le permiten sobreponerse a dichas
eventualidades.

Fig. 2 Microscopia de la morfologia de E. coli,

antes de inducir la respuesta SOS.

°Dr. Rogelio Hernandez Tamayo / rogelio. hernandez@bioch.ox.ac.uk
Departamento de Bioguimica de la Universidad de Oxford, Reino Unido.

Durante la respuesta SOS, se incrementa la
expresion de un grupo de genes cuya funcion es la de
conferir a la célula mas oportunidades de sobreponerse
y sobrevivir en condiciones de estrés y reparar el dafo
en el ADN, una de las moléculas fundamentales de la
bioquimica y en palabras de Richard Dawkins, el ADN es
“unlibro de instrucciones para hacer unser” o “los planos
de un arquitecto para la construccion de un edificio”, la
molécula maestra de la vida. Un aspecto importante en
cuanto a la respuesta SOS es que su actividad se puede
regular de acuerdo al grado de dafio inflingido sobre el
material genético. Asi, el nivel de expresion de cada gen
SOS varia dependiendo de la cantidad de dafio que se
genere al ADN.

La induccion de mas de 20 genes diferentes
dentro de las bacterias, durante la respuesta SOS, esta
bajo el control de dos proteinas maestras llamadas
“RecA y LexA”, cuya funcion seria similar a como
trabaja un interruptor de luz en donde RecA=Encendido
y LexA=Apagado, pero en este caso del sistema de
reparacién del ADN,

Con el objetivo de comprender mejor el
mecanismo por el cual se regula este sistema de
reparacion en las bacterias, en nuestro grupo trabajamos
con E. coli, en la cual el laboratorio lleva ya una larga
trayectoria y ha contribuido de manera importante en el
estudio de los procesos que activan la respuesta SOS.

LA IMPORTANCIA DE DIFERENTES
GENES

Hasta ahora los resultados han contribuido
a establecer la importancia de diferentes genes en el
procesamiento de lesiones producidas por dario al ADN,
como es el caso de RecA que ademas de estar a cargo
del control y regulacion de SOS, la proteina participa
en diversos procesos, todos enfocados a mantener la
integridad del ADN. De hecho, es tan versatil e interactia
con tantas otras proteinas que merece una mencion
aparte.

Haciendo uso de novedosas técnicas de
microscopia de alta resolucion y el uso de proteinas
fluorescentes logramos observar en tiempo real, como es
que RecA forma filamentos dentro de la bacteria después
de inducir la respuesta SOS causada por dafio al ADN
(Fig. 3). Es por ello que se considera a SOS como el ultimo
recurso que le queda a la bacteria para sobrevivir al dafio
en su material genético.

Fig. 3 Filamentos de RecA fusionada a una proteina fluorescente, después

de inducir la respuesta SOS
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VIOLENCIA SEXUAL
INFANTIL
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.

ablar de abuso sexual infantil es remitirnos a

un tipo de violencia dirigida a una poblacién

altamente vulnerable: los nifios. Por eso mismo
muchas veces en un afan de proteger su integridad
las familias optan por mantenerlo en silencio, en no
denunciar los hechos para que su hijo no sea senalado
por la sociedad, para evitar victimizar mas al menor
o simplemente por la vergiienza que les genera a
muchas familias admitir el hecho de que un nino fue
victima de abuso por parte de algin miembro de la
misma familia.

Esto, contrario a lo que se cree no minimiza el
suceso ni sus consecuencias, por el contrario tiende
a empeorar la situacion, debido a que al no existir
una denuncia muchas de las veces no existe tampoco
un tratamiento psicolégico que ayude al menor a
sanar las heridas emocionales que deja un hecho tan
violento a su corta edad. ‘

Para tener una idea mas clara de lo que se
considera abuso sexual haremos referencia a todo
tipo de experiencia sexual que incluya desde caricias
hasta coito vaginal, anal u oral, asimismo se incluye el
mostrar material audiovisual o gréfico de contenido
sexual, exponer los genitales y masturbarse enfrente
de ninos y adolescentes hasta los 18 anos de edad,
por parte de cualquier persona adulta ajena o no a
la familia, considerando también el criterio de que la
victima sea 5 afos menor que el abusador o en el caso
de que la diferencia de edad sea menor, se considerara
abuso sexual cuando la victima no haya deseado el
incidente.

°Psic. Rosa Alejandra Padilla Coral / ardehisc@gmail.com
Asociacidn de Recursos para el Desarrollo Humano Integral (ARDEHID),
S.C., Puebla

CAMBIOS EN LA CONDUCTA, UN
SINTOMA DE ABUSO SEXUAL

Cuando un nifio es victima de abuso sexual
su conducta cambia, y aunque estos cambios se
manifiestan de diferentes formas segun la gravedad
del suceso, la personalidad del nifio y el contexto
en el que suceden, hay caracteristicas o sintomas
definidos que se han encontrado segun la edad en la
que ocurre el abuso. En los nifios de edad preescolar
es comuin encontrar sintomas de ansiedad, pesadillas
recurrentes, estrés  postraumatico, conducta
sexualmente inapropiada y comportamientos
persistentes de agresion. De esta forma encontramos
ninos que se muerden y/o comen las unas, se muerden
el dorso de la mano, despiertan por las noches en
medio del llanto y no quieren volver a dormir, algunos
ninos pueden llegar a levantarles la falda a sus
companeras de escuela, espiarlas en los banos, exhibir
sus genitales e incluso llegar a realizar tocamientos a
sus comparnieros, otro tipo de conducta es la agresion,
nifnos que antes del suceso eran ddciles y tranquilos
comienzan a golpear a comparneros de escuela,
mostrar actitudes hostiles hacia otras personas, sobre
todo si son del mismo género del agresor. Todas estas
conductas, pueden tratar de justificarse diciendo que
est4an en una edad en la que los berrinches y malos
modos son cosas propias de la edad, sobre todo
cuando se desconoce que el menor ha sido abusado
sexualmente.




Cuando estos sintomas de abuso sexual no
son atendidos en la infancia, van a ir tomando diversas
formas con el paso del tiempo, de ahi que muchas veces
se crea que los sintomas han desaparecido y que por
lo tanto el menor ha superado el evento traumatico y
no es necesaria la intervencion de ningun especialista.

El problema es que los sintomas no
desaparecen, solo cambian, y entonces los ahora
adolescentes presentan conductas como masturbarse
excesivamente, comienzan a presentar problemas con
su autoimagen que pueden derivar en desordenes
alimenticios como anorexia o bulimia, por citar los
mas comunes, baja autoestima, problemas de identidad,
depresion, huidas de casa, conductas autodestructivas
tales como causarse cortes, consumo de alcohol o
drogas y dificultades para vincularse afectivamente
con una pareja.

Este tipo de conductas parecieran comunes
de la adolescencia, por lo cual, muchas veces no
son tomadas en-cuenta, y se piensa que lo tunico
que necesitan es madurar y que con el tiempo
desapareceran. Sin embargo, en estos casos en
donde existi6 un abuso sexual en la infancia, los
sintomas seguirdn mutando, cambiando una conducta
inadecuada por otra.

Varios estudios clinicos describen problemas
sexuales en adultos que fueron victimas de abuso sexual
cuando eran nifos que pueden ir desde una inhibicion y
bajo deseo sexual hasta promiscuidad y actividad sexual
compulsiva, exhibicionismo e incluso en algunos casos
agresiones de tipo sexual a nifios o adultos.

Cabe destacar que no todas las victimas de
abuso sexual infantil repiten forzosamente el patrén
convirtiéndose en agresores sexuales y que no todos
los agresores sexuales tuvieron necesariamente
sucesos de abuso sexual en la infancia.

Otro tipo de problemas que se manifiestan en
la edad adulta son intentos de suicidio, aislamiento
social, dificultades para establecer relaciones de
confianza con adultos, poco control de impulsos, y un
alto riesgo de sufrir victimizaciones posteriores, asi
como dificultades para la crianza de los hijos.

NO SE PUEDE TAPAR EL SOL CON UN
DEDO

Como podemos darnos cuenta son muchos
los efectos conductuales que deja el abuso sexual en
la infancia y estos tienden a volverse mds graves con
el paso del tiempo si no hay una correcta intervencion
psicologica, por lo cual es sumamente importante
mantener canales abiertos de comunicacién con los
nifios y fomentar un ambiente de confianza que les
permita expresar cualquier tipo de suceso de abuso;
sin embargo, lo mas importante es recordar que no
se puede tapar el sol con un dedo y que ignorar el
incidente no va a generar ningun beneficio para la
victima, ni va a evitarle sufrimientos, por lo cual la
prioridad siempre es buscar atenciéon psicolégica
para el nifno que le permita crecer y desarrollarse de
manera sana en su vida adulta.
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stemos a su favor o en su contra, el psicoanalisis

cayd sobre el mundo como una bomba; su

impacto en la civilizacion occidental fue tan
vasto y profundo que la mayoria de nosotros estamos
familiarizados con sus conceptos, los usamos en
conversaciones acaloradas e incluso nos hemos
embarcado en la empresa de descifrar los mensajes
velados en nuestros suenos.

Lo cierto es que el psicoanalisis desperto
grandes pasiones para bien y para mal, y mientras que
unos ven en ¢l una de las grandes aportaciones del
siglo XIX, otros lo siguen relegando al terreno de lo
pseudocientifico o mitolégico. Aqui no afirmaremos
ni lo uno ni lo otro, inicamente daremos cuenta de los
antecedentes cientificos de Freud en la construccion
del psicoanailisis, y que constituyen la base de su
esfuerzo por enmarcarlo en el terreno de las ciencias
naturales.

El psicoanalisis apareci6 a los ojos de
muchos como algo sin precedentes; la novedad de
sus principios y sus conceptos fue lo que le dio esta
imagen de originalidad.

Sin embargo, pensar que las teorias que lo
conforman presumen de innovacién absoluta resulta
simplista, ya que las ideas cientificistas del siglo XIX
ejercieron una enorme influencia en su precursor.
Freud porta, sin duda, el bagaje de la cultura y la
ciencia de su tiempo: la tradicion cientifica romantica
alemana, encabezada por Schelling y Goethe,

ejercio una influencia directa en su pensamiento,
especialmente en su concepcién sobre la naturaleza;
la nocion mecanicista del mundo fundada en el cogito

°Filos. Barbara Desirée Vazquez Dominguez / bdesiree@uaem.mx
Facultad de Humanidades de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos.

cartesiano “pienso, luego existo” y posteriormente los
avances de Newton; el evolucionismo de Lamark y por
supuesto la tesis evolucionista de Darwin, son herencia
evidente en muchas de sus ideas (como ejemplo esta
la importancia exclusiva que le da a los motivos
sexuales); Hughlings Jackson y Helmholtz, todos ellos
son el basamento de las concepciones cientificas
imperantes de su época y quienes lo infiltraron en la
lucha del tan anhelado status cientifico.

EL PSICOANALISIS COMO UNA ODISEA
DE LA CULTURA

Pero tal lucha resulté ser mas bien una odisea,
y aunque el psicoandlisis es para muchos un logro de
la cultura contemporanea e insisten en la importancia
de su obra, no son pocos los que lo aceptan sélo como
una literatura de la cultura humanistica, situandolo
muy lejos de la cultura cientifica. Tampoco olvidemos
a los que ven en el afan cientificista de Freud la
pérdida de lo mas esencial del psicoandlisis: la
realidad subjetiva.

Como mencionamos en un inicio, aqui no
afirmamos ni lo uno ni lo otro, lo que nos parece
innegable es que, tras el aura de innovacion y
singularidad, el psicoandlisis debe sus postulados -y
en gran medida- a las teorias cientificas de la época,
particularmente las de la fisica y la biologia. Estas
son pues, las ciencias naturales que causaron mayor
impacto en su pensamiento.




+DE QUEESTAMOS

HECHOS?
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1 contemplarnos podriamos decir que estamos
formados por cabello, piel, huesos, asi como
or varios sistemas (circulatorio, endécrino,
respiratorio, etc.), responsables del funcionamiento de
nuestro cuerpo. A simple vista parece muy facil, pero
si tomaramos una lupa y nos adentraramos un poco
mas, observariamos que estan formados por 6rganos
y tejidos, y estos a su vez, se encuentran conformados
por millones de células que contienen organelos y un
nucleo.

Al seguir profundizando en este ultimo
llegariamos a un nivel microscopico, el ADN, que
contiene la informacién genética heredable de todos
los seres vivos (humanos, animales, plantas, hongos y
bacterias) y este a su vez esta conformado por cuatros
bases, Adenina (A), Timina (T), Guanina (G) y Citosina
(C). Este alfabeto, ademas de reducido, es caprichoso,
porque A solo se combina con T, y C s6lo con G. Este
abecedario de cuatro letras forma una larga cadena
de nucleotidos, la cual contiene las instrucciones
genéticas para el funcionamiento de los distintos
organismos.

Hasta este momento sabemos que estamos
formados por nuclestidos (A, T, G, C), tenemos el
conjunto de instrucciones para hacer un ser, como los
planos de un arquitecto para hacer un edificio. Esto
se sabe gracias a métodos y técnicas de investigacion
que se han desarrollado, entre ellas la técnica de
secuenciacion de ADN; gracias a ella sabemos cudl es
el orden de los nucledtidos, utilizando el método de
Sanger que consiste en separar por tamano cada una
de estas bases.

°Bidl. Ana Yanci Alarcén Gonzalez / yanci@ibt.unam.mix
Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, campus Morelos.

La técnica consiste en los siguientes pasos:
1) Obtener el ADN del organismo (bacterias, hongos,
animales, humanos, etc.). 2) Generar millones de
copias gracias a una herramienta conocida como PCR;
marcadas con colores (A se tifie de color verde, G de
rojo, C de azul y T de amarillo). 3) Analizar cada una de
las muestras en el secuenciador de ADN, donde ocurre
la separacion de fragmentos de distintos tamarios y
por medio de un laser, permite identificar cada uno
de los nucleotidos que contiene la secuencia, dando
como resultado el ordenamiento exacto de las bases de
las secuencias. En la actualidad estos secuenciadores
permiten analizar 192 muestras en un término de 20
horas y el tamario de las secuencias que analizan es de
aproximadamente mil pares de bases.

Hasta la fecha esta técnica ha sido de gran
utilidad para el avance de la investigacion cientifica
tanto de plantas, hongos, bacterias, asi como también
para diagnésticos clinicos de humanos y algunos
animales. Al secuenciar distintas bacterias se han
logrado conocer los mecanismos necesarios para
la realizacion de tratamientos contra distintas
enfermedades. También es utilizada por la medicina
forense para identificar a una persona, e incluso para
la realizacion de andlisis de paternidad. Sonando mas
futuristas podriamos predecir el riesgo de padecer
ciertas enfermedades y algunas malformaciones
genéticas. Con la finalidad de entender el
funcionamiento de cada uno, se ha ido desarrollando
gran cantidad de métodos y técnicas para ayudar al
humano a entender este mundo en el que habitamos.
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LALUZY LOS GLACIARES A
LA PROYECCION MUNDIAL:
LA HISTORIA DE RAMAN

Optica
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n 7 de noviembre de 1888 naci6é Chandrasekhara

Venkata Raman, un nifio prodigio que afios mas

tarde formaria parte fundamental del desarrollo
de la ciencia en su pais natal la India. Raman tuvo la
fortuna de tener un ambiente propicio para el desarrollo
de su sobresaliente inteligencia, su padre era profesor
de matemaéticas y-fisica, y fomento en él el interés por la
observacién de la naturaleza. A los 14 anos asistia a la
universidad y con s6lo 17 afnos se gradud6 de la maestria
con los méas altos honores. De manera particular le
interesaba dedicarse al estudio de la luz y el sonido. Sin
embargo, deseaba casarse y desafortunadamente en ese
entonces una carrera en ciencias en la India no era la
mejor opcidn para sostener una familia de clase alta como
a la que pertenecian €l y su pareja, asi que decidi6 optar
por una carrera administrativa, por lo que consiguié un
empleo en el gobierno de Calcuta. Claro que una mente
inquieta siempre encuentra el modo de hacer lo que le
gusta. Asi, se inscribié a una asociacion cientifica que le
quedaba de camino a casa donde tenia acceso a equipo
cientifico y decidié usar su tiempo libre para ejercer
su pasion: observar la naturaleza. Su entusiasmo llego
a tal punto que rent6 una casa al lado de la asociacién
para “ganar” tiempo. Finalmente en 1917 gano una plaza
de Profesor en la Universidad de Calcuta dedicandose
tiempo completo a la ciencia.

¢POR QUE LOS GLACIARES PRESENTAN
UN COLOR AZUL?

Algo que intrig6 a Raman fue entender por qué
los glaciares presentaban un caracteristico color azul,
cudl era la razon que hacia que la luz al pasar a través del
hielo mostrara ese color y no otros. En 1928 tras reunir
diversos experimentos sobre cémo se compotrtaba la luz
al pasar a través de diferentes sustancias transparentes
sugiri6 que una posible explicacién se debia a cémo
se esparcia la luz dentro de la estructura quimica de
los glaciares. Postulé que para un haz de luz de una

°Dra. Maria Beatriz de la Mora Mojica / betarina@gmail.com

Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolbgico de la Universidad

Nacional Auténoma de México

frecuencia (color) determinada, una porcion de la luz se
desvia de su direccién original (refraccion) y a su vez
una pequefa porcion de esta luz presenta un cambio
en su frecuencia. Este cambio en la frecuencia esta
relacionado con el tipo de compuestos quimicos y/o
moléculas de las que la sustancia estd compuesta. De
manera que al estudiar ese cambio se podia saber de qué
estaba formada una sustancia de estudio. A lo anterior
se le conoce como efecto Raman y lo hizo acreedor a un
premio Nobel de Fisica.

En la actualidad la fuente de luz son laseres que
permiten una gran precision para determinar de qué tipo
de compuestos quimicos y/o moléculas estan formadas
diferentes sustancias, nuevos materiales e inclusive es
posible estudiar tejido biolégico para diagnosticar o
estudiar el origen de diversas enfermedades como céncer
o diabetes.

Como un ejemplo de lo anterior, recientemente
un grupo de cientificos de la Universidad de Montreal
han utilizado esta técnica para saber si quedan células
malignas en el cerebro después de la extraccion de un
tumor maligno.

En México en el Laboratorio Universitario de
Caracterizacion Espectroscopica del CCADET-UNAM,
actualmente se realizan estudios para estudiar, mediante
espectroscopia Raman, diferencias significativas entre
tejidos sanos y tejidos cancerosos. Probablemente Raman
nunca imaginé el gran alcance de su descubrimiento,
ahora su técnica de estudio es una herramienta comun
en las areas de quimica, fisica y medicina.

Después de ganar el Nobel dedico su vida a la
investigacion y a generar espacios para la formacién
de Centros de Investigacion, Universidades y fomentar
una politica de crecimiento de la ciencia en su pais al
formar la Academia de Ciencias de la India. Asi que,
cuando alguien te diga que una persona no puede hacer
una diferencia platicale sobre Raman, ese cientifico que
fascinado por la luz y los glaciares, hizo que el mundo
volteara a ver a su pais como una potencia cientifica.




“PLANTAS ACUATICAS QUE
PUEDEN.CONVERTIRSE EN
MALEZAS 0 INVASORAS
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as plantas acudticas también conocidas como

hidrofitas, habitan desde los ambientes marinos

(mares y océanos), pasando por los costeros
(lagunas) hasta los continentales (desde zonas
inundadas temporales o permanentes hasta lagos de alta
montana o crateres).

El papel que juegan en los ecosistemas
acuaticos naturales es muy importante, debido
a que cumplen ciertas funciones de manera
preponderante. Desde el punto de vista ecoldgico,
forman parte fundamental de los productores
primarios, aportando gran cantidad de oxigeno al
medio, el cual es aprovechado en la respiracién de los
animales acuaticos; realizan accion purificadora del
dioxido de carbono en la columna de agua; y acttian
como bombas para poner nuevamente en circulaciéon
las sustancias minerales y orgédnicas en el medio
acuatico.

Las especies de hidrofitas enraizadas tanto
emergentes como sumergidas intervienen en la
captura, estabilizacion y formacion de sedimentos, tal
es el caso de “tules” o “espadanas” ("oto 1) y los “tules

°Dr. Jaime Raul Bonifla-Barbosa / bonilla@uaem mx

°Biol. Betzy Santamaria Aradz / betzy santamaria@uaem mx
Centro de investigaciones Biologicas de la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos.

redondos”; 0 como en la mayoria de las plantas, que
al decaer sus estructuras vegetativas por la edad,
son degradadas por hongos y bacterias en el fondo
del agua, formando con esto sedimentos ricos en
nutrimentos.

Por otra parte proveen de refugio y anidacion
a gran numero de especies animales como aves,
moluscos, crustdceos y peces, que habitan entre la
vegetacion sumergida como “elodea”, o especies de
aves como el “tordo charretero”, el cual anida entre
las hojas del “tule”. Ademas, la mayoria de las plantas,
particularmente las sumergidas, son el sustrato de
gran diversidad de especies como las algas.

Por otro lado, ciertas especies de plantas como
la elodea, “jacinto de agua” y especies como
las “lentejitas de agua” , son de crecimiento
“malezoide”, las cuales infestan los sistemas acuaticos
donde habitan, causando alto deterioro ambiental en
el ecosistema, la muerte de organismos acuéticos, y
también sustituyen a especies de plantas acudticas
nativas.




¢POR QUE SE TRANSFORMAN LAS
PLANTAS ACUATICAS?

Por la alta tasa reproductiva y capacidad de
adaptacion, al igual que la enorme concentracion de
nutrientes en los cuerpos de agua provenientes de
las actividades agricola, urbana e industrial, asi como
la ausencia de enemigos naturales que ejerzan un
control sobre esfas especies, traen como consecuencia
un crecimiento excesivo de dichas plantas, las cuales
llegan a cubrir los diversos cuerpos de agua en el pais.

Su proliferacion provoca grandes problemas
de indole economica, ecologica y de salud. Dentro de
los problemas economicos estan las pérdidas de agua
por evapotranspiracion y el azolvamiento prematuro
de embalses, lo que limita la actividad pesquera y
recreativa, asi como la obstruccion de canales de riego
v la operacion de obras hidraulicas. Como problemas
ecologicos, la acumulacién en grandes cantidades
provoca el estancamiento de agua, lo que disminuye el
oxigeno disuelto y por consiguiente, provoca la muerte
de especies acudticas. En cuanto a problemas de salud,
la propagacion de malezas acudticas constituye el
habitat para el desarrollo de mosquitos transmisores
de dengue y malaria, entre otras enfermedades.

El desarrollo de este tipo de plantas es
favorecido por el agua rica en nutrientes, en especial
por nitrégeno, fésforo y potasio. Ademds de estos
elementos, absorben calcio, magnesio, azufre, hierro,
manganeso, aluminio, boro, cobre, molibdeno y zinc,
asi como metales pesados o metaloides de aguas
contaminadas.

La mayoria de las plantas acudticas que se
comportan como malezas no son originarias de los
paises donde causan problemas. Varias especies
de ellas presentes en México tienen su origen de
Sudamérica, Norteamérica, Africa, Europa (Foic 4) y
Australia.

Sus vias de introduccién son principalmente
por el ser humano debido al acuarismo que es una de
las principales actividades econémicas que se tienen
en el pais, ademas de sus mecanismos reproductivos
que le permiten distribuirse por animales o por medio
de ecosistemas acuaticos que tienen contacto entre
unos y otros como los rios, manantiales o canales.

No existe duda alguna de que los efectos
daninos de las plantas acudticas sobrepasan sus
beneficios. El mundo no puede tolerar el costo
ambiental de no tratar estas plantas como un
problema extraordinariamente serio, €l cual debe ser
detenido y efectivamente controlado. Se puede evitar
cualquier conflicto de intereses entre los defensores
de la utilizacion y los del control ilimitado mediante la
aplicacion de un esquema de manejo de la maleza que
permita la utilizacion en pequena escala y el control
paralelo de las infestaciones mas problematicas.

Considerando lo anterior, es importante tomar
en cuenta que la enorme biomasa que se produce de
estas plantas acuaticas en los ecosistemas que infesta
debe estimular su utilizacion para la fabricacion de
papel, la generacion de biogds, el tratamiento de
aguas contaminadas, la produccion de artesanias, la
elaboracion de abonos organicos, su empleo en la
medicina, forraje para animales, entre muchos otros,
por lo que en lugar de eliminarlas hay que darles un
buen manejo, usandolas en nuestro beneficio.

FOTO 4




COMBATIENDO A LOS
ORGANISMOS QUE
NOS OCASIONAN
ENFERMEDADES
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4s de un lector de esta revista ha jugado

futbol o basquetbol en sus ratos de

esparcimiento. Alguno de ustedes serd muy
bueno defendiendo la porteria o enviando pases a
sus companeros, pero siempre habrd un jugador
que todos recuerdan: el goleador o el encestador por
naturaleza. Me refiero a ese amigo o amiga que tiene
la habilidad para saber exactamente como pegarle a la
pelota para meterla en la porteria o para encestar en el
aro. Detengamonos un momento y pensemos, ;habra
algtin otro deporte donde sea mas dificil atinarle a la
porteria, canasta o blanco? ;Pensaron en alguno? A mi
se me ocurrio uno, el tiro con arco.

Aquellos que no lo conozcan con ese nombre,
estoy seguro que habran jugado dardos o conoceran
la historia de Robin Hood, en donde a determinada
distancia se usa un arco para lanzar una flecha hacia
un blanco. Mientras mas cerca del blanco caiga la
flecha mejor es el tiro. La verdad creo que lanzar la
flecha 50 my ademas atinarle a un blanco que no tiene
mas de 10 cm de diametro es igualmente meritorio que
un gol de media cancha, ;no creen?

Obviamente en esta colaboracion no pretendo
discutir en qué deporte puede ser mas complicado
encestar, meter un gol o atinarle a un blanco, sino
en saber como le hace un farmaco para aliviarnos
de alguna enfermedad que podamos padecer. En este
momento, estoy seguro que mas de uno pensé: “nos va

°Dr. César Millan Pacheco /cmp@uaem.mx
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a platicar de cémo funciona una medicina, entonces
(para que me hablo de anotar en una porteria?”.
Bueno, les pido que sigan leyendo para convencerlos
que ambas cosas se parecen.

¢DE QUE TAMANO ES EL BALON Y LA
PORTERIA QUE SE QUIERE ATACAR?

La idea que quiero plantearles es: si sabemos
que hay microorganismos que nos enferman, lo
obvio es querer eliminarlos. Hay varias opciones
que podemos utilizar para evitar que entren en
nuestro cuerpo por ejemplo, lavarnos las manos
antes de comer y después de ir al bano, lavar bien
los alimentos, cocinarlos a la perfeccion, tomar agua
purificada, entre otros. Pero por mucho que hagamos
para limpiarnos siempre estaremos expuestos a
entrar en contacto con microorganismos que nos
pueden ser daninos. Tal vez algunos al ver sus manos
piensen: “se ven limpias, yo creo que no pasa nada
si no me las lavo”. El punto importante que tienen
que comprender es que la palabra “microorganismo”
hace referencia precisamente a su tamafo “micro”.
La palabra microorganismo o microbio viene de la
union de palabras griegas micros (pequeno) y bios
(vida). Entonces, un microbio o microorganismo es un
pequeno ser con vida pero ;qué tan pequeno es?




Los microorganismos vienen en distintos
tamaros y formas. Si imaginamos que partimos una
regla de un metro de longitud en mil pedazos, cada
uno de éstos lo llamamos un milimetro. Ahora si
partimos uno de estos milimetros en otros mil pedazos
a cada uno de’ estos nuevos pedacitos les decimos
micrémetros. Las bacterias que te enferman tienen
aproximadamente el tamano de micrémetros. En este
momento, puedes entender que cada vez que te ves las
manos y piensas que estan limpias en realidad no ves
a los microorganismos que te enferman debido a que
SONn mMuy pequenos.

Ahora que vimos de qué tamafio son, tengo
que decirte que aunque pareciera que ya conocemos
la porteria de la que te hablaba, ain no la encontramos
realmente. La porteria donde queremos atacar a los
microorganismos es aun mas pequena, se trata de
algunas partes diminutas que los componen y que
son importantes para que sigan vivos. En este caso en
particular, te hablaré de las proteinas como aquellas
porterias que quiero atacar usando farmacos como
balones.

ANOTANDO GOLES A LOS
MICROORGANISMOS

Cuando una persona se enferma corre al
meédico y este le receta un farmaco, el cual hace que
la persona mejore, pero ;alguna vez has pensado en
cémo lo hacen? Se podria decir que cada farmaco
ataca a una parte de los microorganismos que hace
que estos mueran y la persona se alivie.

Las personas que estudiamos como
interactiian los farmacos con las proteinas hacemos
uso de un jugador (un programa) que lamamos
acoplador o docking. Este prueba donde se podria

pegar el farmaco en una proteina de nuestro interés, y
al finalizar nos dice en que parte de la proteina pudo
anotar un gol. Entonces, empleando la informacion
de nuestro jugador podemos comprender como el
farmaco interactua con la proteina y asi proponer
cambios que puedan mejorar su efecto.

Para finalizar quisiera decirte que lo mejor de
todo es que desde tu computadora puedes aprender
como los farmacos y las proteinas interactiian entre
si. Existen programas gratuitos (VMD, pymol o
chimera UCSF) que te permiten observar como es que
se lleva a cabo esta interaccion. Las figuras adjuntas
a este articulo fueron creadas con el uso de dichos
programas, asi que si estds interesado en encontrar
blancos tu también lo puedes hacer.

Representaciones de la proteina de unidon a penicilina del

Staphylococcus aureus en complejo con la ampicilina.
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;QUE TIENE EN COMUN
ANITA LAVA LA TINA CON
LA EDICION DEL ADN?
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unque pareciera el nombre de un nuevo
producto comestible, CRISPR/Cas es el nombre

e un proceso que permite editar el material
genético de manera sencilla. CRISPR significa:
“Repeticiones Palindrémicas Cortas Agrupadas y
Regularmente Interespaciadas” y Cas es el nombre de
una nucleasa que participa en este proceso, es una
enzima que se encarga de cortar el ADN.

iEy! que no te asuste el nombre, el proceso es
facil de entender y es muy popular, asi que te explicaré
en qué consiste.

Hace casi 20 arfos, los investigadores
descubrieron en el genoma de una bacteria una serie
de secuencias repetidas y palindromicas, esas que
se leen igual de izquierda a derecha y de derecha a
izquierda como “Anitalavalatina” o “Ad4n no calla con
nada”. Al principio esto parecia algo sin importancia,
sin embargo, cuando se descubrié que diferentes
bacterias también tenian estos palindromos se empezo
a pensar que servian para algo. jEra el sistema inmune
de las bacterias!

Si imaginamos el cddigo genético de una
bacteria como un libro, podriamos decir que es
un libro bastante simple, pero en sus pdaginas hay
instrucciones precisas para que ésta viva, por lo
que debe hacer fotocopias de estas instrucciones
constantemente. Cuando una bacteria es atacada por
un virus, éste inserta sus propias paginas en el libro
de labacteria para que se las fotocopie. ; Qué opciones
tiene la bacteria para detener a este virus? Tiene que

°Dr. Luis Roberto Rodriguez Ortiz / lu_rodr@live.concordia.ca
Universidad de Concordia, Montreal, Canada.

cortar esas paginas extranas sin danar las propias. Se
descubri6 que cuando la bacteria corta estas paginas,
deja algunas secuencias palindrémicas cortas que
se van agrupando en espacios regulares. Estds
secuencias le sirven como recordatorio del ataque
del virus y asi, si se vuelve a infectar, puede cortar las
péginas-virus mas rapido por medio de la nucleasa
Cas, la cual es una enzima especializada en cortar el
ADN permitiéndole reconocerlas mas facilmente. Qué
bacteria tan astuta!

(Podriamos trasladar y usar este sistema tan
preciso y simple en otros organismos? Claro que si.
Ahoramismo estasiendoutilizado paramodificar genes
de bacterias, hongos, ratones y muchos organismos
mas. Los cientificos estan eligiendo a las mejores
nucleasas Cas que reconocen a las secuencias CRISPR
y las guian a cortar el ADN en sitios especificos. Es
como darle al sastre mas experimentado una manta
blanca que representa el material genético y decirle
que corte solamente donde encuentre una linea roja.
Si no dibujamos la linea, no corta la manta pero si
agregamos una secuencia CRISPR que lo guie, es
decir, si pintamos la linea roja a la distancia exacta
que necesitamos el corte, el sastre ira directamente
a cortar esa linea. Tener esta herramienta suena
maravilloso para un bidlogo molecular y su potencial
esta expandiéndose rapidamente.

Ahora ya lo sabes, CRISPR/Cas esta
revolucionando la manera de modificar genomas de
manera simple, como las bacterias.



ESCARABAJOS DE LUZ,
CON SENAL DE AMOR
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a bioluminiscencia es la emisiéon de luz de

organismos vivos como los insectos, utilizada

para comunicarse, atraer una pareja 0 presa y
para alejar a los depredadores. Esta es producida por
organos especializados, llamados fotoforos.

La emisién de luz mas estudiada en insectos,
es la producida por las mas de 2 mil especies de
luciérnagas. La familia mas conocida produce una
llamativa luz en la parte inferior de su abdomen, ésta
puede ser de color amarillo, rojo, verde o anaranjado,
segun la especie que la produzca.

La luz brillante es originada mediante una
reacciéon quimica en la que una proteina presente
en su abdomen (luciferina) al estar en contacto con
el oxigeno del ambiente genera luz, esto con la ayuda
de otra proteina llamada luciferasa que acelera la
reaccion.

Este proceso se lleva a cabo en células
especializadas del abdomen de las luciérnagas: las
células luminosas producen la luz, las transparentes
la dejan pasar y las reflectoras, que contienen cristales
de acido urico, funcionan como espejo para irradiar la
luz producida. Este magico fenomeno se produce por
intervalos de 6 a 8 segundos.

La elegante y espectacular luz emitida es una
luz fria semejante a los LEDs (del inglés ligth emitting
diode), ya que casi toda su energia es emitida como luz
y menos del 2% es convertida en calor. A diferencia
de un foco convencional en el que s6lo el 10% de la
energia se emite como luz y el 90% se convierte en
calor.

°M. en C. Josefina Duran Bedolla / josefina.duran@insp.mx
Instituto Nacional de Salud Publica

°M. en C. Gloria Ruiz Guzman. / gloria ruguz@gmail.com
Universidad de Guanajuato

La iluminacién de estos fascinantes escarabajos
es exclusivamente nocturna y especifica para cada
especie. Los machos tienen unos ojos muy desarrollados
que les permiten diferenciar diversos tipos de luces y
patrones de encendido e intensidad de iluminacion para
poder ubicar a las hembras de su especie. Al caer la
tarde, los machos recorren lugares boscosos y humedos
buscando una pareja para reproducirse, llevan sus
mejores regalos nupciales, que consisten en nutrientes
y espermatozoides, y emiten sefiales luminosas para
comunicarse con las hembras durante la conquista.

Las luciérnagas hembras son mas grandes
que los machos, carecen de alas, permanecen sobre
la vegetacion o a ras del suelo y producen luz para
llamar la atencion de los machos por los que se sienten
atraidas, de esa manera eligen quién sera el papa de
sus aproximadamente 50 a 150 hijos.

Algunas de éstas, son ventajosas y utilizan su
luz para atraer a los machos, comerlos y asi obtener
nutrientes y sustancias quimicas que le ayudaran a
proteger a sus huevos.

En general, todas las hembras van apagando su
foquito en senal de haber encontrado pareja o cuando
se sienten amenazadas. Aquellas que no encuentran
pareja, pueden mantener su luz encendida hasta por
1 semana para llamar la atencion de los machos, sin
embargo en ese tiempo se consume mucha de su
energia y pueden morir en el intento de encontrar
pareja.




HUEVOS LUMINOSOS

Después de aparearse, las hembras producen
huevos de 1mm de didmetro que son depositados
en el suelo y jtambién pueden emitir luz! En su
sangre (hemolinfa) circula una sustancia llamada
lucibufagina, téxicay de mal sabor, que funciona como
un mecanismo de defensa contra los depredadores, ya
que asocian el mal sabor con la luz y evitan comerlas.
Algunas especies pueden ser tan téxicas que pueden
matar a un ratén. De esta forma ahuyentan a los
depredadores y estan a salvo. Un mes mas tarde, los
huevos se rompen y salen larvas que miden 5mm.
Las larvas se protegen con una armadura resistente
llamada cuticula y se alimentan de grandes cantidades
de caracoles y lombrices.

Estos pequefios y hambrientos animalitos
luminosos cuando son larvas pueden alimentarse
de hasta 70 caracoles y recorrer hasta 120m por
dia. Para alimentarse, las larvas esperan a que los
caracoles estén dormidos para morderlos e inyectarles
un veneno que afecta a su sistema nervioso y los
paraliza, después los succionan y almacenan muchos
nutrientes para su etapa de adultos.

¢QUE ESTA OCASIONANDO LA
DESAPARICION DE LAS LUCIERNAGAS?

Desafortunadamente, las poblaciones de estos
maravillosos escarabajos de luz estan disminuyendo
considerablemente debido a la extension de la mancha
urbana, al uso de pesticidas y la destruccién de su

habitat. La contaminacién de los humanos con luz
artificial representa un gran riesgo para la poblacién
de machos, debido a que confunden la luz, se acercan,
se queman y mueren. Ademas, las luciérnagas son
insectos incapaces de cambiar de hogar, por lo que
al verse invadidas o amenazadas, mueren. A pesar
de que muchas veces pensamos que los organismos
pequenos como los insectos no son muy importantes,
no olvidemos considerar que cada organismo tiene su
funcion en el ecosistema y eliminar a las luciérnagas
de su habitat modifica la red alimenticia. Esto nos
lleva a considerar que cada metro de zonas boscosas
que invadimos los humanos, es un metro en el que
apagamos su vida y afectamos el ecosistema.

Las luciérnagas son insectos benéficos,
ademds de que no pican ni transmiten enfermedades,
han sido empleadas para controlar algunas plagas y
tienen un potencial uso en la investigacién médica.
Por ejemplo, la proteina luciferina ha sido producida
de forma sintética y, por su capacidad de producir
luz, ha sido utilizada como un marcador fluorescente
en la investigacion contra enfermedades como el
cancer, esclerosis multiple, diabetes, fibrosis quistica
y enfermedades del corazon.

Por todo lo anterior, conocer un poco
mas de la vida de estos fascinantes insectos y del
funcionamiento de su pequeno cuerpo para emitir
luz, ha servido de inspiraciéon para el estudio y
analisis funcional de genes de interés en las ciencias
biomédicas. La aportacion de estos pequenos insectos,
nos lleva a la generacion de conocimiento, asi como
al desarrollo de nuevas estrategias diagnosticas y
terapéuticas para ayudar a nuestra especie.
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TECNOLOGIA ORGANICA
FOTOVOLTAICA

Energia
ARCHIVO

ctualmente, debido a la reduccién de las reservas
de petroleo, la busqueda de fuentes alternas
e energia, que sean renovables, econdmicas
y limpias es de gran importancia mundial. Dentro de
éstas se encuentran las celdas solares (o fotovoltaicas);
las basadas en materiales inorganicos han mostrado
un gran desarrollo, sin embargo el alto costo de
produccion ha imposibilitado su uso masivo. Por otro
lado, el empleo de materiales organicos, aquellos que
contienen atomos de carbono en sus estructuras, es
una alternativa actualmente considerada por diversos
grupos de investigacion. Los retos principales para las
celdas organicas son el incremento de la eficiencia de
conversion de energia solar en eléctrica, la reduccion
en sus costos de fabricacion y tener un mayor tiempo de
vida.

Algunas fuentes alternas de energia son la
eolica (viento), la hidroeléctrica y la solar. Alemania
es el principal generador de electricidad mediante
procesos fotovoltaicos, no obstante tiene una irradiacion
de luz solar de aproximadamente la mitad de la de
nuestro pais, tomando en cuenta que Alemania tiene una
superficie de menos de un cuarto de nuestro territorio.

°Dr. Jose Luis Maldonado Rivera / jimr@cio.mx
Centro de Investigaciones en Optica A.C., Leon, Guanajuato

El Plan Nacional de Desarrollo en México
contempla seriamente el desarrollo de energias
alternas y particularmente la fotovoltaica. El método
mas familiar usa celdas solares basadas en silicio
donde la transformacion directa de la luz del sol en
electricidad se realiza a través del efecto fotovoltaico
(efecto PV por sus siglas eninglés). Laindustria de estas
celdas solares se inici6 en 1953 cuando cientificos de
los laboratorios Bell desarrollaron con éxito una celda
que convertia 5 % de la energia del Sol en 5 mW de
potencia eléctrica. Estas celdas han sido optimizadas
y actualmente pueden operar con eficiencias de
conversion eléctrica mayores al 20 % y con un tiempo
de vida de 20 arios. La aplicacion de esta tecnologia
la encontramos en muchos instrumentos como en
una calculadora, en un reloj, para la alimentacion de
telefonos de emergencia en las carreteras, en lamparas
decorativas de jardin, etc. No obstante, la tecnologia
PV basada en semiconductores inorganicos como el
silicio y otros, requiere condiciones de fabricacion
muy especializadas que implican un costo alto que
hasta ahora ha restringido su uso masivo.




TECNOLOGIA INORGANICA

Una alternativa a la tecnologia inorganica es
el uso de semiconductores organicos, inventados en
la década de los 70’s. Actualmente se ha demostrado
el uso de ellos en diversos dispositivos, denominados
opto-electronicos, como los transistores de efecto de
campo (FETs) y los diodos emisores de luz (LEDs). En
los ultimos 20 afios se han dedicado grandes esfuerzos
para desarrollar diodos emisores de luz organicos
(OLEDs) los cuales tienen aplicaciones en pantallas
(displays) e incluso en iluminacién. Como resultado
de estos esfuerzos, se cuenta ya con una tecnologia
madura que ha entrado al mercado comercial para
competir en varios nichos de aplicacion, sobre todo
en aquellos en donde se requieren pantallas delgadas,
ligeras y flexibles. La maduracién de los OLEDs ha
impulsado a otras tecnologias basadas en materiales
orgénicos; como es el caso de la celda solar orgénica
o celda OPV (Organic Photovoltaics). Es de interés
mencionar que en los OLEDs se aplica electricidad
y se genera luz, mientras que en las celdas OPVs se
absorbe luz y se genera electricidad.

Las celdas OPVs presentan actualmente una
eficiencia de alrededor de 12 %. Tanto el incremento de
su eficienciay de su vida util, como el almacenamiento
de la energia eléctrica obtenida, permitirdn competir
con la tecnologia inorganica convencional. Hoy
el tiempo de vida de las celdas solares organicas
producidas en los laboratorios es de semanas a meses,
aproximandose cada vez mas a anos.

Por otra parte se recomienda tener
acumuladores eléctricos para el almacenaje de esta
energia eléctrica foto-generada, ya que, atin y cuando
se llegara a tener una alta eficiencia, usualmente no
sera posible alimentar directamente a algiin dispositivo
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donde e adas cel OPVs p

Potenciales us
exibles y transparentes sidas OPVe), imi
www.konarka.com

conla sola conversion solar. Por ejemplo, las pequenas
lamparillas de decoracién en jardines no se encienden
directamente con la conversion fotovoltaica sino
que durante el dia esta energia eléctrica est4 siendo
almacenada en una pequena bateria recargable.
Bastaria tener una celda solar organica con una
relativa baja eficiencia de conversion, por ejemplo
5 %, y un buen sistema de almacenaje para que esta
conversion fotovoltaica de energia eléctrica pudiera
ser de utilidad para ciertos usos.

Otras dificultades que se observan en la
produccion de celdas inorganicas, en particular con
silicio cristalino, son su rigidez, la nula transparencia
optica y su gran peso. Por el contrario, las celdas
OPVs podran ser ligeras, transparentes y flexibles,
lo cual posibilitara que puedan utilizarse en ropa y
mochilas, carpas para fiestas, en ventanas de edificios,
etc. (Fig.1). Asi como para alimentar eléctricamente
pequenos dispositivos como celulares y lamparas
de iluminacion. Se prevé que ambas tecnologias
de celdas solares (inorganica y organica) seran
complementarias en un futuro encontrando cada una
de ellas sus aplicaciones particulares.

GPOM-CIO Y COLABORADORES

El GPOM-CIO es un grupo mexicano, que
en conjunto con sus diversos colaboradores, a nivel
nacional se ha consolidado en el area de la foténica
y opto-electrénica organicas. Es lider nacional en
el desarrollo de celdas OPVs cuyas eficiencias de
conversion energética son cercanas al 7 % y se espera
incrementarlas a alrededor del 10 %. Con estas celdas,
ya se han fabricado paneles que alimentan pequenos
LEDs y motores eléctricos como lo ilustra la (Fig, 2).

Figura 2. Prototipo de panel solar basado en celdas OPVs del GPOM-CIO
Abmenta ver yidea
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LA NATURALEZA EN LOS

MITOS DE TRES CULTURAS

ARCHIVO

;Sabes en qué punto del mapa se ubican Japon,
Pert y Australia? Si hiciéramos un viaje por los tres
paises recorreriamos mas de veinte mil kilometros y
conoceriamos tres continentes e idiomas diferentes:
aunque son muy distantes geograficamente hablando,
existe un punto en comun entre ellos: la naturaleza y el
modo en el que ésta ha condicionado sus ritos, mitos
y cotidianidad.

. La primera religion mayoritaria en Japén fue
el S‘intoismo,f‘que por sus ideogramas significa “El
camino de los dioses” presenta a la naturaleza como
parte central de la vida cotidiana de los japoneses. Los
origenes de esta religion datan de los siglos V y VI,
cuando inici6 como un conjunto de cultos alrededor
de los fenomenos y construcciones naturales a los que
los siﬁtoistas daban el nombre de Kami que significa
Dios. Estos Kami o seres espirituales se encuentran
yh sea en la naturaleza o en determinados niveles
elevados de existencia y han tomado la forma de rocas,
rios, arboles, montanas, etc. Sus mitos principales

‘estan recopilados en dos escritos del siglo VIII, Kokiji

y Nihonji donde se describe la creacién del cosmos

. a partir del caos. De ahi que toda la naturaleza sea

motivo de culto y de veneracion.

' En el caso de los aborigenes australianos
hablaremos del trinomio paisaje-musica-recorrido.
Todo parte del tiempo del ensueno o Alfjerinja en
el cual sus antepasados viajaron por el continente
cantando el nombre de todo lo que encontraban a

°M. en A. Dulce Anaid Villasana Santana / dulcevillasana@gmail.com
Facultad de Artes de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

su paso, montanas, rocas, arboles, rios, lagos, etc.
construyendo una serie de mapas orales que definen
la naturaleza de su paisaje y su ubicacién, por
consecuencia los aborigenes son capaces saber su
ubicacion en un lugar aparentemente indistinguible
utilizando los mas sutiles elementos del paisaje como
un 4arbol o cualquier accidente geografico. Estas
observaciones permiten vislumbrar la relevancia de
la cancién en la delimitacion del territorio aborigen,
su funcionalidad como un marco de pertenencia, de
recorrido y de identificacion con la naturaleza.

En la Amazonia peruana habitan los Shipibo-
Conibos, sus principales actividades son la pesca, la
agricultura y la produccion de artesanias. La tradicion
artesanal Shipiba se engloba por el sistema de diseno
realizado a mano y sin bocetos denominado Ken¢,
para acceder a ¢l las mujeres usan dos métodos de
adquisicién del conocimiento por medio de plantas
y animales de su entorno, en mi trabajo Susurro
Shipibo las mujeres toman forma de musica, sus
voces intangibles son las que guian la obra, voces
que también guiaron mi experiencia en la Amazonia
Peruana. La pieza esta dividida en tres gestos simples
y sutiles que evocan metiforas de lo perdido, de
la cosecha, de la materia prima de su trabajo y del
territorio como medio de pertenencia e identidad.

Esta colaboracion forma parte de la tesis de
maestria In situ: Una acercamiento a la estructura de
lo invisible en el paisgje.




COLEC
SONIDOS DE AVES

Bioacistica
ARCHIVO

l estudio de las senales acusticas, producidas por

los seres vivos, es conocido como bioacustica, y

es fundamental parala comprension de aspectos
de su biologia y ecologia. Las grabaciones de sonidos
biologicos desempenian un importante papel al
permitir conocer y reconocer nuestra gran diversidad
bioldgica, y es uno de los primeros pasos para poder
conservarla. En el caso de las aves, las vocalizaciones
que emiten son de los sonidos mas complejos y uno de
sus principales medios de comunicacion.

Un archivo sonoro, banco o coleccion de
sonidos, consiste en una serie de grabaciones o cortes
realizados en condiciones naturales o en cautiverio,
y cada uno corresponde individualmente a un animal
o grupo de animales que cantan en un lugar y tiempo
determinado.

La grabacion de los sonidos emitidos por
la vida silvestre inicio en Europa y Norteamérica a
finales del siglo XIX, pero es hasta la década de los
afnos cincuenta que se inician algunos esfuerzos
en América Central y Sudamérica. Sin embargo,
las regiones tropicales no han sido cubiertas
adecuadamente y el registro es pobre para muchas
especies, por lo que se debe incrementar y realizar
para que todos los grupos de seres vivos, estén
representados en los archivos o bancos de sonidos.

LA BIOACUSTICA DE 1LLAS AVES

Los actuales desarrollos tecnolodgicos
(grabadoras digitales) distan mucho de las primeras
grabaciones de sonidos de aves que fueron realizadas

°Dr. Fernando Urbina Torres / urbina@uaem mx

“Bidl. Claudia A. Romo del Vivar Alvarez / clarovial@hotmail.com

Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos

°M. en C. Fernando Gonzélez-Garcia / fernando.gonzalez@inecol edu.mx
Instituto de Ecologia, Xalapa, Veracruz

en cilindros de cera en 1889 en Alemania por Ludwig
K. Koch. Estos avances tecnologicos digitales han
permitido que se puedan preservar colecciones en
optimas condiciones y por largos periodos de tiempo,
ya que la digitalizacion tiene muchas ventajas, como
su facil almacenamiento, la fidelidad de las copias y el
acceso por medio de bases de datos.

Actualmente existen varios museos en el
mundo que albergan colecciones bioacusticas o
archivos sonoros, cuya principal funcion es la de
documentarlos, preservarlos y estudiarlos.

Los cantos de las aves son los sonidos
mas complejos en el mundo natural y uno de sus
principales medios de comunicacion; son producidos
de forma vocal, realizados con la siringe, que equivale
a la laringe en los humanos. Las vocalizaciones de
las aves se han clasificado en llamados y cantos, los
llamados tienden a ser cortos en duracion, simples
en estructura, mienras que los cantos tienden a ser
mas largos, complejos, con un patron estructural y
que a menudo funcionan en contextos sexuales y
territoriales. Sin embargo, también producen otros
sonidos no necesariamente vocales, conocidos como
sonidos “mecanicos”, son producidos con el pico, alas,
patas o cola, y también son un medio de comunicacién
a corta y larga distancia.

Sorprendentemente las diferencias individuales
en las vocalizaciones pueden ser detectadas y
diferenciadas, lo que permite al padre o la madre
reconocer a sus polluelos, atin dentro de una colonia,
como es el caso de las gaviotas, pingiinos, entre otras
aves coloniales.
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EL REGISTRO SONORO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS

En el Laboratorio de Ornitologia de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, desde
el ano de 1998, se ha realizado un registro actstico a
través del cual se establecieronlas bases metodologicas
para la formacion de la Coleccién de Sonidos de Aves,
que ahora forma parte de la Coleccién Ornitologica
del Centro de Investigaciones Biolégicas (COCIB). La
coleccion de sonidos esta formada por méas de mil
900 cortes de cantos de casi 200 especies de aves.
Ademas se tienen grabaciones de otros animales como
insectos, anfibios y mamiferos.

Las grabaciones se han realizado principalmente
en Meéxico, aunque también se tienen de El Salvador
vy Nicaragua. En México se han realizado grabaciones
principalmente en Morelos y Nayarit, pero también en el
Estado de México, Chiapas, Guerrero, Jaliscoy Michoacéan.

La coleccion estd representada también
por grabaciones de especies amenazadas, como el
“loro corona lila”, la “guacamaya verde”, la “chara
sinaloense”, la “codorniz-coluda neovolcéanica” y
el “mosquero del Balsas”. Asi como, de especies
endémicas de México, destacando el “tecolote del
Balsas” y el “tecolote colimense”. También se han
producido dos guias actsticas: Cantos de aves de
San Blas, Nayarit y Cantos y llamados de aves del
Corredor Biolégico Chichinautzin, Morelos.

EL PANORAMA FUTURO

Las colecciones de sonidos son una fuente
importante para estudios de caracter cientifico,
asimismo juegan un papel importante en Ila
produccion de medios de difusion, como las guias
sonoras, éstas pueden ser una herramienta para
difundir los sonidos de las especies entre la comunidad,
asi como para el entrenamiento de personas que llevan
a cabo programas de monitoreo acustico o de turismo
de naturaleza.

Con la grabacion de los cantos de aves
descubrimos la gran variedad sonora de las aves y
permite una difusion entre las personas de cualquier
edad, generando en ellos el interés por saber mas de
este grupo de organismos a través de sus cantos y
llamados.

Las proximas décadas ofrecen un panorama
critico para los ecosistemas tropicales, es urgente
grabar, documentar y sistematizar la diversidad de
sonidos de la avifauna mexicana para constatar
y validar la existencia de las especies, mediante
evidencias fisicas (archivos sonoros), las cuales
deberan depositarse en colecciones idoneas, con la
finalidad de garantizar su conservacion a largo plazo.

La Coleccion de Sonidos de la COCIB-UAEM
busca fortalecerse regionalmente a través de la
investigacion y de la generacion de conocimiento de
los cantos y llamados de las aves. Este tipo de acervo
nos muestra que la avifauna en México es diversa,
pero mas diverso es su repertorio vocal.
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CHIMALACATLAN Y LA
NOPALERA, EVIDENCIA DE

MORELOS PREHISTORICO

Paieontologia
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a paleontologia es la ciencia que se encarga del

estudio de la vida antigua, a través de los fosiles,

los cuales son cualquier resto o evidencia de un
ser vivo que existié en otro tiempo, como es el caso de
los dinosaurios por mencionar un ejemplo. .

Actualmente se tienen reportadas multiples
localidades con registro fosil en el estado de
Morelos, que van desde el periodo Cretacico hace
més de 100 millones de anos, hasta la época del
Pleistoceno tardio hace 10 mil afos. Sin embargo,
en esta ocasion empleamos este espacio para hablar
de dos localidades emblematicas de la paleontologia
morelense correspondientes a esta tiltima época.

En el estado de Morelos existen 14 localidades
cuyo registro fosil corresponde a la parte final
del Pleistoceno, el cual se caracterizé por grandes
cambios climaticos que dieron origen a la famosa era
de hielo, derivando en distintas formas de evolucién,
distribucién y extincion de la flora y fauna. Otro
acontecimiento importante que ocurrié durante
este tiempo fue la llegada del hombre al continente
americano. A continuacion nos enfocaremos en
la discusion de la llamada cueva encantada de
Chimalacatlan y posteriormente hablaremos del ejido
de la Nopalera.

LA CUEVA ENCANTADA DE
CHIMALACATLAN

La cueva encantada de Chimalacatlan esta
ubicada en el municipio de Tlaquiltenango en el
estado de Morelos, la cual comenzo a revelar su
pasado Pleistocénico con los primeros estudios
cientificos realizados en 1948 por la Arqueéloga
Florencia Miiller y el Ingeniero Alberto R. V. Arellano.
Entre los registros fosiles mas importantes que ha
dado la localidad estan animales de gran talla como los
mastodontes, asi como el perezoso terrestre de Harlan,
ademas de estos existe una amplia gama de pequerios
vertebrados registrados recientemente, entre los
que destacan la tortuga casquito, el tlacuache, asi
como distintos anfibios como el sapo. Algunos otros
reportes no confirmados mencionan la presencia del
bisonte (fig. 1) y dos tipos de proboscideos (animales
de trompa alargada emparentados con los elefantes
actuales), uno de los cuales vivio durante una época
del Mioceno hace mas de 20 millones de afos.

Figura 1. Bis
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TIERRA DE GIGANTES EN LA
NOPALERA

El ejido de la Nopalera esta inmerso en el
municipio de Yautepec. La localidad cuenta con
algunos de los registros fosiles mas importantes de la
entidad. Fue durante julio del afio 2007, cuando una
lluvia torrencial puso al descubierto los restos de un
mamut columbino; derivado de este descubrimiento,
se realiz6 uno de los estudios mas completos llegando
a determinar la edad, el sexo y la especie del ejemplar.
Asimismo, el analisis anatomico de una vértebra
caudal del espécimen (fig. 2), reveld la presencia de
una fractura, sin embargo, las causas de esta no estan
claras.

La investigacion se logro debido al excelente
estado de preservacion de los restos, lo cual es
producto de las condiciones que dieron origen
al yacimiento, que estd relacionado a un antiguo
cuerpo de agua. Otros resultados obtenidos indican
la presencia de herbivoros de gran talla, como es el
caso del bisonte, del cual se sabe de otro registro no
publicado ocurrido en el ano de 1994. Asimismo se
pudo documentar la presencia de un caballo cuyos
restos estan depositados en las instalaciones del
Centro INAH Morelos para su identificacion, y otros se
localizan resguardados en la ayudantia de la localidad.

Cabe resaltar los recientes descubrimientos
de microfosiles de moluscos, entre los cuales se
hallan caracoles terrestres y de agua dulce, asi como
pequenias almejas (fig. 3) todos ellos estdn en proceso
de estudio en el Centro de Investigaciones Biologicas
de la UAEM.

LOS ALCANCES DE LA
PALEONTOLCGIA EN MORELOS

Elimpacto generado através delainvestigacion
paleontologica contribuye de manera significativa al
conocimiento de la fauna fésil del estado de Morelos,
la cual es una clara muestra de como pudo haber
sido el territorio morelense hace mas de 10 mil anos.
Por ejemplo, la presencia del mamut columbino y los

caballos, indican un medio ambiente relacionado
a un pastizal, en contraste con lo que ahora es una
Selva Baja Caducifolia. Cabe senalar que los fosiles
son un recurso natural que puede ser explotado de
manera sustentable, mediante la creacion de museos
paleontolégicos comunitarios. Un ejemplo tangible es
el Museo Comunitario de Chimalacatlan, el cual fue
concebido gracias a la colaboracion de la comunidad,
autoridades locales y el Centro INAH Morelos.

Actualmente los autores trabajan en la
creacion de un museo paleontologico comunitario, asi
como en la gestién de una coleccion paleontoldgica,
con el fin de resguardar, conservar y difundir el acervo
paleontolégico del estado de Morelos.

Figura 2. Vértebra caudal de mamut columbino
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Figura 3, Maluscas




Fote 1: La maldad es un concepto creado por

ninglin animal sabe de eso. ning(n animales, malo.
Autor: Carlos Fidencio Ocampodf

|
VER PARA SENTIR Y
SENTIR PARA CUIDAR
NUESTRO AMBIENTE

RCHIVO

n la actualidad vivimos en una situacion

ambiental en la que debemos tener socialmente,

un grado de conciencia mucho mas elevado al
que se solia tener en décadas pasadas.

Estamos deteriorando cada vez mas nuestro
ambiente y existen datos que estiman que se extinguen
2 especies cada hora, si hacemos un calculo por ario,
esta cifra rebasa las 17 mil y si a esto le agregamos
los millones de hectareas de bosque que se pierden al
ano, las toneladas de basura, la cantidad de di¢xido de
carbono que generamos y los accidentes de la industria
que terminan en derrames que contaminan suelos y
mantos acuiferos podemos darnos una pequernia idea
del gran impacto negativo que entre todos sumamos en
contra de nuestro ambiente, nuestro hogar.

Es por ello que estamos obligados a cuidarlo, ya
que no podemos darnos el lujo para consideraciones de
querer o no hacerlo. Para esto debemos tener y fomentar
una cultura ambiental, en la que desarrollemos una
conciencia ecologica donde el respeto y el cuidado de
nuestro entorno sean los pilares de nuestro actuar, labor
que hoy en dia lleva entre sus propésitos la educacion
ambiental, que ha tomado un papel muy importante
en la formacién de las nuevas generaciones para
reforzar e inculcar valores que ayuden a comprender
lo importante que es, como cuidar nuestro ambiente y
todas las especies que lo habitan.

°Bidl. Carlos Fidencio Ocampo Valdéz / k.!yn_ 21@hotmail.com
Facuitad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Auténoma del Estado
de Marelos

Foto 2:La ignorancia s la causa del migdo v el miedo es 1d
sa de que le hagaimos a 16s demas seres.
Autar: Carlos Fidencio Ocampo Valdér

Para cumplir con esta finalidad se utilizan
diferentes estrategias y materiales; dentro de ellos,
algo que ocupa un papel esencial son las fotografias
e imagenes, especialmente tratindose de imagenes
llamativas, ya que son de gran utilidad, porque nos
permite conocer de manera grafica la diversidad
biologica, algun lugar o suceso ya sea positivo o
negativo, o simplemente ser el complemento de algin
texto; sino que por si solas nos transmiten un “mernisaje”,
un mensaje inmediato que evoca a nuestras emociones
para su interpretacion, y que al integrarse se estimula
un vinculo sentimental, segin la imagen y el mensaje,
algo que es importante para crear empatia, una de las
cosas que muchas veces nos hace falta hacia la gran
mayoria de los animales y nuestro entorno en el trato
que les damos; y gracias a que hoy en dia vivimos en un
mundo mediatico en el que las fotografias e imagenes
forman parte esencial del lenguaje y de lo que vemos
(claro ejemplo tenemos en las redes sociales, television,
periodicos, etce.), nuestra capacidad de creatividad e
interpretacion de ellas se sigue desarrollando, al igual
que su uso para comunicarnos, lo cual facilita su
utilizacién con fines educativos y de crear conciencia
hacia el cuidado del ambiente.




“LAHISTORIA Y.LA
FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS
EN LA ENSENANZA DEL
DESARROLLOCIENTIFICO
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ste trabajo centra la atencién en el papel que

la historia y la filosofia de las ciencias puede

jugar como alternativa para la ensefianza del
desarrollo cientifico y la comprension de las variadas
metodologias que se han empleado para construir las
teorias que conforman los planes de estudio de las
carreras cientificas.

En la tarea de ensenar ciencias, los contenidos
epistemolégicos — es decir, el andlisis de cémo
se generan y validan las teorias cientificas- que
fundamentan y dan estructura a las imagenes de
sociales de la ciencia, situacion que sin duda, fomenta
el desarrollo del pensamiento cientifico que ha sido
impulsado en las ultimas tres décadas por su valor
pedagogico. Acercar alos alumnos alas caracteristicas
reales del trabajo cientifico que motiven ademas su
aprendizaje, generard actitudes favorables hacia
la ciencia y contribuird a razonar los métodos de
construccion de las teorias; por ello es indispensable
que los profesores nos preguntemos cudl es la
actitud epistemolégica que queremos propiciar en los
estudiantes.

°Dra. Laura Suarez y Lépez Guazo / Isuarezguazo@yahoo.com.mx
Colegio de Ciencias y Humanidades de la Universidad Nacional Auténoma
de México

LA HISTORIA EPISTEMOLOGICA DE
LAS CIENCIAS

A menudo, se ha recurrido a una historia de
las ciencias anecdética, a fin de motivar y mejorar
el proceso de ensenanza-aprendizaje. Sin embargo,
esa experiencia no siempre ha sido exitosa, pues el
uso comun que se le da a este enfoque en los medios
escolares, ha terminado en ocasiones por volver mas
pesados los contenidos de 1a ensefnanza. Este problema
no deriva de alguna pesadez intrinseca de la historia
de las ciencias, sino del hecho de que el uso mas
frecuente que se hace de ella, se reduce a la erudicion,
respondiendo a preguntas como “;quién descubrid
los microbios?”, “;quién es el verdadero padre de
la teoria de la evolucion?”. Todo el uso se resuelve
en asignar un nombre, una fecha o algun dato a un
concepto o a una teoria. Se trata del uso cronolégico,
poco fecundo de la historia de las ciencias que, mas
bien resulta abrumador, del proceso de enserianza-
aprendizaje, que encontramos en los libros de texto
desde la ensenanza bdsica hasta la superior.




A MANERA DE REFLEXION

El uso inadecuado de la historia de las ciencias
con descubridores enaltecidos como héroes, fechas-
hitos, experimentos concluyentes y algunas anécdotas
para dar sabor y divertir que presentan una imagen
que indica que todo tenia que ser asi; “le toco al
naturalista inglés Charles Darwin, descubrir la esencia
de la transformacion de las especies”, se afirma en la
pelicula La Seleccién Natural, mds alld del génesis.
Esa historia, denominada historia-acontecimiento, es
inadecuada en la medida en que promueve una imagen
mitica, mistica y falsa de la actividad cientifica.

El uso victorioso de la ciencia de los
resultados, carece de significacion en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, ya que al aislar ciertos hechos
para atribuirles un valor simbolico, empobrece la
realidad y privilegia algun hallazgo que se considera
verdad cientifica vigente, casi absoluta, que elimina
la valiosa optica de la temporalidad de la verdad en
la ciencia. La construccién de simbolos corresponde
mas a las formas de funcionamiento del mito, que
a las operaciones légicas y racionales que deben
caracterizar la ciencia.

Utilizar la historia epistemologica de las
ciencias, implica conocer y emplear las formas
de racionalidad de las ciencias, como tentativa de
analisis de verdades, de interpretaciones y teorias
provisionales, que en su busqueda genera nuevas

preguntas en lugar de dar respuesta a todo, obedece al
interés de introducir el conocimiento de los procesos
de construccion del saber cientifico, enfocado
esencialmente a la genealogia y evolucién de los
conceptos y las teorias.

La historia epistemologica de las ciencias
muestra en detalle los momentos de transformacion
profunda de una disciplina, pero destaca ademas
cuales fueron las relaciones sociales, politicas y
economicas que entraron en juego y las resistencias
a dicha transformacion; brinda las herramientas
conceptuales para que los estudiantes comprendan la
situacion actual de la ciencia, su ideologia dominante
y los sectores que la controlan y se benefician de la
actividad cientifica.

Las consideraciones anteriores implican la
adopcion de una estrategia de ensenanza, orientada
a producir cambios conceptuales y una modificacion
profunda, respecto a la imagen publica -o popular-
de la actividad cientifica, que realmente exprese
la falsa vision de un so6lo método en las ciencias,
fomentada por la corriente positivista desde el siglo
XIX, que sostiene que solo mediante la observacion
Yy experimentacién es posible construir novedades
tedricas y promover la dptica que destaca la condicion
social que las comunidades cientificas desempenan,
en la legitimacion y justificacion de los métodos y en
el criterio de la verdad.




EL TEOREMA DEL MILLON
DE MONOS

ARCHIVO

n Ultima salida a Springfield Homero es

designado presidente del sindicato en la planta

nuclear. Para corromperlo, el Sr. Burns lo invita
a su mansion. Entre las extravagancias que vemos
en su casa figura una habitacion llena de monos
escribiendo a maquina. Burns explica: «aqui tenemos
mil monos trabajando en mil maquinas de escribir.
Pronto habran escrito la mas grande novela de toda
la humanidad». Burns se acerca a una maquina y lee
algo que podemos traducir como: «era la mejor y la
peor de todas las épocas» que, con un pequero error,
corresponde al comienzo de Historia de dos ciudades,
de Charles Dickens.

Esta escena parodia al llamado Teorema del
millén de monos, enunciado por el fisico francés
Emile Borel en 1913. El teorema tiene distintos
enunciados, pero esencialmente dice que un millén de
monos, aporreando un millén de maquinas de escribir
durante un millén de afios, terminarian por escribir
cualquier libro, como E! Quijote o las obras completas
de Shakespeare.

La idea es que un libro (cualquier texto, en
general) consiste en una secuencia de letras, nimeros
y signos de puntuacion. Un dispositivo que genere
combinaciones aleatorias de estos simbolos, tarde
o temprano producird todas las combinaciones
posibles. Los monos aporreando maquinas serian este
dispositivo.

°Ing. Claudio Horacio Sanchez / claudiofisicamente@yahoo.com.ar
Universidad de Flores, Buenos Aires, Argentina.

ALGUNOS NUMEROS

Consideremos por ejemplo, las palabras de 5
letras, como LIBRO, MESAS, o HABER. Cada palabra
puede comenzar con cualquiera de las veintisiete
letras del alfabeto. Para cada uno de estos comienzos
hay veintisiete posibilidades para la segunda letra. Es
cierto que hay pocas palabras que comienzan con una
letra repetida (por ejemplo, LLAVE) pero un mono (o un
generador aleatorio) no lo sabe. Entonces hay 27 por
27 (setecientos veintinueve) combinaciones posibles
de dos letras. Para cada una de estas combinaciones
hay veintisiete posibilidades para la tercera letra.
Y asi sucesivamente. En resumen, la cantidad de
combinaciones de cinco letras que se pueden obtener
en nuestro alfabeto es 27 por 27 por 27 por 27 por
27. Eso es igual a algo mas de 14 millones. Si nuestro
dispositivo generara 100 de estas combinaciones
por segundo, tardaria poco méas de un dia y medio y
producirlas a todas.

Parece un tiempo modesto. Pero eso es sélo
para una palabra de 5 letras. Si consideramos una
frase de 60 caracteres (mas o menos la longitud
de estos renglones), habria 28, multiplicado por sf
mismo 60 veces. Son 28 porque hay que agregar el
espacio de separacion entre palabras. Eso es un
numero inmensamente grande de combinaciones, y el
generador aleatorio tardaria en obtenerlas mas tiempo
{mucho mas tiempo) que el transcurrido desde el Big
Bang. Ni pensar en un libro de tamano razonable.




Sin embargo, la idea central del teorema es que
la cantidad de libros posibles, escritos o por escribir,
es finita. Antes calculamos que en un dia y medio
nuestro generador aleatorio produciria todas’ las
palabras posibles de cinco letras, en cualquier idioma
que use el alfabeto latino. Incluyendo las que podria
balbucear un bebé o las onomatopeyas de cualquier
animal. Trabajando mas tiempo terminaria por escribir
cualquier libro, incluyendo las tragedias perdidas de
Séfocles, las obras completas de los escritores aun por
nacer o una recopilacion de nuestras composiciones
escolares.

LOS MONOS DE BORGES

Laidea detras del teorema del millon de monos
se ha usado muchas veces en la literatura. Uno de los
ejemplos mas notables es La biblioteca de Babel, de
Jorge Luis Borges. El cuento compara al universo
con una biblioteca dotada de libros, todos iguales
en formato: 410 paginas por libro, 40 renglones por
pagina, 80 caracteres por renglon.

Con esto podemos calcular la longitud de la
secuencia de simbolos que forma cada libro: 410 por
40 por 80. Eso es igual a un millon 312 mil caracteres.
Se nos dice también que el alfabeto usado en la
escritura contiene veinticinco simbolos. De modo que
la cantidad de combinaciones posibles, la cantidad de
libros posibles en esta biblioteca es 25, multiplicado
por si mismo un millon 312 mil veces. Un ntimero
tan inimaginable como el calculado antes para los
renglones.

Borges (en realidad, el narrador del cuento)
sefala que muchos de estos libros contienen
secuencias sin sentido. Por ejemplo, uno contiene
las letras MCV repetidas a lo largo de todas las
paginas. Otro consiste en «un mero laberinto de letras
sin sentido», excepto por la frase «Oh tiempo tus
piramides» en la pendltima pagina. En cualquier caso,
la biblioteca contiene todos los libros posibles, y su
proveedor podria ser el equipo de monos del teorema.

Borges se inspiré para este relato en el
cuento La biblioteca universal, escrito por el aleman
Kurd Lasswitz en 1901. En ¢l dos personas discuten
sobre la cantidad y variedad de libros. Uno de los
protagonistas demuestra que la cantidad es finita
(aunque inmensamente grande).

También en Los viajes de Gulliver hay
una alusion al teorema del millon de monos. En la
academia de Lagado hay una maquina que consiste
en muchisimos cubos enhebrados en alambres. Los
cubos pueden girar alrededor de los alambres y tienen
impresos los distintos simbolos del idioma del lugar. Al
hacer girar todos los cubos se generan combinaciones
aleatorias, algunas de las cuales los académicos

copian para recopilar todas las obras posibles.

Otro relato acerca del teorema es Ldgica
inflexible, del escritor Russel Maloney. En este
caso el protagonista decide comprobar el teorema
empiricamente y pone a seis monos a trabajar en
sendas maquinas de escribir. Para su sorpresa, los
monos escriben libros de Shakespeare, de Homero, de
Dickens sin producir ninguna secuencia aleatoria.

MONOS VIRTUALES

En 2003 cientificos de la Universidad de
Plymouth, en Devon, Inglaterra, llevaron a la practica
una comprobacién del teorema: dejaron un teclado en
la jaula de los monos del Zoologico de Paignton. Los
monos solamente escribieron largas tiras de la letra S
mientras orinaban y defecaban sobre el teclado.

A falta de monos, la generacion de secuencias
de caracteres se puede hacer facilmente en una
computadora. Existen en internet muchas paginas con
ese objetivo. Por ejemplo, el primero de julio de 2003
se puso en marcha el sitio The Monkey Shakespeare
Simulator. Contiene un programa escrito en lenguaje
Java que simula un conjunto de monos tipeando
aleatoriamente. El objetivo es producir alguna obra de
Shakepeare o un fragmento. Hasta ahora los mejores
resultados obtenidos fueron un texto de 24 letras
contenido en Enrique [V y otro de 30, correspondiente
a Julio Ceésar. (Aparentemente, el proyecto fue
suspendido).

Del mismo estilo es The fantastic typing
Cybermonkey. La pagina invita a los visitantes a
reportar cualquier coincidencia entre las secuencias
obtenidas y algiin monologo de Hamlet.




°Diego Alfonso Guerrero Lara / diego. guerrerol@uaem.edu mx
Estudiante de biologia en la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos,

VIGILANTES NOCTURNOS:

BUHOS CREPUSCULARES

Biologia
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os btihos son aves rapaces de habitos nocturnos

y crepusculares, tienen varias caracteristicas

anatoémicas que las hacen excelentes cazadoras,
como la posicion frontal de los ojos que les permite
tener una vision binocular, una mas es el disco
facial que tiene una funcion muy similar a la de una
antena parabolica que le ayuda a dirigir el sonido
hacia su estructura auditiva, también tienen una
garras afiladas y patas fuertes, las plumas son muy
suaves y esponjosas, lo que hace que tengan un vuelo
muy silencioso, la caracteristica mas destacada es
la posibilidad de girar la cabeza hasta 270", y es asi
como son capaces de escuchar y ver a su presa en
cualquier posicion.

Podemos encontrar a estas especies en
ambientes como la tundra, desiertos y selvas; dentro
de su ecosistema ocupan el puesto mas alto de la
cadena alimenticia.

En Meéxico estin distribuidas a lo largo de
todo el territorio nacional, y se reportan 32 especies,
de las cuales tres de ellas son endémicas, es decir, solo

se encuentran en nuestro pais; el estado de Morelos
tiene 11 especies de buhaos, dentro de estas se tienen
dos de las tres especies endémicas del pais: el tecolote
colimense y el tecolote del Balsas.

¢DE QUE SE ALIMENTAN ESTAS
ESPECIES?

Los buhos tienen una dieta variada y cazan
desde mamiferos medianos y pequehos como
conejos, ardillas, ratones y reptiles como lagartijas,
ademds de pequenas aves como colibries o gorriones,
y existen algunos que son pescadores; en el caso
de invertebrados, consumen polillas, escarabajos,
aracnidos y ciempiés, una vez que ya capturaron a su
presa, la pueden ingerir por completo o en pedazos
segun sea el tamano, y después de concluir el proceso
de digestion, los bithos tienen un mecanismo por el
cual regurgitan el material no digerible como pelo,
plumas, huesos o extremidades de escarabajos en
pequenas bolitas llamadas egagropilas.




?

Los buhos no hacen sus nidos, si no que
ocupan los que dejan otras aves como es el caso del
péjaro carpintero. Asimismo pueden utilizar también
las madrigueras de algunos mamiferos como los
zorros o los perritos de las praderas, es por ello que
se les denomina anidadores secundarios. El tecolotito
es un ejemplo de buho que regularmente ocupa
oquedades, mientras que el tecolote llanero anida en
madrigueras.

Una vez elegido el sitio adecuado para la
puesta, la hembra coloca los huevos que son de color
blanco y los incuba por aproximadamente un mes;
durante este tiempo el macho es el encargado de
cuidar los alrededores para evitar depredadores y le
lleva alimento a la hembra.

Al nacer las crias no tienen plumas y tienen
los ojos cerrados, al cabo de unos dias les comienza
a salir el plumén -plumas muy esponjosas y suaves
parecidas al algodén- con el cual evitan que el
pollo pierda calor rapidamente. Al paso de los dias
el plumon se les va cayendo y comienzan a salir
las plumas cobertoras y las de vuelo, durante todo
este tiempo de crianza los padres se encargan de
proveerles alimento hasta que ellos mismos son
capaces de volar y capturar algunas presas; todo este
proceso dura alrededor de 30 a 35 dias.

(QUE NECESITO PARA SALIR A
BUSCAR BUHOS?

Como en todo estudio relacionado con
las aves, se necesitan binoculares, guias para su
identificacion, redes de niebla, que sirven para
capturar aves, y si es posible una camara para tener
registro fotografico del individuo y una guia sonora
para identificar los cantos de las diversas especies.

Las técnicas utilizadas para el estudio de
los buhos son variadas como censos, capturas y
marcacion de individuos, por mencionar algunos.
En este caso se explicara a grandes rasgos una de las
mas utilizadas, la cual consiste en establecer puntos
de vocalizacion a lo largo de un trayecto, por ejemplo,
se puede tener un sitio de dos kil6metros, en el cual
se cuenta con 8 puntos de vocalizacién, uno cada 250
metros; en cada uno de estos puntos se reproduce
un canto grabado previamente esperando que algin
individuo conteste ante el llamado y se acerque
hasta al punto de emision. Se recomienda que las
observaciones —registros visuales y/o fotograficos-
se realicen en horas crepusculares y nocturnas
indicando la hora y la fecha en algtn formato propio.

Es importante realizar estudios biologicos,
conductuales y ecoldgicos relacionados con las
especies de buhos, nuestros vigilantes nocturnos,
que nos puedan brindar una mayor comprension de
su funcion en los ecosistemas como depredadores y
reguladores de ciertas especies.
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.Te gustaria vivir sin energia eléctrica? No, ;verdad? Sin
ella no tendriamos alumbrado publico en las calles, ni en
nuestras casas, no podriamos usar un teléfono celular o
una tablet. La generacién de energia eléctrica se lleva a
cabo principalmente por la quema de combustibles fosiles
(derivados del petroleo y carbon), los cuales producen
contaminacién al ambiente. Pero, una opcion mas limpia
para conseguir energia eléctrica es mediante el uso de
energias renovables como la solar fotovoltaica, que es
en la cual la energia del sol es convertida directamente
en electricidad mediante celdas solares (fig. 1 v 2J, éstos
dispositivos-los podemos ver todos los dias al transitar
por la autopista que atraviesa la Ciudad de Cuernavaca,
en las lamparas que iluminaréan el camino de noche. Las
celdas solares son fabricadas comunmente de silicio
tipo-p y silicio tipo-n (materiales semiconductores con
diferente conductividad eléctrica, necesarios para formar
la celda) del cual también estan hechos la mayoria de los
dispositivos microelectronicos.

Figura 1. Fotografia de modulos fotovoltaicos.

°Dra. Manuela Calixto Rodriguez / manuelacalixto@utez.edu.mx
Universidad Tecnolégica Emiliano Zapata del Estado de Morelos (UTEZ).
°Dr. German Alvarado Tenorio / gealt@ier.unam.mx
Centro de Investigacion en Ingenierfa y Ciencias Aplicadas (CIICAp-UAEM).
°Dr. Carlos Antonio Pineda Arellano / capia@ier.unam.mx
Instituto de Energias Renovables (IER-UNAM).

Figura 2. Fotografia de celdas solares acopladas a una lampara

Por otro lado, para complementar la generacion
de energia eléctrica a través de celdas solares se realiza
investigacion sobre la preparacion de materiales
nanoestructurados. Los materiales nanoestructurados
son aquellos en los que al menos una de sus dimensiones
se encuentra en el rango de la nanoescala, es decir,
enire 1 y 100 nanometros. Un nanémetro es igual
a la mil millonésima parte de un metro (1 nm =
0.000 000 001 m). La incorporacion de materiales
nanoestructurados en celdas solares para la generacion
de energia eléctrica, puede llevarse a cabo en distintas
configuraciones: 1) Celdas solares hibridas, formadas
por un material orgdnico y un material inorganico,
por ejemplo nanocristales de selenuro de cadmio y un
polimero conductor; 2) Celdas solares de peliculas
delgadas, formadas por dos materiales inorganicos
nanoestructurados, por ejemplo cobre-indio-selenio y
sulfuro de cadmio; 3) Celdas sensibilizadas con tintes
o con nanoparticulas semiconductoras, por ejemplo
6xido de titanio y colorante (estas celdas ademas
contienen un electrolito en forma liquida); 4} Celdas
con puntos cuanticos, que son pequeflisimas particulas
menores a 5 nm de materiales semiconductores, como
sulfuro de plomo o selenuro de plomo. Dentro de los
materiales organicos nanoestructurados se encuentran
los nanotubos de carbono que tienen la forma de una
malla de gallinero envuelta en si misma, y los fulerenos
ifig. 3) que tienen la forma de una pelota de futbol,
estos materiales se han utilizado bastante debido a sus
excelentes propiedades, un nanotubo de carbono puede
tener menos de 1 nm de didmetro y se han reportado
hasta con varios centimetros de largo. ‘

Figura 3. Estructura de (a) nanotubo de carbén y (b) fulereno
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