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EDITORIAL

Juegos de niimeros en Hypatia

04-2012-073010082000-102
15813

;A qué se refieren estos numeros? Por
lo pronto, puedo decirles estimados
lectores de Hypatia que inicio asi,
porque como se menciona en uno de
los capitulos de la novela de Antoine
de Saint-Exupéry titulada El Principi-
to: “Ellos aman los nimeros”, comen-
tario que se refiere al asteroide B 612
de dénde se supone viene este eponi-
mo personaje. Y es verdad, nos encanta
relacionar los numeros con algo, por-
que muchos piensan que estos datos
duros dan precision y sustento a un
cierto contenido.

Sin embargo, el dia de hoy
inicio con estas cifras porque entro al
juego de la precisién y del sustento
que algunas veces hasta critico, eso si,
hay una razén de por medio que se
convierte en motivo de celebracion
para este primer ejemplar del ano Ene-
ro-Marzo No. 46 de Hypatiay con ello,
me refiero, a que el primer numero
descrito en esta editorial es el ISSN de
nuestra publicacion de divulgacion
cientifico-tecnolégica Hypatia, ntime-
ro internacional normalizado de
publicaciones seriadas y, el segundo,
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ORQUESTANDO UN EQUIPO DE FUTBOL

“Futbol es musica” dijo, recientemente, el exfutbo-
lista francés, Michel Platini, en una nota publicada
en unarevista alemana, y viendo este juego con ojos
de unfisico, jtiene todalarazon!

La cornparacion de deportistas con musi-
cos de una orquesta, no es tan descabellada. Tanto
en una orquesta como en un equipo de futbol, cada
uno de los actores tiene que coordinar sus accio-
nes, debido a la actitud de los otros; es decir, cada
uno actua distinto pero estrictamente en funcion de
lo que hacenlos demaés.

Los fisicos llaman a este fenomeno: “sin-
cronizacién generalizada” y lo simulan numérica-
mente, con ecuaciones cuya solucion son oscila-
ciones irregulares, y ocurre con mayor probabili-
dad, silas frecuencias promedio de los osciladores
son mas parecidas.

.Podemos entonces mejorar el trabajo en
equipo si promovemos que las frecuencias de paso
de los jugadores sean mas parecidas? Eso parece
ser una suposicion muy audaz; la idea surgié de
Manfred Miiller, un periodista versado en musica,
en Alemania. En presencia del periodista, dos
investigadores de la Universidad de Hannover, dise-
fiaron un experimento para comprobar esta hipote-
sis.

Favorable en este contexto es una particu-
laridad unica del cerebro humano: Nosotros adap-
tamos automaticamente el ritmo de nuestros pasos
a la musica de un puesto en la calle, pero nunca
observamos a un elefante o a unajirafa marcando el
ritmo de la mrisica con su pata. En consecuencia,

con estimulos acusticos se puede controlar el ritmo
de pasos de unjugador.

Equipos de 5 jugadores se enfrentaron
tres veces por 10 minutos en una cancha reducida.
Un tercio, sin estimulo alguno; en otro tercio, a un
equipo se transmitio a través de audifonos un ritmo
de 140 percusiones por minuto (estimulo unifor-
me), mientras al otro equipo, se proveyo el mismo
ritmo, pero con velocidades diferentes para cada
jugador (estimulo variado). Finalmente, en el altimo
tercio se cambiaron los estimulos entre los equipos.

Este escenario se repiti6 en diferentes
clubes, en total, 28 veces, midiendo el ntimero de
pases, el numero de series de pases y el nimero de
contactos con el balén para derivar una estadistica
comparativa de las tres modalidades. El resultado
fue inesperado, al menos en la claridad con la cual
sele obtuvo. El equipo con estimulo uniforme mos-
tr6 la mayor colectividad y también una clara ten-
dencia de meter mas goles, mientras que el estimulo
variado mostré valores mas bajos.

Los futbolistas se comportaron justo
como las ecuaciones en la computadora, mientras
mas parecida es la frecuencia de sus pasos, existe
una mayor coordinacién, provocando que el equi-
po actie de manera mas eficiente. Eso en si, es un
resultado importante y provoca preguntas filosofi-
cas, como por ejemplo: ;A qué grado se puede des-
cribir con férmulas matematicas, nuestro sistema
motor y nuestra psicologia?

Quedala pregunta abierta.

Dr. Markus Franziskus Muller / muellerm@uaem.mx
Facultad de Ciendias de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Lic. en C. Arlex Oscar Marin Garcia / mgao@uaem.mx
Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma del Esiado de Morelos




esde el primer lustro de la década de los

noventa, la Internet se presentdy se comenzo

a difundir en México; las posibilidades del
medio comenzaron a desarrollarse en forma relati-
vamente vertiginosa. Yo adquiri mi primer direccién
electronica en el ano de 1995 a través de un buzoén
que la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) rentaba por un precio accesible y que me
permitia tener contacto a través de aplicaciones
como el Eudora o el Outlook. Por esas fechas inicio
funciones Hotmail, que siendo un servicio gratuito
se expandi6 con una rapidez impresionante, y con
el tiempo se han presentado otras opciones que
desde mi punto de vista superan por mucho la ofer-
ta de Microsoft.

Lo anterior, lo comento porque en mi pro-
fesion de origen, el diserio grafico, también tuve la
suerte de ver cémo se desarrollaron las aplicacio-
nes de edicion y creacion de imagen, entre ellas las
que en poco tiempo permitirian que laInternet goza-
ra de imagenes dindmicas que implican nuevos
procesos cognitivos. Asi surge lo que desde siempre
ha sido mi linea de investigacion y que tuve a bien
desarrollar en mis estudios de maestriay doctorado,
que es el comportamiento de la imagen a través de
las interfaces graficas digitales y su relacién con la
modificacién dela estructura cognitiva del usuario.

Una interfaz grafica es lo que de entrada
uno ve en el navegador, es decir, en el Explorer, el
Firefox o el Chrome; es el conjunto de imégenes y
textos de una pantalla que tienen elementos como
ligas que llevan a otras partes. La estructura cogni-
tiva del usuario eslo que cada uno de nosotros sabe-
mos y que tenemos almacenado en la mente, esto es,
mi estructura cognitiva es cémo esta configurado
mi saber en mi mente y c6mo cambia cuando apren-
do algo nuevo.

De cualquier manera, mi linea de investiga-
cion, si bien no ha cambiado su objeto de estudio que
es el comportamiento de la imagen en Internet, ha ido
evolucionando con el tiempo, igual que las tecnolo-
gias que permiten visualizarla en los navegadores. En
una primera instancia, la imagen en Internet era por
definicion estatica, aunque podia ser una liga hiper-
textual, la imagen tenia dos comportamientos: como
imagen y como acceso a una informacion mas all4, es
decir, como hiperliga, que es comunmente conocida
como el bot6n o la frase que dandole un clic te trans-
porta a otra parte. La hipertextualidad es lo que
caracteriza a la Internet, y es por ella que la potencia
que tiene el medio es infinita. Gracias a la capacidad
de la hipertextualidad digital es que podemos tener
acceso a lo que vemos cuando navegamos e ir descu-
briendo cosas nuevas, y sobre todo aprendiendo.
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nome auplore wirdows

Posteriormente, como todo medio, evolu-
cioné para proporcionar mejores experiencias para
los usuarios. Las imagenes ya pudieron moverse,
animarse e incluso se logré que se incorporaran
videos y sonidos. La imagen iba tomando el papel
relevante en las interfaces, los monitores de millones
de colores iban sustituyendo a los de 256 colores, y
ademas iba adquiriendo también un rol de aprendi-
zaje, un rol cognitivo. La capacidad del medio, y de la
imagen por ende, marco entonces la relevancia de la
interactividad, que personalmente defino a nivel
conceptual como el flujo de conocimiento de un
sistema complejo y nodal a otro a través de un
mediador que resulta ser la interfaz desplegada en
pantalla a través de otras interfaces fisicas, y a nivel
técnico, la interactividad se da a través del uso de
hipervinculos que permiten el acceso a redes noda-
les en sistemas complejos creados a través de algo-
ritmos matematicos. Sin embargo, lo mas importante
es la capacidad de modificacion de una mente a tra-
vés dela presentacion virtual de una interfaz grafica
creada por otra.

La conectividad que permite un interfaz de
este tipo no soélo es hacia la maquina y los modelos
matematicos que traduce y despliega, sino que
alcanza otra mente permitiendo el flujo de conoci-
miento mas alla que su propia existencia. Su virtua-
lidad no se queda en el mundo digital, sino que lo
atraviesa para conectar a dos seres con un proposito
definido. Las interfaces hipertextuales son la mane-
ra digital de conectar dos o mas humanos, dos o mas
mentes para que se modifiquen mutuamente. La

interactividad virtual y actual del ciberespacio per-
mite la realizacion de la modificacion de la estructu-
ra cognitiva abriendo nuevos panoramas a la inte-
raccion entre dos o mas humanos, y permite el uso:
de nuevas tecnologias digitales que impactan de
manera especificaynovedosa en ellos.

LAS VERTIENTES: TECNOLOGICA Y
CONCEPTUAL.

Con base en las premisas antes expuestas,
es que mi investigacion tiene dos vertientes: la tec-
nolégica y la conceptual. A nivel tecnolégico, siem-
pre me ha parecido un placer experimentar con las
posibilidades del codigo y sus resultados en la inte-
ractividad y en la usabilidad de las interfaces; sin
embargo, estoy convencida de que lo conceptual
rebasa a lo tecnolégico. Una interfaz es un conjunto
de imagenes que tienen un comportamiento especi-
fico disefiado conforme a la expectativa de reaccion
del usuario. Es aqui donde las posibilidades de
investigacién adquieren una potencia enorme, por-
que no solo es de interés la capacidad humana con la
que se generan las imagenes y se utilizan en entor-
nos locales, sino que debido alas propias caracteris-
ticas técnicas de Internet, la difusion de la imagen
adquiere matices globalizadores en cuya reflexion
se centran debates calurosos. Algo es cierto, la ima-
gen en el ambiente virtual est4 ligada a la intencion
de quien la genera, la interactividad requiere de con-
cientizar a quien la desarrolla de posibles conse-
cuencias del uso de la imagen como elemento prin-
cipal, y se requiere reflexionar sobre las consecuen-
cias a corto, mediano y largo plazo del uso de la ima-
gen en la Internet y de sus capacidades como modifi-
cador de la estructura cognitiva, ya sea con una
intencion de un aprendizaje significativo, o de que
se generen otro tipo de reacciones y condiciona-
mientos en los usuarios. Para lo anterior, durante
mis estudios de posgrado defini el término ciberpsi-
copedagogia grdfica, el cual se refiere a la capaci-
dad de generar interfaces en pro de un aprendizaje
benéfico para los usuarios, sea de corte formal o no.
Al final, dentro de toda la complejidad del tema, se
trata de que quienes generamos interfaces lo haga-
mos con parametros responsables y meditados, y no
s6lo con un animo descontrolado. Hay que ser cons-
ciente de que la imagen afecta y modifica a quien la
ve,y quienes la generan tienen una responsabilidad.

Dra. Lorena Noyola Pifa / noyola@uaem.mx

Universidad Autdnome del Esiado da Moreios
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uando dos cuerpos se mueven estando en contacto uno con respecto del otro, se presentan fenémenos

que intentan impedir que el movimiento se realice friccién y al mismo tiempo causan que sufra dano en

su superficie de contacto —desgaste-. En otras ocasiones este contacto no se realiza por la existencia de
un tercer cuerpo, colocado entre los dos primeros —lubricacion- que a su vez provoca un deslizamiento entre
sus superficies.

El estudio de los fenémenos de friccion, lubricacion y desgaste se acurié bajo el término Tribologia, que
por sus raices: “tribos” que se traduce como frotamiento y “logos” como estudio. En la vida cotidiana, la friccién
se puede imaginar como si se doblara México por la mitad y se pusieran en contacto la sierra madre oriental con
la occidental. En ese momento se verian picos coincidiendo con otros y uniéndose por fuerzas enormes, si se
intenta desprender las uniones, la fuerza necesaria paralograr el movimiento es la fuerza de friccion.




La Mecdnica en la medicina

En la naturaleza y en particular en el cuerpo huma-
no, las fenémenos de friccion, lubricaciony desgate,
se presentan en las articulaciones y en el transporte
de sangre através de venas y arterias, entre otros. En
las articulaciones sanas, el extremo de cada hueso
esta cubierto por una capa protectora de cartilago
articular que reduce los esfuerzos de contacto en la
union, protege al hueso de los impactos, y minimiza
la friccion y desgaste en la articulacion. Entre los
cartilagos se encuentra el lubricante natural, que se
conoce como liquido sinovial. Este tiene como fun-
ciones principales la nutricion del cartilago y la
lubricacion articular. Durante el movimiento, los
coeficientes de fricciéon en las articulaciones se esti-
man del orden de centésimas, a causa de la lubrica-
cion ejercida por elliquido sinovial.

Conforme envejece el ser humano, es pro-
bable que los tejidos 6seos, cartilago y liquido sino-
vial se degeneren. Los sintomas mas comunes de
degeneracion comienzan con dolor, cuyo efecto, en
el caso de la arti¢ulacion de cadera, es que la perso-
na tienda a “cojear”. Con esto se disminuye el arco
de movimiento. Con la degeneracién en proceso, se
presenta contacto entre cartilagos y hueso, lo que
provoca la formacion rebabas 6seas, que limitan
ain mas el movimiento. En estas condiciones es
frecuente que se realice la sustitucion de la articula-
cién con una protesis. Esta protesis debe poseer
caracteristicas similares a la articulacion sana, y
son el foco de investigaciones a nivel mundial, tanto
en el desarrollo de materiales que se imiten el com-
portamiento del tejido 6seo, como en el desarrollo
de superficies y recubrimientos de un bajo coefi-
ciente de friccion. Investigaciones en este sentido se
llevan a cabo, entre otros centros de educacion supe-
rior del pais, en el Centro Nacional de Investigacion
y Desarrollo Tecnologico (Cenidet) y mas reciente-
mente en la empresa Equipos Médicos Vizcarra.

A partir del descubrimiento de las drogas
farmacéuticas muchos métodos se han desarrollado
para se apliquen éstas, por ejemplo: via transdermal,
oral, ocular y pulmonar. Las agujas y catéteres, son
una herramienta médica muy importante que se usa
para transferir liquidos dentro o fuera del cuerpo
humano. Al momento de la puncién se le aplica una
fuerza normal, para introducirla en la piel, esta a su
vez genera fuerzas de friccion, que se oponen al
movimiento como se muestra en la Figura 1.

Fuerza de

Aguja Friccién

0
=
o

0

Tejido

Fuerza de
adhesion

Fuerza de insercién

Fig. 1. Fuerzas presentes en la penetracion de tejido.

La fuerza de friccién provoca que se defor-
me piel y se genere la sensacion de dolor. Por otro
lado, el dolor es un mecanismo protector para el
organismo; se produce siempre que cualquier tejido
esta siendo danado y hace que el individuo reaccio-
ne para eliminar el estimulo doloroso. El dolor se
clasifica en rapido y lento. El primero, tipico de
insercién de agujas, se produce en el término de
aproximadamente 0,1 segundos de haber sido apli-
cado el estimulo. El dolor lento comienza después de
un segundo o mas y luego aumenta con lentitud
durante varios segundos y se dice, que a veces,
incluso minutos.

Los catéteres, una vez que quedan coloca-
dos dentro del cuerpo, ya sea via intravenosa, uretral
u otra, son causa de infecciones y otros padecimien-
tos provocados por bacterias. Se conoce, que la for-
macion de estas bacterias se debe a la baja hidrofo-
bicidad, esto es, que no permiten que se les adhiera
el agua. Estabaja hidrofobicidad depende tanto de la
rugosidad superficial de los catéteres, de los mate-
riales conlos que se fabrica, y propiedades quimicas
delos materiales.

Si se revisa nuevamente la Figura 1 y el
concepto de fuerza de friccion, esta fuerza puede
reducirse mecénicamente a través de modificar la
forma en que estos picos entran en contacto, esto es
reducir el area de contacto. También evitando que
estos puntos de contacto se deformen. Este tipo de
modificaciones ya fueron desarrolladas por la natu-
raleza por ejemplo en la flor de loto. El desarrollo de
dispositivos médicos que imiten el comportamiento
antifriccion de la naturaleza, bio-mimetismo, son el
foco de investigacion por Equipos Médicos Vizcarra
y el Cenidet, para reducir el dolor, la formacion de
bacteriasy el dano alos tejidos.

Dr. José Maria Redriguez Lelis / jmielis@eanidet.adumx
Catrs Mackonal de bestipacion y Ofpisslis tensldgloo
Dr. José Antonio Arellano Cabrere / |arellunc(@ivizearrti.com

Eqquipim it Vigrurm
M. en B. Maria Teresa Lucas Jiménez / mﬁu:u@uiuorrc.com
Eciilimoot MiEdichs Vizenis
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Asi en 1916 surgi6 la primera escuela de
bibliotecarios en la Ciudad de México, ésta se esta-
blecié con el nombre de Escuela Nacional de Biblio-
tecarios y Archiveros, ahi se inici6 la ensefianza de
la biblioteconomia aunque un ario después se cerro
por la desfavorable situacion economica derivada
delarevolucién mexicana.

Ese fue el primer intento por especializar a
los bibliotecarios, pero no todo quedo ahi, la escuela
ya habia conseguido una generacion de estudiantes
y fueron ellos quienes se convirtieron en los precur-
sores dela carrera posteriormente.

Con el cierre de la Escuela Nacional de
Bibliotecarios y Archiveros se perdio la batalla pero
no la guerra, porque el movimiento vasconcelista
vino a sentar mas bases para reforzar la propuesta
de una profesionalizacién en el drea. José Vasconce-
los —abogado, intelectual y politico mexicano- cre6
una camparna para multiplicar y abrir pequenas
bibliotecas en muchos lugares del pais con la finali-
dad de atacar el alto indice de analfabetismo puesto
que en aquella época s6lo 20 de cada 100 mexicanos
sabia leer y escribir ;puedes creerlo?. Por eso en
1921 cre6 la Secretaria de Educacion Publica (SEP)
que contaba con un departamento de bibliotecas.

En 1924 los bibliotecarios de la época fun-
daron la Asociacion de Bibliotecarios Mexicanos,
con la finalidad de compartir experiencias y hacer

esfuerzos conjuntos para mejorar profesional y
laboralmente. En 1925 se dio un segundo esfuerzo
de un grupo de entusiastas bibliotecarios que fun-
daron la Escuela Nacional de Bibliotecarios en el
Anfiteatro de la Escuela Nacional Preparatoria cuya
direccion estuvo a cargo del profesor Juan B. Igui-
niz, esta segunda escuela solo funciono un aro.

Todos estos acontecimientos, formaronlos
cimientos que permitieron retomar el proyecto de la
reinstalacion de una escuela, ya para el afio de 1945
cuando nuestro pais gozaba de estabilidad econ6-
mica y de instituciones bien consolidadas, se reins-
tal6 definitivamente la Escuela Nacional de Bibliote-
carios y Archivistas cuya primera con sede fue el
Palacio de las Bellas Artes. Hoy su nombre oficial es
Escuela Nacional de Biblioteconomia y Archivono-
mia donde se estudia la licenciatura en biblioteco-
nomiaylalicenciatura en archivonomia.

Luego de tantas luchas por contar con una
institucion de educacion superior, la batalla se
habia ganado, en 1948 la SEP reconoci6 a la biblio-
teconomia como profesion, sus estudios formales
eran una realidad, aunque con nuevos retos porque
con el paso del tiempo los bibliotecarios tuvieron
que adaptarse a los cambios sociales y tecnologicos
de un pais en a punto de entrar a la eramoderna.

Entonces asi ya cambia el panorama ;no?,
ahora qué opinas, ;quieres estudiar biblioteconomia?

Miro. Israel Morales Becerra / israelmorales@huatulco.omar.mx
Universidad del Mar, campus Huatulco

C. Delfina Barrera Barrera |/ delfibarcera@outiook.com
Universidad del Mar, campus Huaruico.




Archivo: Robética

LA ATENCION VISUAL EN LA ROBOTICA

n gran medida, la interaccion con el ambiente
que nos rodea esta regida por el procesa-
miento visual que realizamos de cada parte de
éste, sin embargo, ;cOmo es que no nos sentimos
agobiados por la gran cantidad de estimulos visua-
les que se nos ofrece? ;Es nuestro cerebro una
méaquina de procesamiento sin limites?
El ambiente circundante es rico en variedad
y cantidad de estimulos. Aunque el cerebro es una
compleja maquinaria con capacidades increibles,
no tiene capacidad ilimitada. Es por esto que nues-
tros sentidos deben estar dirigidos por nuestras
necesidades, permitiendo atender solo lo que se
considera necesario. Imaginemos que nos encon-
tramos en un parque de diversiones y tenemos que
localizar a un amigo, en este escenario es probable
que muchas cosas nos llamen la atencion (estimu-
los relevantes), por ejemplo, el nino que llora y los

globos de colores, entre otros. Si se quisiera anali-
zar a detalle cada situacion que sucede y que emerge
en cada instante, estariamos completamente distrai-
dos de nuestra busqueda y pasariamos la tarde abs-
traidos en las diversas situaciones presentes. Es por
ello, que tenemos la necesidad de seleccionar sola-
mente aquellos estimulos que nos sirven para cum-
plir con ciertas metas. A esa seleccién de estimulos,
basada en nuestras metas y objetivos, se le conoce
como proceso de atencién.

La atencion, como lo describi6 William
James en 1890, es “el proceso por el que la mente
toma posesion, de forma vivida y clara, de uno de
los diversos objetos o trenes de pensamiento que
aparecen simultdneamente. Focalizacién y con-
centracién de la conciencia son su esencia. Implica
la retirada del pensamiento de varias cosas para
tratar efectivamente otras”.




Estamos rodeados de estimulos

La atencion visual en particular se refiere
al mecanismo de atencién, pero unicamente en lo
relativo a la seleccion de informacién, disparada
por cualquiera de las modalidades sensoriales con
que contamos. Para todos nosotros, este proceso de
seleccion visual es algo totalmente natural y trans-
parente, tanto, que es obviado en nuestra diaria inte-
raccion con el mundo. En este punto surgen dos
preguntas fundamentales: ;es posible dotar a un
agente artificial con un mecanismo de atencion
visual que permita el estudio de este fenémeno en
los seres humanos?, ;pueden estos mecanismos
dotar de mayor autonomia a los agentes artificiales?

Desde hace algunos aros, se estan haciendo
esfuerzos por crear un sistema roboético dotado de
un esquema basico de atencidn visual. Uno de los
puntos a modelar en este sistema es el de los movi-
mientos oculares, pues es usando éstos que un
humano dirige la mirada hacia algtun objeto de inte-
rés. Los movimientos oculares, tienen como fin pro-
yectar la imagen del objeto de interés en una peque-
fa parte de la zona receptora del ojo llamada, févea.
Esta zona es una parte de la retina que tiene una
elevada concentracion de células receptoras, lo que
se traduce en una mayor calidad visual, hablando
en términos de camaras digitales, esta region ten-
dria una resolucién mayor. Por esta razon es que
aquello que requiere o llama nuestra atencion, es
llevado a esta area.

En robética, se hace uso de camaras digita-
les montadas en plataformas que cuentan con movi-
miento en dos ejes. Conocidas como unidades pan-
tilt o PTU, éstas son una cruda imitacion de las capa-
cidades del sistema biolégico humano. Por otro
lado, para emular el proceso atencional es necesa-
rio también un criterio de seleccion de las zonas
relevantes sobre la imagen captada por la cdmara.
Un proceso bastante conocido y explotado es el de
la creacion de mapas de relevancia.

Este proceso, toma una imagen como entra-
da y la descompone en canales de acuerdo a distin-
tas caracteristicas, tales como el color, la forma, el
tamario, entre otras. Para cadauno de los canales se
encuentran los cambios mas abruptos de acuerdo a
distintos operadores, esto entrega como resultado
final unaimagen que marcalos puntos mds relevan-
tes delaescena.

Por ahora, tenemos un panorama general
del mecanismo de atencion visual, como es que se
modela en la robotica; sin embargo, vale la pena
mencionar que los cientificos estan desarrollando
sistemas para emular otras partes de éste, por men-
cionar algunos:

< El mecanismo que marque cuales zonas deben
atenderse primero y que inhiba las zonas ya
atendidas (proceso conocido como inhibicién
delregreso)

% Un modelo que consiga dar prioridad en la
exploracién a zonas donde hay movimiento
(novedad temporal)

< Un sistema que aprenda sobre la experiencia a
discriminar lo mas importante y que se adapte y
habittie a nuevos entornos.

En términos de emular el par ocular de los humanos,
surgen entre otras, estas preguntas:

% ;Cémo lograr unir de manera eficiente lo perci-
bido por un par de camaras (sistema estéreo)
emulando el sistema visual humano?

¢ Como lograr la coordinacién del sistema esté-
reo en una busqueda visual?

¢ Como emular la nocion de distancia a los obje-
tos circundantes que las personas construimos?
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Estos son algunos de los retos a los que se enfrenta
la robética en el contexto de atencion visual y que,
entre otros, se intentan atacar en nuestro laborato-
rio. Conforme se consigan avances en la implemen-
tacion de estas ideas, se potenciara la capacidad de
los agentes roboticos auténomos.

Lic. Esal Eliezer Escobar Judrez / eej{@uaem.mx
Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma del Estarlo de Morelos

Dr. Bruno Lara Guzman / bruno.lara@uaem.mx
Facultad de Ciencius de la Universidad Autorama del Estada de Morelos




Archivo: Quimica

HIDRATOS GASEOSOS

Encerrados en una jaula de agua

a mayoria de nosotros ha notado que el aceite

no se disuelve en el agua. De hecho, cuando

hacemos alguin experimento en el laboratorio
recurrimos con frecuencia a la premisa que nos dice
—lo similar, disuelve a lo similar-. Esta idea ha permi-
tido, en una primera aproximacién, identificar algu-
nos compuestos con base en su comportamiento en
diferentes disolventes. En el trabajo de extraccion del
petroleo se observé desde 1930 que algunos ductos
se tapaban con un material cuya apariencia era simi-
lar ala del hielo y en los que se not6 se descomponian
liberando una gran cantidad de gas combustible. El
analisis de los tapones mostré que estaban formados
por agua y metano. 30 afios mas tarde se encontro
que estos materiales se encontraban en la naturaleza,
primero se identificaron bajo el permafrost, la capa
de hielo permanente en las regiones cercanas a los
polos, y posteriormente en el fondo marino. El gas
metano (CH,) es un componente importante del gas
natural muy poco soluble en agua (22.7 mg en 1 L).
Entender la naturaleza de estos materiales no fue
sencillo porque habia que encontrar una explicacion
ala gran cantidad de gas que se encontrabaen ellosla
cual superaba en mas de un millén de veces la solubi-
lidad del metano en agualiquida.

Gracias al trabajo de varios grupos sabe-
mos que tanto los tapones en los oleoductos como
el material bajo el permafrost o el fondo marino se
trata de un hidrato de metano, o clatrato de meta-
no. Los hidratos o clatratos son compuestos en los
que una substancia gaseosa poco soluble queda
atrapado en una red de celdas formadas por las
moléculas de agua. Podemos imaginar que las molé-
culas de agua se organizan de forma tal que la pre-
sencia de una molécula muy diferente a ellas no
altere su posibilidad de enlazarse a través de inte-
racciones débiles como los enlaces de hidrogeno.
Selesllama compuestos no-estequiométricos debi-
do a que la proporcion de sus componentes no es
constante, la cantidad de gas atrapada puede cam-
biar de una muestra a otra. La estructura obtenida
a través de la difraccion de rayos X confirmé que
aunque su aspecto es parecido al del hielo, la orga-
nizacion de las moléculas en el cristal es muy dife-
rente. Las celdas tienen forma de poliedros con
caras pentagonales y hexagonales y su geometria
permite alojar en su interior moléculas con tama-
fios menores a los 0.6 nm (6 diezmilésimas de
micrémetro) por lo general, moléculas con muy
pocos atomos (<10-15).




En nuestro grupo estamos interesados en
conocer més acerca de uno de los primeros hidratos
en ser descubiertos. En 1810 H. Davy investigo la
obtencion de un nuevo elemento quimico, el cloro
(Cl,). Antes de obtenerlo como un gas, formo el
hidrato correspondiente. Poco tiempo después
logrs también obtener uno que contenia otro ele-
mento quimico similar, el bromo (Br,). No obstante,
su estructura no fue conocida hasta después de la
del hidrato de metano. Hace unos anos el grupo de K.
Janda en la Universidad de California not6 que el
bromo atrapado en un clatrato tenia propiedades
diferentes a las observadas cuando éste se encon-
traba en agua liquida o en hielo. En nuestro grupo
trabajamos empleando modelos tedricos para tratar
de entender a qué se debe el cambio de las propieda-
des de algunas substancias al quedar atrapadas en
un hidrato. Tanto el cloro como el bromo son molé-
culas de mayor tamarno que el metano y por tanto el
espacio disponible para moverse en la celda es mas
reducido. Desarrollamos un modelo computacional
que reproduce la interaccion entre las moléculas de
agua y entre el bromo y el agua. Con él realizamos
estudios de dindmica molecular en los que simula-
mos el movimiento de los 4tomos en condiciones
similares a las de los experimentos. De esta manera
podemos obtener informacion acerca de la forma en
la que las moléculas huésped se mueven en las cel-
das, establecer si las moléculas de bromo estan ais-
ladas por la red de agua o bien si sus movimientos
estan correlacionados, situaciones que creemos
podrian ayudar a explicar los experimentos del
grupo en California.

Actualmente existe un gran interés por
conocer mas acerca de los hidratos gaseosos. En
primer lugar el de metano debido a su potencial uso
como reserva de combustible. La cantidad de meta-
no que puede almacenarse en un metro cabico de
hidrato es equivalente a 164 veces la que hay en un
volumen similar del gas puro a presion atmosférica.
Considerando que se estima que la cantidad de meta-
no guardada en hidratos en el fondo del mar es
mucho mayor que las reservas de petréleo en el mun-
do, muchos paises quieren extraerlos de alli para
utilizar el gas natural. Sin embargo, aun existen
muchos retos tecnolégicos que deben resolverse
para hacerlo de forma rentable y segura para el
medio ambiente. No olvidemos que los hidrocarbu-
ros como el metano en la atmésfera terrestre han

sido identificados como causantes del aumento de
la temperatura en el planeta, un manejo irresponsa-
ble de estas reservas de gas o el calentamiento de los
océanos podria liberar a la atmosfera una cantidad
muy peligrosa de este gas.

Por otra parte, el estudio de los hidratos
gaseosos puede ser un campo que ayude a resolver
problemas generados con el uso de energéticos y el
manejo de residuos gaseosos. Resultaria muy atrac-
tivo encontrar una forma que permita construir
envases de agua para almacenar gases de manera
segura. Aplicaciones como el transporte de hidroge-
no gaseoso como combustible o la eliminacion de
gases toxicos o contaminantes podrian verse bene-
ficiadas de una tecnologia limpia como ésta. Es posi-
ble que en unos afos veamos algunos ejemplos de
estos nuevos envases reciclables.

Hidretto de metano

Permafrost

Dra. Margarita Isabel Bernal Uruchurtu / mabel@uaem.mx

Cenrre de Investigusiones Quimicas de la Universidad Autdnoma dei Bstado de Moreios.
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“FRENADO REGENERATIVO

a contaminacion ambiental es uno de los méas
severos problemas que existe provocada prin-
| cipalmente por los vehiculos de combustién
interna. En México, Chile y Brasil la contamina-
cion del aire por fuentes contaminantes tiene los
siguientes promedios: vehiculos particulares y de
transporte publico 75%, industria en general 6%,
generacion de energia termoeléctrica 4%, otras fuen
tes (tierra, descomposicion de basura y otras parti-
culas en suspension) 15%. Debido a esto, el uso del
vehiculo eléctrico es una de las soluciones para
acabar con ese 75% de contaminacion. Algunos de
los principales problemas de este vehiculo son su
costo, su autonomia y sus prestaciones; sin embar-
go, aun bajo estos inconvenientes dejariamos de
consumir un combustible que dafna nuestra capa de
0zono y cuyo precio parece nunca detenerse. Por
otrolado, las reservas de este elemento se estan ago-
tando y debemos dirigir nuestras miradas alas ener-
gias alternas que la propia naturaleza nos propor-
ciona, como la del sol, de los vientos, de los mares,
bioenergia, potencial y cinética.

Figura 1. La contaminacién vehicular provoca males cardiacos.

El vehiculo eléctrico

El vehiculo eléctrico no es una tecnologia nueva; de
hecho el primer vehiculo fue presentado en 1830y
alcanzaba los 100 kilometros por horay fue inven-
tado por el escocés Robert Anderson. A pesar de este
comienzo prometedor, en la industria automotriz la
produccion de vehiculos se descontinu6é completa-
mente debido a las ventajas que comenzaron a tener
los vehiculos de combustién interna. Uno de los
inconvenientes de estos vehiculos es que su banco
de baterias no puede almacenar grandes cantidades
de energia porlo que su autonomia se ve reducida.




Por lo que, al no existir un desarrollo
importante en los sistemas de acumulacion de ener-
gia, fue imposible competir con los vehiculos de
combustion interna. La unica manera incrementar
su autonomia es usar un niumero mayor de baterias,
lo que trae consigo que aumente el peso del vehiculo,
pero ademas éstas tienen un costo elevado, y la otra
usar una segunda fuente de almacenamiento de ener-
gia como son los ultra capacitores (dispositivos elec-
tronicos usados para almacenar energia eléctrica)

Figura 2. Vehiculo eléctrico y ultracapacitores

El frenado regenerativo

Existen varios inconvenientes por los cuales el
vehiculo eléctrico no es muy aceptado, algunos de
ellos son: su costo, su autonomia, el rango de veloci-
dad, no existen tomas de energia, la carga de un
banco de bateria es lenta. De estos puntos el que més
pesa es su autonomia. Se han hecho estudios para
resolver este problema, entre ellos el desarrollo de
mejores baterias que puedan almacenar mas ener-
gia que las actuales. Otra alternativa es introducir
una segunda fuente de almacenamiento de energia
como los ultracapacitores. La ventaja que tienen
estos dispositivos es que durante el frenado regene-
rativo pueden soportar los picos de energia que es
devuelta a la bateria, la cual no es apta para recoger
toda esa energia por los picos de corriente que se
presentan dafiando alamismay acortando suvida.

El frenado regenerativo es una opcion
viable para ampliar el rango de conduccién de un
vehiculo; este funciona dela siguiente manera: cuan-
do ponemos un vehiculo en marcha, mucha energia
cinética se almacena en las inercias rotacionales y es
desechada al ambiente cuando usamos el freno
mecanico. La manera de recuperar esta energia es
mediante el frenado regenerativo, es decir, cuando
provocamos que la velocidad del rotor se vaya arriba
de la velocidad del campo magnético del estator, el
motor actda como generador; durante esta fase la
maquina absorbe potencia mecéanica por el eje
haciéndose negativa la potencia en el entrehierro
(espacio de aire comprendido entre el estator y el
rotor), generando un par negativo que opera como
freno. Si la potencia se hace negativa, la transferen-
cia de energia se hace del rotor al estator, entregan-
dolamaquina energia eléctrica al banco de baterias.

Existe una forma natural de hacer esto
durante el descenso de pendientes; en este escenario
el par motor actia como freno haciendo que el
vehiculo descienda a velocidad constante, la otra es
mediante un sistema de control en un terreno plano,
el cual reduce la frecuencia aplicada al estator
durante el tiempo que el acelerador se ha dejado de
pisar. Normalmente se pretende que durante la dete-
nida del vehiculo actué el freno regenerativo y se
deje como ultima instancia el freno mecanico, esto
es con el fin de recuperar la mayor cantidad de ener-
gia durante todo el proceso de frenado. El objetivo
dela segunda unidad de almacenamiento es que con
ella se puede recuperar una mayor cantidad de ener-
gia; sin embargo, no debemos olvidar que mucha de
la energia se pierde en las fuerzas resistivas ala que
se enfrenta el vehiculo y en las eficiencias de los
componentes como el banco de baterias, el inversor,
el motor ylatransmision.
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Aprendiendo competencias a través del

ALGEBRA DE BALDOR EN YOUTUBE
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rrumpiendo en la comunicacién oral, se presen-

tala “generacion Gutenberg”, que iniciara con la

imprenta de tipos moviles moderna, hacia 1450
¥, por quinientos afos predomina, hasta que apare-
ce la Internet, haciendo que la comunicacion cuente
con matices multifacéticos. Esa comunicacion
socializa pero tambiénjuega unrol en el aprendizaje
que, subyacente o no, esta presente en ese escenario
electrénico. Vivimos tiempos en los que ya no se
trata sélo de contar en forma oral o de leer algo
impreso, también de un aprendizaje desde otro
medio diferente que combina los anteriores sin des-
cartarles.

Este articulo es parte de una investigacion
que se ha estado realizando en el campo de las mate-
maticas, para ahondar sobre el mejor aprendizaje de
éstas, y para desarrollar la competencia aprender a
aprender en los nativos digitales y, por qué no,
aprender a aprender por el resto de la vida, es decir,
que el individuo descubra que puede aprender
desde el momento en que asi lo decide y tenga
voluntad de hacerlo. Esta vision sacude los para-
digmas de muchos que, siendo mateméaticos o inge-
nieros, ensefian matematicas, e imparten esta asig-
natura todavia de manera tradicional, sin embargo,
vale la pena arriesgarse e intentar romper el para-
digma, consciente de que es una generacion radical-

T~

mente diferente de la que se esta formando y cuan
importante es formarles bien a través de cambios
metodologicos innovadores.

Siguiendo en esa misma linea de investiga-
cion, se toma un ejemplo puntual: la trascendencia
del algebra de Aurelio Baldor y su impacto en
ambientes multimedia actuales, como el muy popu-
lar YouTube. Pero, ;quién no ha escuchado el ape-
llido, Baldor? En la actualidad, su trabajo se conoce
tanto en la version impresa como en la red gratuita
de YouTube, a través de la presencia de su solucio-
nario completo de ejercicios y problemas de Alge-
bra, por ejemplo.

Este aporte de compartir y colaborar para
acceder al conocimiento, permite el aprendizaje de
diversas competencias tanto la de aprender a apren-
der como, en particular la matematica, que breve-
mente, se plasma en este articulo como resultado del
trabajo de una investigacion que se ha venido reali-
zando bajo un planteamiento que conlleva un pro-
ceso sistémico, que va, desde imaginar la situacion,
hasta desarrollarla, para probarla e implementarla,
pudiendo analizar el resultado logrado que se podra
verificar para, finalmente, tomar la decisién proba-
ble, la mejor o la 6ptima o, definitivamente, descartar
y reiniciar con los ajustes necesarios, via un ruta
formativa integradora metodolégica.




Es necesario mencionar al norteamerica-
no Chad Hurley, al aleman, Jawed Karim, al chino
Steve Chen y al cubano Baldor, porque este articulo
no seria posible sin la contribucién de estos cuatro
personajes, para que varios investigadores del
campo de la educacion y otras ciencias, como las
matematicas, exploren la vinculacién de la tecnolo-
gia Gutenberg’ con las actuales tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) a través de You-
Tube, cuya aparicion es del 2005; ;por qué habria de
quedarse al margen?;Imposible!jes conocimiento!

Las ventajas de este cruce de tecnologia
generacional es que, este hibrido posibilita el desa-
rrollo de competencias, siendo en este caso particu-
lar, un excelente terreno para ejemplificar la expe-
riencia de aprendizaje, utilizando como recurso éste
hibrido de tecnologia: Gutenberg y YouTube.

Descubre tu potencial en algebra

En Internet se pone a disposicion el cono-
cimiento, este trabajo presenta apenas una parte de
ello, ejemplificado con YouTube, que permite se
aprenda de todo: incluye aprender matematicas. He
aqui dos ejemplos para evidenciar la intencién de
este articulo, cuya introduccion solo intenta apasio-
nar por el placer de aprender y sacar provecho de
las TIC, como de las alternativas metodologicas pro-
puestas para desarrollar la competencia aprender a
aprender,y ;por qué no aplicar también?

Ejemplo UNO, que se encuentra en la plata-
forma de YouTube buscindolo bajo el titulo
“BALDOR FACTOR COMUNEJERCICIO 901~ 3 -5,
en http:/youtu.be/UJtVmefYsBw, tomado el 2 de
enero de 2013; trata de uno de los casos de factori-
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zacién de una expresion algebraica. Dura tres minu-
tos con cincuenta y un segundos. Aliniciar el video
se aclarala edicién de la publicacion del libro, abien
dellevar al interesado al ejercicio correcto, senalan-
do ademas, que son dos ejercicios los que se resolve-
ran. Ambos ejercicios son sobre descomposiciénde
factores y su comprobacion.

Ejemplo DOS, esta bajo el titulo “BALDOR
83.14.mp4”, en http://youtu.be/todU6aR-cDO, toma-
doel 2 de enero de 2013; trata sobre la solucion de
ecuaciones enteras a través de una situacion coti-
diana. La duracién es de tres minutos con ocho
segundos. Forma parte de una serie producida por
un docente colombiano. La situacién esta relacio-
nada con la edad entre cuatro personas. Se hace el
planteamiento asignando en términos de una varia-
ble, la identificaciéon que corresponde, segun el
enunciado del problema, la edad supuesta de cada
persona en funcion de los demas, y, al final, despejar
la variable que ayudara a determinar de manera
especificala edad de cada una.

En este siglo XXI de aprendizaje implicito,
al estar inmersos en la sociedad del conocimiento y
en el que las competencias se consolidan con el tiem-
po, antes de obstaculizar lo que no se comprende
porque no se sabe, es mejor intentar romper para-
digmas, atreverse, equivocarse, innovar, ser creati-
vo, preventivo, porque al hacerlo, se transforma y
crece integralmente.

Todo estudiante, con o sin dificultades en
matematicas, en particular en el &lgebra, puede probar
y quedar impresionado de cuanto puede aprender por
si mismo, y no solo eso, descubrird muchas de sus
potencialidades y cudn competente es... asi que, jani-
mate a aprender y matematicas también!

Dra. Clara Regina Moncada Andino /dara_moncada@hotmail.com

dara.moncada@gmail.com
instituto Tecnologico de Zacatepec
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7-\ Los dinosaurios soh los seres prehistoricos
mas deslumbrantes y poderosos que vivieron

en la Tierra. Dominaron el planeta durante la

era Mesozoica, creando un gigantesco

imperio que se extinguié hace unos 65 e 2 A
: = Luego de su extincion, su registro quedé grabado en los
millones de anos. .
suelos y rocas que hoy nos cuentan como fue su paso por fos
este mundo, algunos de sus huesos, dientes y piel son cu
penetrados por los minerales del suelo, permitiendo su rob
mcC

conservacion, éstas reciben el nombre de fésiles y gracias
YEARS a éstos sabemos como eran y de qué manera vivian. Este
£R A MILLION HIDING TO... ; i .
OME DAY AFT T CAME OUT OF precioso tesoro de seres prehistéricos, aguardaria
millones de afos en ser descubierto por el hombre:.
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Si creias que los dinosaurios y las personas convivieron en el e
k 5 h P =
pasado, te equivocas pues sdlo coexisten en los libros, SR -
peliculas y dibujos animados (Sanz, 2010. Cuando el hombre
aparecid en la faz de la Tierra, los grandes dinosaurios ya
habian desaparecido. Se han hecho peliculas curiosas, como
aquella donde charros mexicanos combaten a una bestia
carnivora en la pelicula de culto “The beast of hollow
mountain” (La bestia de la montafia, E. Nassour e |. Rodriguez,
1956) y que de acuerdo con la investigacion de Fregoso Valdez y
Corral Paredes (2009) fue filmada totalmente en Tepoztlan,
Morelos.

Una de las teorias méas aceptadas por {os cientificos
acerca de la extincion establece que el impacto de un
asteroide en la zona de la peninsula de Yucatan,
provocé un intenso cambio climatico que extinguid
miles de especies, incluyendo los dinosaurios, a la vez
que permitio el surgimiento de pequenos mamiferos,
que evolucionaron hacia las formas de vida que ahora
conocemos.




E! Tyrannosaurus Rex fue ef
mayor animal carnivoro de
la Tierra que jamas haya
existido. Su nombre
significa “rey de los reptiles
tiranos”. No sdlo fue el mas
grande sino también el
ultimo de los dinosaurios
carnivoros gigantes.
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En México, los descubrimientos de dinosaurios se concentran
en la franja norte del pais, en Coahuila, Chihuahua y Nuevo
Ledn se encuentran las localidades mas conocidas. Esto es

porque en el Mesozoico la mayor parte del sur del pais se
encontraba bajo el mar, por eso en Morelos no tenemos
registros de dinosaurios terrestres.

‘l "'t\

. Un importante descubrimiento de huellas
jlizadas de Saurépodos, grandes dinosaurios de
llo largo, cabeza pequehna, patas gruesas y cola
sta, permitio comprobar que estos animales se
vian en manadas con las crias en el centro para
protegerlas. :

Las alas de un Pteranodon, uno de los grandes

Existen mitos en torno a los dinosaurios. En China, en el aho 600 reptiles voladores, median casi 7 metros de
a.C. surgieron historias de gigantescas bestias aladas, con cuerpo largo, el doble de un auto familiar promedio.
de lagarto y que lanzaban fuego por su boca. Estos seres fueron

bautizados por los chinos como dragones, que no eran ni mas ni

menos gque restos de dinosaurios que habian encontrado
incrystados en las rocas. O bien se pensaba‘que eran huesos de Informacién avalada por:
gigantes que antiguamente habitaban la tierra. los antiguos Dr. Eduardo Corona Martinez / Investigador del Instituto Nacional
mexicanos les llamaban a esos huesos quinametzin (Corona-M., g?s':%‘:""bg‘a e Historia (INAH_Delegacion Morelos)

2002). Luis Alberto Aguilar Zamora / Subdirector de Medios Electrénicos
y Digitales det CCyTEM




Una Charla con...

CESAR BARONA RIOS

Sin excusas, continuar estudiando no sera un problema:
“Becas Salario para los morelenses”

1 Norte del estado de Puebla, México se locali-

zaJalpan, de origen totonacoy otomi. Su prin-

ipal actividad economica es la agricultura.

Se hacen labores de alfareria, talla de madera y teji-
dos delanay setocalamusica de huapangos.

Este interesante lugar, es la cuna y residen-
cia por 9 anos de César Barona Rios, quien a esa
edad lleg6 a Morelos con sus padres y hermanos
para concluir sus estudios de primaria hasta la Uni-
versidad.

Realizé sus estudios de Licenciatura en Bio-
logia, es maestro en Planeacion y Desarrollo, doctor en
Ciencias de la Educacion por la Universidad Auténo-
ma del Estado de Morelos, realizando su tesis doctoral
y una estancia posdoctoral en la Universidad de Mon-
treal en Canada.

Enlo académico, César Barona Rios, tiene en
puerta una Red Internacional de Profesionalizacién
de la Ensefianza México y Quebec, titulo que tiene el
proyecto, €l cual fue aprobado en 2007, ya finaliz6
una primera etapa y esta por reactivar una siguiente
etapa justo en este afno (2013) va a Montreal con el
Secretario de Educacién y el Rector de la Universidad

Texto y Fotos: Mira. Silvia Patricia Pérez Sabino / patricia.perez@ccytem.org.mx

Politécnica del Estado de Morelos, en una jornada de
trabajo en el marco de este proyecto, cuyo objetivo
fundamental es contribuir a la revaloracion social de
la profesion docente, es decir, desde el profesor de
preescolar, primaria, secundaria hasta el de superior.

H. ;Esta revaloracion social est4 orientada a rea-
lizar un redisefio dela profesion docente?

CBR. “Es simplemente conocer. En Morelos tenemos
4 escuelas normales, dos son particulares, dos son
publicas, tenemos también la Universidad Pedago-
gica que tiene a su vez dos sedes una en Galeana y
otra en Ayala y tenemos el Centro de Actualizacion
del Magisterio (CAM), pero una pregunta muy senci-
lla que nos formulamos como investigadores es
(cudl esla que inici6? Resulta que la que menos visi-
bilidad tiene es el CAM, siendo qué éstos iniciaron
desde 1940, son los més viejos y esos aspectos se
desconocen a veces, ese desconocimiento nos
puede llevar a tomar decisiones que si no estan bien
informadas podemos decir que ya no son funciona-
les, desaparecen. Es conocer en qué han contribuido
esos programas, en qué han avanzado, en qué no
han prosperado y a partir de ahi hacer sugerencias
para su mejora. Esa es una de las lineas de conoci-
miento en la que estoy trabajando en la actualidad a
través de la Universidad de Montreal en coordina-
cion con la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos, la Universidad Fray Lucca Pacciolj, el Cen-
tro de Investigacion Interuniversitaria sobre la
Informacién y la Profesion Docente que se localiza
en Canadé, el Centro Regional de Investigacion Mul-
tidisciplinaria de la UNAM, campus Morelos y la
Universidad Pedagogica por mencionar a algunas”

H. Este proyecto que inicia en Morelos, ;se pre-
tende replicar anivel nacional?

CBR. “El proyecto va encaminado primero para
conocer o actualizar el estado del arte o el conoci-
miento de la profesion docente en Morelos, ese es
uno de los objetivos, pero clarolo podemos interna-
cionalizar para efectos de que los hallazgos tengan
una repercusion local pero resonancia internacio-
nal, es decir que sigan los estindares de estudio, de
rigor metodolégico, las investigaciones eso lo cui-
damos mucho, esta linea por ejemplo ha tenido
varios productos de investigacion, todos son de
primera calidad, tienen arbitraje internacional, se
hacen en espariol, en francés, se manejan en dos
idiomas H. ;Alguna otra linea de investigacion en la
cual esta trabajando?”




H. En su salto cuéntico Doctor Barona como fun-
cionario de gobierno ;cudles son los proyectos
que de cierta manera van de la mano con su expe-
riencia de investigador que en esta administra-
ciénvaapoderimplementar?

CBR. “La principal razon para estar en el gobierno,
es porque vi una gran oportunidad de hacer cosas;
como académico te haces escuchar pero no tienes
los elementos para poder hacer cambios. De las
acciones que estamos emprendiendo una de las méas
dificiles es impulsarla “Beca Salario Universal.”

H. ;En qué consiste el programa Becas Salario?
CBR. “Es un apoyo que se brindara a estudiantes de
Tercero de secundaria, de Educacion Media Supe-
riory de Superior de instituciones ptblicas de More-
los. Todos los estudiantes que estén inscritos a par-
tir del 29 de agosto de 201 3 que inicia el ciclo esco-
lar y Universidades, pero sobre todo en Media Supe-
rior que es donde est4 la parte bisagra, entre termi-
nacién Secundaria y pase para Educacion Media
Superior, es un punto critico del sistema educativo,
entonces el subsidio es para efectos de mejorar las
condiciones de acceso a la educacion, hoy se sabe
que una buena parte de las inequidades del sistema
se deben a que un estudiante que quiere y puede
estudiar a veces no lo puede hacer por falta de dine-
ro paralos pasajes o para comprase unatorta, asi en
esos términos, porque esta muy alejado por alguna
situacion e incluso en zona urbana, uno podria pen-
sar es mas facil transportarse, también hay pobreza
en zonas urbanas, esencialmente este programa
Beca Salario es un programa piloto de la Federacion
también, que se estd implementando en Morelos,
hasta donde tengo conocimiento. el inico”

H. ;Ante qué retos se enfrenta este programa de
Beca Salario?

CBR. “Seingresaaun gran mercado de becas que ya
se estan impulsando por todos lados a través de la
Federacion, los municipios, las Universidades, los
bancos; todos dan becas, pero el aspecto distintivo
de la “Beca Salario Universal” es que toman a los
estudiantes de manera vertical, no por segmentos.
La mayoria de las becas se otorgan al estudiante en
Basica, en Media Superior y Superior, pero cuando
les llegan esas becas ya los estudiantes ya fueron
seleccionados por el propio sistema y no seleccio-
nados en el sentido de sus habilidades sino a veces
es una seleccién muy Darwiniana porque son los

que pudieron pagar el pasaje, pasar el examen.Una
beca que llega a estudiantes de educacion media
superior son los que lograron entrar, est bien que
se les apoye, pero no se apoyan las transiciones, es
decir los pases de un segmento a otro como técni-
camente le hablamos nosotros, en la trayectoria o
en los procesos transicionales no se apoyan y esta
BecaSalariosi.”

H. ;De qué manera se va a identificar a los jéve-
nes que requieren este tipo de apoyo?

CBR. “Se les va a dar a todos de manera mensual,
por eso es Universal, son entre 26 y 28 mil en
Secundaria a quienes se les va a dar $300.00 (Tres-
cientos pesos 00/100 M.N). En educacién Media
Superior son 56 mil y recibiran $500.00 (Quinien-
tos pesos 00/100 M.N) y alrededor de 26 mil en
Superior para quienes se les tiene asignado
$700.00 (Setecientos pesos 00/100 M.N). En el pais
como especialista en el ambito del anélisis de poli-
tica educativa yo no conozco ningun programa que
haga eso en México, en otros paises si los hay, en
Canada particularmente hay una Ley paralajuven-
tud en la cual por pertenecer a ese segmento de
jovenes definido asi por la UNESCO si el estudiante
realiza actividades tiene un beneficio que le otorga
el Estado de manera directa ademas de cuotas pre-
ferenciales entransporte, alimentacién, en muchos
aspectos, es decir, en ese aspecto Beca Salariono es
un esquema clientelar es un programa que hace eco
de esta enorme necesidad que tenemos yo creo en
toda América Latina y también en el mundo indus-
trializado de preparar el relevo generacional y de
tener politicas explicitas hacialajuventud, en Méxi-
co tenemos organismos de juventud pero no tene-
mos politicas que protejan a ese segmento de jove-
nes y el programa beca salario su gran acierto es
ese, se coloca en el tema de apoyo al segmento de
jovenes, son jovenes que estan asociados o que van
a estar realizando una actividad muy especifica
que es estudiar y como un efecto secundario lo que
se espera, eso esta todavia en definicion porque
tiene algunos elementos avanzados pero en otros
esta por definirse o por construirse vamos a lla-
marlo asi, contempla el trabajo de intervencion
comunitaria, ;qué es eso? En realidad van a ser
programas que algunos de ellos ya estén funcio-
nando y van a ser encabezados principalmente por
la Universidad Auténoma del Estado de Morelos
para alfabetizar por ejemplo.”



Una Charla con...

H. ;Qué compromiso adquierenlos jévenes bene-
ficiados con el Programa Becas Salario?

CBR. “Es un compromiso pero no es obligatorio,
basicamente vamos a apelar en gran medida a esta
cuestién, no podemos estar unos bien en un mar de
pobreza, ;qué tipo de equidad es esa? Nosotros esta-
mos estudiando, estamos siendo funcionarios o
tenemos la oportunidad de tener un empleo y pode-
mos apoyar yo creo que es esencial la equidad y
esencial el valor para apoyar al otro, esa sefial que
esta enviando la beca salario de revalorarnos en ese
aspecto, de que no estamos solos, de contrarrestar el
egoismo en el que se nos ha instaurado como cultu-
ray sociedad, el programa beca salario es un grani-
to de arena que esta mandando esa sefal, una sefal
de equidad y de justicia social muy importante”

H. ;Este programa se implementaria para el ciclo
escolar2013-2014?

CBR. “Correcto, empieza en agosto formalmente, en
esencia ya empezo porque va acompanado de otros
elementos. La educacién Media Superior, es una
parte de la poblacién o un objetivo de la beca salario
para centralmente aumentar la cobertura en la edu-
cacion media superior, la cobertura que tenemos
actualmente es muy baja, en paises industrializados
como Estados Unidos, Canad4, Europa o Asia tienen
90% de cobertura, es decir, que el promedio de
escuela que tienen es la prepa como base, en México
tenemos a nivel nacional 66 % de cobertura, en More-
los tenemos 76% diez puntos porcentuales arriba,
con la beca salario se pretenderia ir a 10 puntos
porcentuales mas durante el sexenio de coberturay
en otro la retencion porque casi una cuarta parte de
estudiantes ingresan a educacion media superior o
superior, pero mas en educacion media superior, al
primer afio abandonan la escuela, entonces la beca
salario pretende impactar en estos dos aspectos.”

H. ;Se tiene contemplado una especie de progra-
ma de monitoreo y seguimiento?

CBR. “Son dos tipos de evaluaciones de proceso y
deresultado, las de proceso son dos altos en el cami-
no que se hacen para ver si no nos hemos salido del
objetivo de la Beca Salario. Sin embargo, como se
interdigita con el programa de intervencién comu-
nitaria parece que la beca salario fuera la interven-
cién comunitaria y no, son dos programas beca
salario es una beca escolar que su finalidad consis-
te exclusivamente que el estudiante se dedique a
estudiar, un objetivo colateral es que se revierta este
apoyo que estas recibiendo en trabajo haciala comu-

nidad quiere decir pintar la escuela, participar en
actividades, ahora que vienen las lluvias por ejem-
plo de descacharrizaciéon en algunos municipios
que tenemos primer lugar en dengue como Xochite-
pec, entre otras”

H. Doctor ;Los que tienen la beca de PRONABES
van a poder tener acceso a tener este apoyo,
como una doble beca?

CBR. “No se puede porque las normas de operacion
de esas becas, casi todas, es que no puedes tener dos
subsidios para el mismo objetivo, si tu ya tienes una
beca escolar la de PRONABES por ejemplo y la Beca
Salario, es una u otra, con la que no se duplica por-
que son dos objetivos diferentes, con Oportunida-
des ahi si no hay problema, Oportunidades su
padron es la familia y el padron de beneficiarios de
la Beca Salario es el estudiante de forma individual
no es ni siquiera la institucién o el plantel es el estu-
diante de manera directa.”

H. Finalmente ;Algo mas que quiera agregar Doc-
tor?

CBE. “Por mi parte agradecerte y reiterar que una
solicitud tanto del Gobernador como del Psic. René
Santovena Arredondo, Secretario de Educacién de
Morelos, con relacién a este programa aunque va a
ser operado por la Secretaria de Educacion porque
asi viene en el programa de egresos del Estado esta
sectorizado con nosotros, no se va a poder realizar
sin la concurrencia de otras Secretarias y de otras
Institucionesy en ese sentido reiterar lainvitacion a
Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tecnologia, ala
Secretaria de Sustentabilidad, a la de Desarrollo
Social, a Salud, a Seguridad Publica, a la de Cultura,
al Instituto de la Juventud y del Deporte, entre otras,
asi como a las Universidades, hacer de este un pro-
grama de gobierno enred.”

H. Gracias Doctor.
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Generacion de hibridos de

NOCHEBUENA

a nochebuena (Euphorbia pulcherrima Wild.

ex Klotzsch) es una planta nativa de México. La

historia menciona que es originaria de Taxco,
Guerrero de donde emigré para el mundo. En More-
los se puede localizar en su forma silvestre en la
reserva conocida como el Texcal, en el municipio de
Jiutepec. En varios municipios del estado se cultiva
como planta ornamental.

El estado de Morelos se caracteriza por la
calidad y cantidad de variedades comerciales de
nochebuena de interior. Sin embargo, ninguna de
estas variedades es originaria de la entidad.

Con el objetivo de crear nochebuenas nati-
vas de Morelos, se hizo acopio de plantas nativas de
otros estados del pais Estas plantas fueron cultiva-
das en el campo experimental del INIFAP en Zacate-
pec. Durante el periodo de crecimiento de la planta
se registraron las diferencias morfolégicas en tallo,
altura de planta, hojas, bractea y flor. La finalidad
fue identificar las plantas con las mejores caracte-
risticas que servirian como progenitoras.

La aplicacion del método de hibridacion,
para el mejoramiento genético en especies orna-
mentales ha sido muy éxitoso. La planta hibrida es el
resultado del cruzamiento entre padre y madre con
caracteristicas contrastantes, por lo general los
supera porque muestra mayor vigor. Hasta el
momento se han obtenido un ntiimero considerable
de hibridos en cultivos de nochebuena, ademas de

rosa y crisantemo. Estas plantas presentan ventajas
considerables en lo que se refiere a mayor rendi-
miento, mejor adaptaciony plantas uniformes.

Las flores de nochebuena se disponen en
grupo formando una inflorescencia, la cual se
denomina ciatio. Las plantas presentan dos tipos
de flores, las primeras son flores masculinas y
después flores masculinas y femeninas (herma-
froditas). Parala generacion de plantas hibridasla
flor mas importante eslafemenina.

Para hacer las plantas hibridas, se espera
la etapa de floracion, se eligen las flores herma-
froditas y femeninas. La inflorescencia esta
rodeada por la bractea, que es la ultima hoja que
produce la plantay por lo general es de color rojo,
aunque actualmente hay mas colores. Estas se
cortan a la mitad con mucho cuidado para prote-
ger al ovario y el 6vulo ya que son muy delicados,
si se lesionan pierden viabilidad. Posteriormente,
se cubren con una bolsa encerada, como las bol-
sasde paleta.

Después de tres o cuatro dias, se recogen
las anteras que son la parte terminal del estambre
de una flor, la cual contiene el polen de la planta

seleccionada como padre. El polen se esparce en

las flores que se encuentran en las bolsas y asi
inicia la fecundacion. Si este proceso es exitoso,
seproduciralaflory porconsiguientelasemillala
cual dara origen auna plantahibrida.

Dr. Jaime Canul Ku / canul.iaime @inifap.gob.mx
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, campe experimental Zacatepec, Morelos.

Mtro. Faustino Garcia Pérez / garcia.faustino@inifap.gob.mx
Instituto Nagional e Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, campo experimental Zacatepec, Morelos




Archivo: Biofisica Molecular

Qué son las
(,ENFERMEDADES MOLECULARES /

asta la fecha la idea de enfermarse est4 rela-

cionada con cualquier alteracién del equili-

brio fisico, mental y/o social de los seres
vivos. Todos los organismos vivos estan expuestos a
padecer algun tipo de enfermedad a raiz de numero-
sas causas que afectan la salud. Estas causas pue-
den ser multiples y se han clasificado en aquellas
generadas por un trauma, por una invasiéon molecu-
lar (envenenamiento) o bioldgica (infeccion micro-
biana o por virus) y por mutaciones patogenas.
Estas ultimas estan involucradas en el estudio de
muchas enfermedades denominadas enfermedades
conformacionales.

Los seres humanos para poder “existir”
utilizamos aproximadamente 30 mil tipos de protei-
nas, que se renuevan cada segundo y que, obedecien-
do las ordenes escritas en nuestro cédigo genético,
trabajan para conseguir el funcionamiento normal

de nuestros 6rganos. Cada una de ellas lleva a cabo
una funcién determinada. Para que las proteinas
puedan llevar a cabo su funcion, éstas deben adqui-
rir una estructura tridimensional (3D) especifica por
medio de un proceso llamado plegado. A la fecha no
se conocen con exactitud los mecanismos molecula-
res que le permiten a las proteinas plegarse correcta-
mente. Las células de nuestro cuerpo siempre estan
alertas para asegurarse que el plegado de una protei-
na sea el correcto. Aun asi, a veces, las proteinas pue-
den sufrir una mutacion genética que puede provo-
car cambios en su composicion, impidiendo que
logren su forma funcional y que realicen las activi-
dades que tienen asignadas. Esto acaba dando lugar,
en muchos casos, a la formacion de macromoléculas
de agregados toxicos, que bloquean el sistema de
control de calidad proteica de nuestro cuerpo y aca-
ban provocando la muerte celular.




Dado que la funcion de la proteina viene
dada por su forma 3D, cualquier cambio en esta
forma, la convierte en una proteina totalmente dife-
rente, que ha perdido su funcién biolégica. Un ejem-
plo de este fenomeno lo observamos al freir un hue-
vo. Cuando rompemos un huevo podemos ver la
clara y la yema. La yema constituye la célula huevo
que originar4, de estar fecundado, un nuevo orga-
nismo. La clara de huevo es el nombre comun que
hace referencia al liquido semitransparente que
contienen los huevos, y se caracteriza por su alto
contenido en proteinas solubles cuyo principal com-
ponente es una proteina que cientificamente es
conocida como ovoalbimina. Al entrar en contacto
con el calor, la ovoalbimina cambia de forma, es
decir se coagula, transformandose en una pasta
semidura de color blanco que es un agregado de
moléculas de ovoalbumina incorrectamente plega-
das. Este efecto es irreversible, en otras palabras, si
la enfriamos no le podemos devolver su aspecto
original, y en esta nueva forma la ovoalbimina ha
perdido su funcién biologica; se ha plegado inco-
rrectamente.

La agregacion proteica y el plegamiento
incorrecto de las proteinas es el origen de muchas
enfermedades denominadas conformacionales,
que pueden ser de origen genético o de aparicion
espontanea. Estas enfermedades se pueden clasi-
ficar en tres tipos. Las Enfermedades por Agrega-
cién que se caracterizan por la acumulacién de
proteinas con un plegamiento diferente al nativo y
que tienen la tendencia a agregarse. Ejemplos de
estas enfermedades son el Alzheimer, la diabetes
tipo Il y el Parkinson. Las enfermedades por deses-
tabilizacién que no dan lugar a agregados de pro-
tefna, pero la funcion se pierde porque disminuye
mucho su estabilidad estructural debido a multi-
ples cambios en su forma 3D. Ejemplos de estas
enfermedades son la fenilcetonuria, algunos can-
ceres, la hipercolesterolemia y la trombosis. Y las
enfermedades pridnicas que son causadas por
proteinas que se pliegan en formas alteradas capa-
ces de “convencer” por medio de una coercion
molecular a las proteinas normales para que éstas
adopten una conformacion maligna. Un prién es
una proteina patégena que tiene alterada su
estructura como resultado de un plegamiento inco-
rrecto. A diferencia del resto de los agentes infec-
ciosos (virus, bacterias, hongos, etc.) que contie-
nen 4cidos nucleicos (ADN, ARN o ambos)los prio-
nes solo estan compuestos por aminoacidos. Casi
todos los procesos neurodegenerativos se pueden
clasificar dentro de este tipo de enfermedades pro-
ducidas por priones, que afectan a seres humanos
y animales durante un periodo de incubacién pro-
longado, con caracter transmisible y evolucion
clinica fatal.

Un ejemplo es la enfermedad de las “vacas
locas”, o encefalopatia espongiforme bovina, que
se puede transmitir a los seres humanos por medio
del consumo de las partes de animales infectados.
Esta enfermedad recibe su nombre debido al
aspecto espongiforme, como el de una esponja
marina, que presenta el cerebro de animales y per-
sonas infectados

Los origenes de todas estas enfermeda-
des moleculares no han sido descubiertos en su
totalidad; y es la razon principal que obliga a reali-
zar investigaciones experimentales y tedricas de
estos procesos moleculares. El proposito final de
estos estudios es el desarrollo de farmacos que
bloqueen la sintesis de las proteinas aberrantes, o
para evitar que estas se agreguen.

Dr. Ramén Garduiio Judrez / unam.rgj@gmail.com

Instituto de Cienclas Fisicas de la Universidad Nacional Auténoma de México, campus Morelos.
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EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE
E N E R- H A B I TAT ARQUITECTONICA EN MEXICO

robablemente todos hemos tenido la expe-

riencia de haber entrado en una casa o un

edificio antiguo en época de calor y sentir que
el interior se encuentra a una temperatura agrada-
ble, a pesar de que la temperatura al exterior sea
muy alta y de que el edificio no cuente con algan
sistema de aire acondicionado.

Si reflexionamos cémo estan construidos
esos edificios antiguos, tal vez recordemos que los
muros y techos son muy gruesos y que las ventanas
son relativamente pequenas. Estos elementos ayu-
dan a que se reduzca la transferencia de calor del
exterior al interior, logrando que el interior se
encuentre mas fresco que el exterior en época de
calor y que el interior se encuentre mas caliente que
el exterior en época de frio. Si esto se puede conse-
guir sin uso de aire acondicionado o calefaccion,
entonces ;por qué actualmente no se construye asi
en nuestro pais?

Antes de que se llevara a cabo la Revolucion
Industrial del siglo XVIII, los seres humanos cons-
truian sus casas y edificios de acuerdo al clima en
que habitaban; dependia del fuego, de los animales,
del sol, del viento, del agua y de si mismo para reali-
zar trabajo y obtener energia. A partir de la Revolu-
cion Industrial la humanidad ha desarrollado maqui-
nas que queman combustibles fosiles como carbon,
gas, petroleo o sus derivados para calentar (estufas,
hornos, calderas) o para producir electricidad (ter-
moeléctricas). También ha desarrollado maquinas
que usan electricidad para enfriar (refrigeradores y
aires acondicionados) y para ventilar. Desde esa
época se empezo a usar esas maquinas para calentar,
enfriar y ventilar sus edificios y dejo de construir de
acuerdo al clima. Ahora podemos ver el mismo tipo
de edificios en cualquier lugar del mundo. Por ejem-
plo, en Morelos hay edificios con grandes ventanales
que requieren uso de sistemas de aire acondiciona-
do de enfriamiento durante casitodo el afno.




A pesar de que los sistemas de climatiza-
cién consumen grandes cantidades de energia, su
uso se ha extendido en parte porque los combusti-
bles fosiles han sido relativamente baratos y en
parte porque el costo de estos sistemas ha bajado. La
consecuencia de la quema de combustibles fosiles
es la contaminacion de la atmosfera que esta contri-
buyendo al calentamiento global. En el mundoy en
particular en nuestro pais, se ha empezado a tomar
conciencia de este fenomeno y se -han iniciado
acciones para reducir el consumo de energia parala
climatizacion delas casasy edificios.

En nuestro pais se han establecido normas
oficiales (NOM-008-ENER-2001 y NOM-020-
ENER-2011) con el objetivo de reducir el consumo
de energia por el uso de aire acondicionado de
enfriamiento. Estas normas intentan limitar las
ganancias de calor a través de la envolvente de la
edificacion (envolvente de una edificacion o envol-
vente arquitectonica son todos los muros, techos y
ventanas que delimitan el interior de la edificaciéony
estan en contacto con el exterior).

Las normas oficiales mexicanas estdn basa-
das en el modelo de trasferencia de calor indepen-
diente del tiempo. En este modelo, se supone que la
temperatura del aire exterior y la radiacion solar tie-
nen valores constantes a lo largo del dia. Sabemos
que esta suposicion no es cierta. Sin embargo, en
paises como los del norte de Europa, con inviernos
muy frios, donde la variacion de la temperatura exte-
rior alo largo del dia no es tan grande comparada con
la gran diferencia entre la temperatura exterior y la
interior del edificio, y con poca radiacion solar, supo-
ner que la temperatura exterior y la radiacién solar
son constantes da resultados cercanos a los reales.
Pero, en los climas de nuestro pais, esta suposiciénda
resultados muy diferentes a los reales, por lo que se
debe utilizar el modelo de trasferencia de calor
dependiente del tiempo, que si considera las variacio-
nes de la temperatura del aire exterior y la radiacién
solar a lo largo del dia. El problema es que, mientras
que con el modelo de trasferencia de calor indepen-
diente del tiempo, el calculo de la trasferencia de calor
atraveés de los muros y techos de la envolvente es muy
facil de hacer, con el modelo de trasferencia de calor
dependiente del tiempo es necesario resolver las ecua-
ciones involucradas con el uso de computadoras.

Para contribuir al desarrollo de normas
mexicanas que calculen correctamente la trasferen-
cia de calor a través de la envolvente arquitectdnica,
un grupo de investigadores de seis instituciones de
educacion superior (Universidad Nacional Auténo-
ma de México, Universidad de Sonora, Universidad
Auténoma de Tamaulipas, Universidad de Colima,
Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tec-
nolégico y Universidad Auténoma Metropolitana)
hemos desarrollado una herramienta de célculo
denominada Ener-Habitat que resuelve las ecuacio-
nes del modelo de trasferencia de calor dependiente
del tiempo. Esta herramienta permite comparar el
desemperio térmico de sistemas constructivos de
techos y muros opacos de la envolvente de una edi-
ficacién, tomando en cuenta la variacion de la tem-
peratura y de la radiacion solar en el dia tipico de
cada mes en un lugar determinado de la Reptblica
Mexicana. Con ella, se puede seleccionar el sistema
constructivo que propicie el confort térmico al inte-
rior de la edificacién cuando no se usa acondicio-
namiento de aire o seleccionar el que reduzca la
demanda de energia cuando se usa acondiciona-
miento de aire. Ener-Habitat es de acceso gratuito a
través de la pagina de Internet www.enerhabitat.u-
nam.mxy fue patrocinado por el Fondo de Sustenta-
bilidad Energética CONACYT-SENER.

Dra. Guadalupe Huelsz Lesbros / ghl@cie.unam.mx

Instituto cle Energias Renovables de la Universideel Nacional Auténoma e México, campus Morelos.
Dr. Guillermo Barrios del Valle / gbv@cie.unam.mx

Instituto cle Energias Renovables de la Universidad Nacional Auténomia de México, campus Morelos,
Dr. Jorge Antonio Rojas Menéndez / jrm@cie.unam.mx

Instituto de Energias Renovables de la Universidad Nacional Avténoma de México, campus Morelos.
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Sebastian Garcld Manorca / sgmpye220@hotmall com
Revigatit por: Dro. Martha Arglello Morales / Directora Genaral del CCyTEM

RECARGADOS DE ENERGIA Y
COMPROMETIDOS CON LA SOCIEDAD

I ElConsejo de Cienciay Tecnologia de Esta-
do de Morelos (CCyTEM), inici6 el ano con mucha
fuerza y energia, reafirmando el compromiso que
tiene con la sociedad, especialmente con los nifnos y
jovenes de diversas instituciones educativas publi-
casy privadas del estado.

B 1a Dra. Martha Alicia Argiiello Morales,
directora general del CCyTEM presento el Informe
de Actividades 2012, ante representantes de la comu-
nidad cientifica, académica y autoridades de gobier-
no, entre otros.Puntualizolos logros y avances de las
direcciones de dicho Organismo, al mismo tiempo
presento6 la propuesta de la nueva estructura del
Consejo la cual incluye tres centros de investiga-
cion: el Centro Morelense de Innovacion y Transfe-
rencia Tecnologica (CemiTT), el Centro Morelense
de Comunicacion de la Ciencia (CemoCC) y el Cen-
tro Morelense de Investigaciones Agricolas.

I EL CCyTEM particip6 como jurado en el
“XV Concurso Nacional de Prototipos 2013” en oxo-
cotla, Puente de Ixtla, Mor. Este proyecto tiene como
finalidad, apoyar a los jovenes estudiantes de nivel
medio superior en la creacion de trabajos relaciona-
dos ala ciencia, tecnologia e innovacién en Morelos.

I En el Museo de Ciencias de Morelos
(MCM) se inauguraron dos exposiciones tempora-
les, “Un paseo por el Nanomundo” en coordinacion
con la Academia de Ciencias de Morelos y la Univer-
sidad Auténoma del Estado de Morelos y “Hacia
Nuevas Viviendas Sociales 2", en coordinacién con
el Instituto Francés de América Latina de 1a Embaja-
da de Francia en México, el Instituto Francés de
Investigacién para el Desarrolloy la Academia Mexi-
cana de Ciencias.

I En el marco dela exposicion “Un paseo por
el Nanomundo” se impartieron charlas de divulga-
cion por expertos del drea como la Dra. Laura Alicia
Palomares investigadora del IBT-UNAM con la con-
ferencia “Los virus: Nanomateriales de la Naturale-
za”; la Mtra. Luz Silva Veélez investigadora de la
Facultad de Ciencias de la UAEM con la platica
“/Qué es la nanociencia?’, Y el Dr. Rolando Pérez
Alvarez de la misma Facultad con la platica “;Qué es
elnanomundo?”.

I En lo que se refiere al programa “Expre-
ciencia ambulante. Un chispazo cientifico en...”, el
CCyTEM ha participado en: la “Segunda Expo-Feria
de la Ciencia y la Tecnologia del Sector IV de escue-
las Secundarias Técnicas” en el poblado de Tilzapot-
la, Puente de Ixtla, en el Cetis 122 de Puente de Ixtla,
en la feria de la Ciencia del colegioLancaster, , en la
feria ecologica “London Green” del London School,
en el VII Encuentro Estatal de Ciencias, “Proyecto
con...ciencia 201 3" del Colegio Morelos de Cuer-
navaca, enlaExpociencia anual del Colegio Soleily
la primera feria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de la preparatoria Guizar y Valencia, en el colegio de
la ciudad de Cuernavaca y en el colegio Wallaby. En
las instituciones antes mencionadas, el CCyTEM ha
participado con talleres cientificos y conferencias
destacando las areas de la fisica, quimica, energiay
astronomia, se han atendidoaproximadamente a 3
mil estudiantes de nivel preescolar a medio supe-
rior, profesores y publico en general.

B Se realizo la produccion de 14 videos delos
Centros e Institutos de investigacion del Estado en 1
minuto, a través de redes sociales en Youtube/ccytem
y Facebook. Las instituciones son CEPROBI, CIICAp,
CBYC, CEIB, CIB, CIE, IBT, ITZ, ITC, CENIDET,
CIDHEM, CENID-PAVET, INIFAP Zacatepec, IMTA.
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connechon

as Tecnologias de la Informaciéon y Comuni-

caciones (TIC) cada dia permean mas en nues-

tra vida cotidiana. Los ejemplos mas comunes
y representativos son Internet y los celulares, que ya
se han convertido en herramientas imprescindibles.
Por ejemplo, es muy probable que usted esté leyendo
esta nota usando una computadora, un smartphone,
o una tablet, conectado por medio de WiFio 3G.

A pesar de su cotidianeidad, las TIC no nos
dejan de sorprender en sus avances y aplicaciones.
Un concepto acunado recientemente es el de “Inter-
net of Things (IoT)”, es decir, Internet de todas las
cosas. La Red Informatica Mundial, que s6lo servia
para conectar computadoras, se abre camino hacia
el mundo de las cosas cotidianas (things), como por
ejemplo los electrodomeésticos (smart appliances).

Otra TIC cotidiana lo constituyen los celu-
lares, esos pequerios aparatitos que inicialmente
unian sélo voces, pero que en la actualidad tienen
una gran cantidad de servicios al alcance de un usua-
rio comuny corriente, entre ellas la Internet.

La caracteristica que comparten Internety
los celulares es su bajo costo, que los hacen accesi-
bles a practicamente todo el mundo. Entonces, ;es
posible aprovechar las ventajas de IoT con la ayuda
de los celulares? Actualmente si lo es, pero es nece-
sario desarrollar la tecnologia que permita esa
union. Esta tecnologia es la de los sensores, actua-
dores y controladores con capacidad de conectarse
entre ellos por medio de WiFi.

En la actualidad enfrentamos el reto de
unir computo con comunicaciones para realizar
sistemas de IoT y de esta manera poder monitorear o
controlar las cosas cotidianas de nuestro entorno,

como por ejemplo la TV, el refrigerador, el horno de
microondas, la lavadora, la iluminacion, el control
de acceso, o la vigilancia y todo lo que nuestra ima-
ginacion nos permita concebir, desde cualquier
celular, y ademés, desde cualquier lugar del mundo.

La union de sensores con comunicacion
inalambrica es una tecnologia relativamente nueva
y se basa las redes de sensores inalambricas (Wire-
less Sensor Networks o WSN) que se han estudiado
desde finales de los anos 90. Sin embargo, la tecno-
logia actual permite aplicarlas a los sistemas IoT
gracias ala conectividad WiFi.

En el Tecnologico de Monterrey, campus
Cuernavaca, estamos trabajando en hacer realidad
los sistemas tipo IoT. Nuestros desarrollos incluyen
WSN conectados por WiFi, de tal manera que desde
cualquier celular con acceso a Internet podamos
controlar y monitorear variables asociadas a los
nodos de la red local. Estos nodos son sensores y
actuadores que se integran a sistemas mas comple-
jos y accesibles por celular, con aplicaciones como,
por ejemplo, monitoreo y control de casas inteligen-
tes, control de energia eléctrica en casas o en la
industria, control de invernaderos inteligentes, y un
sinfin de aplicaciones auin por explotar.

Nodo Wifi

Dr. Victor Hugo Zarate Silva /vzarate@itesm.mx

Centro de Desarrollo, Innovacion y Transterencia de Tecnologia (CEDITTEC)
Pasque de Emprendimiento e Innovacien Fecnolaglco de Monterrey Camipus Cuernavaca
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PROCESAMIENTO BIOLOGICO

El desafio actual mas importante

oy dia, entendemos por procesamiento arti-

ficial al conjunto de operaciones aritméticas

y légicas realizadas por un procesador basa-
do en silicio, contrario al procesamiento biolgico
cuyas operaciones tienen lugar en el cerebro de un
servivo.

A partir de esto, nos preguntamos ;Busca
el procesamiento artificial acercarse al procesa-
miento biologico?, ;Existe algin interés en aproxi-
mar el procesamiento de las computadoras al pro-
cesamiento de los seres vivos?

En lo que se refiere a los insectos, c6mo
hormigas, abejas, grillos, existen mitos, prejuiciosy
conjeturas acerca de los complejos algoritmos de
procesamiento biolégico que utilizan. De aqui surge
la pregunta ;El instinto de los insectos, es una conje-
tura?

Sin embargo, todas las especulaciones que
se han emitido acerca del procesamiento biolégico

observado en los insectos es que “obedecen a los
instintos”. Por lo que, abordando esas suposiciones,
los instintos son un gran desafio y atin con los avan-
ces tecnolégicos, falta mucho para lograr imple-
mentar sistemas cuyos niveles de desarrollo permi-
tan emular el comportamiento de seres vivos tan
evolucionados como las hormigas y las abejas.

" Con el fin de entender estos procesos se
han desarrollado ordenadores que pueden resolver
operaciones matematicas en tiempos muy cortos,
reflejados en la “Unidad Aritmético-Logica” (ALU).
Sin embargo, el origen de las computadoras es el
talon de Aquiles de las mismas, convirtiéndolas en su
mayor limitante para avanzar hacia sistemas mucho
mas evolucionados. Entonces, ;Es la “ALU” el para-
digma a seguir?, ;Qué hay de diferente en la de los
actuales procesadores sobre silicio? Seguramente
interrogantes como éstas y otras, aportardn sustento
anuevas rutas de investigacion en el futuro.
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Figura 1.- Ordenador convencional

El motor mas importante para la innova-
cién, desde el origen de las civilizaciones, es el con-
junto de necesidades humanas. Sin reparar en ello,
cada dia se impulsan nuevas tecnologias, en ocasio-
nes a través de encuestas realizadas por disefiado-
res y fabricantes, otras tantas, son ideas propuestas
por académicos. Todas tienen como origen la
observacion de una necesidad. Asi, llegados a este
punto, cabe hacernos la siguiente pregunta ;Cual es
el interés por ‘desarrollar dispositivos capaces de
emular al cerebro humano? ;Qué tan util seria crear
dispositivos con las capacidades de los seres vivos?
Como premio de consolacion, alo largo de la histo-
ria se han producido conocimientos sin aplicacio-
nes inmediatas, pero han demostrado su eficacia
muchos afnos mas tarde.

En la segunda década del siglo XX, el auge
de los dispositivos moéviles abre la ventana hacia
unanueva era en la tecnologia. En el mediano plazo,
se advierte un desplazamiento en los modelos de
vida de las personas, el hogar, la oficina, el campo y
los negocios.

Desde los chips en los primeros ordenado-
res, hasta los actuales, el silicio sigue siendo el
soporte o plataforma principal. Los materiales orga-
nicos por una parte, y la nanotecnologia por la otra,
prometen aportar opciones de plataformas para la
fabricacién de nuevas generaciones de dispositi-
vos, sobre todo cuando nos acercamos al limite de la
Ley deMoore.

Considerando lo anterior, aun no existen
chips organicos comerciales pero la nanotecnologia
nos ha alcanzado. Actualmente se establecen alian-
zas entre los principales fabricantes de procesado-
res con el objetivo de implementar tecnologia estan-
dar del orden de nanémetros (millonésima parte de
un milimetro), por supuesto, basada enssilicio.
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Figura 2.- Procesadores para aplicaciones biolégicas

En la actualidad, la brecha entre ordena-
dores y teléfonos moviles, es muy reducida en cuan-
to al desarrollo tecnolégico. La arquitectura con-
vencional de un ordenador (Figura 1), en pocos
anos serd obsoleta. La apuesta mds importante
hacia un futuro no muy lejano, son los procesado-
res embebidos (Figura 2): los algoritmos implanta-
dos en los ordenadores sustituiran gradualmente a
las unidades de almacenamiento, dénde actualmen-
te se aloja el sistema operativo. Hoy dia, 1a arquitec-
tura, los materiales y sustratos de fabricacion de los
ordenadores no soportan, la emulacién del proce-
samiento biolagico de los insectos. Desde el punto
de vista de las tecnologias recientes, los procesado-
res basados en los modelos convencionales, no son
aptos para desarrollar instintos, esto es, responder
de manera inmediata a fenomenos externos.

Con el fin de abordar estos temas, en la
Escuela Superior de Cémputo del Instituto Politéc-
nico Nacional surgio el interés por establecer una
linea de investigacion enfocada al estudio de siste-
mas neuronales artificiales basados en la observa-
cion de los sistemas biologicos, dirigida por el Doc-
tor Gelacio Castillo Cabrera.

De los temas que se estan abordando en el
grupo son, el estudio de las caracteristicas y proce-
sos neuronales, con el fin de adquirir conocimien-
tos sobre la respuesta de las neuronas ante el esti-
mulo por la luz, lo que permitira disefiar algoritmos
de procesamiento biologico (analogico-digital)
para disefiar protesis visuales factibles de ser
implementadas sobre chips de silicio.

Es incierto lo que pasara en los siguientes
anos pero el conjunto de necesidades es el motor de
la evolucién hacialos procesadores bioldgicos.

Dr. Gelacio Castillo Cabrera / gcastilloc@ipn.mx
Escuelu Supertor de Computo det Instituto Politécnice Nagional
Daniel Yacob Espinosa Gonzdlez / dannisdeath@hotmail com

Escuelu Superior de Computo del instituta Politéenico Nawional

Evila Lucero Salazar Ortiz / esalazaro 1 000@alumnoiipnmx
Escusie Supertor e Compuie del Instifure Politécnico Nagional
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COLEOPTERA CERAMBYCIDAL

Biogeografia en Insectos:
¢COMO SE DISTRIBUYEN?

a biogeografia es la disciplina que estudia

los patrones de distribucion de los seres

vivos en espacio y tiempo, es decir, estudia el

arreglo o acomodo dela diversidad biologica enun
area geografica determinada através del tiempo.

Existe una hipotesis que propone el ;por

qué? sucede esto, e incluye procesos tales como:

las extinciones, las dispersiones y la vicarianza

(procesos por los cuales el rango geografico de un

individuo o poblacion se separa en partes discon-
tinuas debido alaformacion de barreras fisicas).

En nuestro caso, nos hemos enfocado
en conocer los patrones de distribucion de
varios grupos de insectos, principalmente de
Coleoptera (Buprestidae y Cerambycidae) en
México, utilizando una rama de la biogeografia
llamada Panbiogeografia (reconstruir la histo-
riadelasbiotas/organismosvivos).

Este enfoque reafirma la importancia
del contexto geograficoparacomprenderlaevo-
lucién bioldgica, “la Tierra y vida evolucionan
juntas”.
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Archivo: Veterinaria y Zootecnia

CENTRO MORELENSE DE INNO\/ACION
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

BIOTECNOLOGIA EN EL SECTOR AVICOLA DEL ESTADO DE GUERRERO

oy dia, la biotecnologia nos proporciona

alternativas para el mejoramiento de la pro-

duccién animal a través del uso de microor-
ganismos vivos conocidos como probioticos.

En el caso de la industria avicola, es muy
importante conocer las alternativas que existen en
este rubro. Los probidticos se utilizan como suple-
mentos alimenticios que se adicionan en los alimen-
tos balanceados. La utilizacién de los probioticos
tiene un efecto benéfico en la fisiologia intestinal y
en el sistema inmunolégico de las aves, principal-
mente.

Este proyecto estéd relacionado con la pro-
duccién de probidticos marca “Aqualact”, se incubo
para la formacion de la empresa en el Centro More-
lense de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica
del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Morelos. En la fase de prueba, “Aqualact” se adicio-
no al alimento del pollo de engorda de la granja avi-
cola “Teresa” enlalocalidad de Tepecoacuilco, Gue-
rrero, México.

El proceso de prueba tuvo una duracion de
4 semanas, el resultado fue que los pollos no pre-
sentaron ninguna enfermedad como, ascitis infec-
ciosa que es causada por bacterias y virus, cuyas
manifestaciones son la formacién de un liquido
viscoso maloliente, amarillento o acuoso sanguino-
lento en la cavidad abdominal, o gelatina formada
por coagulacion del liquido ascitico. Enlas aves que
presentan la enfermedad, el intestino puede estar
inflamado y delgado como papel, afectando el higa-
do, el bazo y los rifnones; las aves dejan de comer y
mueren por inaniciéon. Cuando se suministraron
probiéticos al alimento de las aves, la ganancia en
peso por pollo fue 173 gr/dia con un peso total al
mercado de 3.415 kg promedio por pollo y en este
casono se presenté mortalidad.

La ventaja que representan los probiéticos
con respecto a los antibiéticos (que protejen a las
aves por un periodo corto de tiempo) es que la pro-
teccidn dura el tiempo de vida de los animales ylos
costos son menores con respecto alos antibi6ticos.

Biol. Ma. del Consuelo Mejia Avila / biolconzuelomejia@prodigy.net.mx
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