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a Dra. Martha Alicia Argiello Morales nacié en Puebla, cursé

sus esiudios de Licenciatura en Ingenierio Quimica en la

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Posteriormente,
cursé la Maestria y Doctorado en Biotecnologia y Biologia Molecular
en el Insiituio Nacional de Ciencias Aplicadas de Toulouse, Francia y
realizé una estancia Posdoctoral en el Instituto de Biotecnologia de
la UNAM. Lo Dra. Argiello ha desarrollade su trabajo de
investigacion en el Instituto de Biotecnologia de la UNAM y en el
Instituto de Salud Piblica en las éreas de ingenieria de profeinas y
virologia, principalmente.

Parte de los trabajos de investigacion en los que ha
participado se han publicado en revistas infernacionales y se han
preseniado en diferentes congresos tanto nacionales como
internacionales. De igual manera, ha participado en la escritura de
capitulos de libros de divulgacion cientifica. En lo que se refiere a la
formacién de recursos humanos, la Dra. Argiiello ha impartido clases
y dirigido tesis a nivel licenciaiura y maestria, ha formado parte en
comités tutorales y candidaturas de posgrado, y exdmenes
profesionales de diferentes Instituciones. De igual manera, ha
participado en proyectos con financiamiento nacionai y exiranjero.
Asimismo, ha formado parie de comités de evaluacion de proyecios
de investigacién del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
{CONACYT) y del programa de desempefio del personal académico
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

Por ultimo, la Dra. Argiiello nos comenta sus reflexiones
coino la nueva titular de Consejo de Ciencia y Tecnologia del Esteido

Texto: José Manuel Mendoza Campuzano / jose.compuzano@ccytem.org.mx
Fotos: Mtra. Silvia Patricia Pérez Sabino / patricia.perez@ceyten.org.mx

De Morelos (CCyTEM). “Hay mucho proyectos y refos como parte de

la reestructuracion  del Consejo, esto se deriva de la creacion en

nuestro estado de la primera Secretaria de Innovacién Ciencia y
Tecnologia del pais. El consejo de Ciencia y Tecnologia serd el brazo
operativc de la Secretaric y estard formade por ceniros de
investigacién: 1) el Ceniro Morelense de Comunicacién de la Ciencia
{CeMoCC) dénde se agrupardn todos los instrumentos de
divulgacién y difusién de la ciencia con los que cuenta actualmente el
CCyTEM, como son el Museo de Ciencias de Morelos, la revista
Hypatia, el tréfler de la ciencia y siete proyecios de Apropiacién
social de la Ciencia, 2} el Ceniro Morelense de Innovacién y
Transferencia y Tecnologia (CemilT) que cuenta con la Onica
incubadora de empresas de Alia Tecnologia en el Estado, 3) o
mediano plazo se creard el Centro de Investigaciones Agricolas con
la infencién de tratar temas urgentes del compo morelense, como son
elarroz y la cafia de azicar.

Como mujer, pariicipando en un gobierno donde la
equidad de género es una de sus banderas, me parece sumamente
imporfonie y un reto estar ol frenie del Consejo de Ciencia y
Tecnologia, voy o trabajar muy duro paro concretfizar nuesiros
proyectos; hay gente muy valiosa que trabajo aqui, por lo que esioy
segura que vamos a llegar a buen término en los proyecios y la
proyeccién de los mismos”.

Es asi como culminé la conversacion con la directora del CCyTEM;
Kartha Alicia Argiello Morales.




ARCHIVO: INGENIERIA QUIMICA
B

° Graficando la ecuacién 2 y el comportamiento de algunos gases
com Por'l'ﬂ mlen'o de Ios ga ses reales, tales como, el nitrégeno {N,), el metano {CH,), el hidrégeno (H,) o el

biéxido de carbono (CO,), podemos observar en la Figura 1 la desviacion que

°
rea I es res pedo dal gas I dea I existe del comportamiento del gas ideal (linea punteada) respecto alos reales,

= — — - 20
a propia naturaleza del hombre hace que continuamente se pregunte
lo que pasa con su entorno y con los fendmenos naturales que lo 1.5
rodeon. Uno de los caminos que ha utilizado para dar respuesta o

algunas de sus preguntas ha sido aplicar sus conocimientos de Py
matemdticas, fisica y quimica para poder entender y predecir el Are
comportamiento de la realidad.

En ingenieria quimica es comiin la manipulacién de la materic o 0.5
través de cambios fisicos o quimicos para transformar las materias primas
en productos. Los cambios quimicos bdsicamente tienen que ver con las

Figura 1. Comportamiento de
gases reales respecto al gas
ideal [Engel and Reid, 2012].

modificaciones en la estructura y proporciones de los elementos de los o 200 400 800 800 1000

reactivos que se transforman en productos en las reacciones quimicas. Los P (atm)

cambios fisicos son aquellos que modifican el estado de la materia. Cabe En condiciones normales de presién y temperatura, los gases
mencionar que los estados de la materia més conocidos y observables  egles syelen comportarse en forma cualitativa de la misma manera que

(’ton?b;en conocidos como za’stados de agrfegacma:x) son cuatro: s6lido, 4y gas ideal. Por lo tanio, gases como el oxigeno, el nitrdgeno, el
liquido, vapor y plusma. Bésicamente la diferencia entre ellos son las hidrégeno o el diéxido de carbono se pueden tratar como gases ideales

fuerzasde unién de las particulas (molecul.as, ai:omos oiones). o enciertas condiciones.

El estado vapor (gas), es de interés en los procesos quimicos, Para medir el comportamienio de un gas que difiere de las
debido P"f’japﬂlmeme a que su compor icu:mento no es fécil d? predecir en condiciones habituales del gas ideal, es necesario utilizar las ecuaciones de los
comparacién con el estado sélido o liquido. El comportamiento de una gases reales. Estas demuestran que los gases reales no se expanden
sustancia QuiNlicaTesia (4 funcién de sus propne?ludes ?e'rmodmémxcas, infinitamente, de lo contrario, alcanzarian un estado en el que ya no ocuparion
tales como, presion, temperatura y volumen. Por ejemplo, si consideramos mds volumen.
que la presién permanece constante para una sustancia quimica en estado El comportamiento de un gas real se acerca al comportamiento de

sélido, si se modifica su temperatura, la sustancia permanecerd sin cambios gas ideal cuando su férmula quimica es sencilla y cuando su reactividad es
de volumen aparenie hasta alcanzar su punto de fusién. En el caso de una baija. El helio, por ejemplo, es un gas real cuyo comportamiento es cercano al
sustancia en estado liquido, si incrementamos su temperatura, su volumen idedl.

permanecerd aparentemente igual hasta alcanzar su punio de ebullicién. Es importante tener en cuenta la diferencia que existe entre los
En ambos casos, el volumen permanecerd casi constante sin importar que  gges reales respecto a la consideracién de gas ideal para poder predecir de
modifiqguemos la temperaiura. En el caso de los gases, si hacemos mejor manera su comportamiento,

modificaciones de la temperaiura considerando la presion constante, el

resuliado que tendremos serdin cambios considerables de volumen. Este REFERENCIAS
3 EH ., H 4 Michael LMoran and Howard N.Shapiro {2006). Fund is of ing Th d John Wiley & Sans, Inc.
hecho es el que hace necesario el utilizar modelos que permitan esiimar el e eotal o Pt (201 21 4 e Ko 35 Prarm .48 o6
comportamiento de la materia cuando se encuenira en estado gas.
Semblanza
Gas ldeal vs Gas Real Pr, Antonio Rodriguez Martinez / antonio_rodriguez@uaem.mx

Centro de Investigacién en Ingenieria y Ciendias Aplicadas de la Universidad Auténoma del
) . Estado de Morelos
Para poder analizar el comportamiento del estado gas de la
materia, se define como gas ideal a un gos tedrico que se compone de

parﬁculcs puntuales que se desplazan de manera aleatoria (u| czar) y que Dr. Antonio Rodriguez Martinez es Ingeniero Quimico por fa Universidad Auténoma del

Estado de Morelas (1992). Es Maestro en Ciencios en ingenieria Quirica {2003} y Doctor en

no im‘erac_\‘ucn entre si [IV‘OYGH and Sahapsrg, 2006]. Lo ecuacién de estado ingenieria Quimica y de Procesos par fa Universidad Rovira i Virgili (Tarragona, Espafia, 20035)

que describe el comportamienio deungas ideal es: Es Profesor investigador de Tiempo Complete de o Universidod Auténemo del Estode de
Morelos desde 2005. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores nivel 1, cuento con &

PV = }!RT (EC~ ]) Perfit Deseable de la SEP y s miembro honerifico del Sisteme Estatal de Investigadores de

Marak

Donde, A

P—Presién

V~Volumen Semblanza

NG d I Dr. Rosenberg J. Romero / rosenberg@uaem.mx
n it e Ceniro de Investigacion en | feria y Ciencias Aplicodas de la Universidad Auténoma del
Y P
T~Temperatura Estado de Morelos

R—Constante Universal de los Gases

Dr. Rosenberg Javier Romero Dominguez es ingeniero Quimico por la Benemérilo
Universidad Autonoma de Puebia {1993}, Es Moestro en Ciencias por lo UNAM en 1996, Dactor
en Ingenieria Energética por la UNAM en 2001 . Es Prafesor investigador de Tiempo Complefo

la ecuacién de estado de gas ideal considera cambios

inversamente proporcionales entre la presién y el volumen, asi como de tu Universidad Auténoma del Estodo de Moreles desde 2001. Es miembro del Sistemo
cambios directamente proporcionales de la presién o el volumen respecto National de lavestigotores nivel 2, cuenta con el Perfil Deseable de la SEP y as miembro
de la temperatura. Un gas real, en cambio, es aquel con comportamiento hororilico del Ststemy Extatalils ayssigedensade Marsio:
termodinémico que no sigue la misma ecuacién de estado de los gases
ideales. Semblanza

Es posible distinguir entre un gas ideal y un gos real, de acuerdo Dra. Marthe Lilia Dominguez Patifio /martha_ldp@yohoa.com.mx

alos principios que relacionan su presién, volumen y temperatura. Facultad de Clencias Quimicas e Ingenierio de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Para poder observar el comportamiento del Gas ldeal respecto
o los Gases Reales consideremos que el nimero de moles, n, esigual a 1, de

modo que despe;ondo de la ecuacién 1, Dra, Mortha Litia Dominguez Patifio es ingeniecs Quimica por le | dod Autdnomo de
Estado de Morelas (1987). Es Moe i
PV Doctora en Ciencia ¢
investigndora de )

=n=10 (Ec. 2) 1992, Es mismbro del Sisteme
R de o SEP bro ho ema Estatal




ARCHIVO: AGROECOLOGIA

UNA ALTERNATIVA PARA LA AGRICULTURA ACTUAL

La Agroecologia

La mayoria de los sistemas agricolas actuales son ya insostenibles,
requieren de la permanente infervencién humana para que puedan
mantenerse mediante un constante flujo de insumos hacia el
agroecosistema, esto ha ocasionado el deterioro ¥ en muchos casos el
agotamiento de los recursos naturales.

En la agriculturo cactual se hc privilegiado lu
produciividad y la obtencién de ganancias rdpidas a costa de la
salud de los agroecosistemas y del mismo ser humanc. Se promueven
los monocultivos, la labranza mecanizada, y el uso intenso de agua y
agroquimicos.

Los suelos cultivables son cada vez menos y mds pobres,
hay menor disponibilidad de agua y hay una alarmante pérdida de
la biodiversidad, lo que entre ofros problemas, ha ocasionado el
aumento y surgimiento de plagas y enfermedades, lo que a su vez
obliga a un mayor empleo de plaguicidas, agravando con esto el
problema.

Es necesario buscar alternativas a esta situacion y, una de
ellos, es la Agroecologia, que consiste en abordar los procesos
agricolas de una manera integral, desde una perspectiva ecolégica y
considerando todos los factores, que inciden en los ecosistemas
agricolas, foma en cuanta ademds, los factores socioculturales de los
campesinos, como el conocimiento y uso tradicional de los recursos
naturdles.

La Agroecologia busca una nueva pero a la vez
tradicional forma de optimar el crecimiento de plantas y animales, no
como especies individuales, sino como parte de un ecosistema. El éxito
de este sistema se basa en la diversidad del sistema vegetal,
incluyendo el suelo, se recomiendan los policultivos, la rotacién de los
mismos, el uso de corredores y cercas de vegetacién natural, los
abonos orgdnicos y la reduccidn de la labranza. De esta manera se
autorregulan las plagas y enfermedades debido a la gran variedad
y abundancia de depredadores, parasitoides y microorganismos
antagonistas. En el caso de plagas y patégenos se ha observado que
la heterogeneidad vegetal y de microorganismos del suelo disminuye
la presencia y la vulnerabilidad de cultivos a plagas y
enfermedades.

En el Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del
Instituto Politécnico Nacional, localizado en el municipio de Yautepec
en Morelos, México, ofrecemos la Maestria en Ciencias en Manejo
Agroecolégico de Plagas y Enfermedades, reconocida por el
Programa Nacional de Posgrados de Calidad, la cual tiene como
objetivo preparar personal calificado en la aplicacién de métodos
de manejo de plagas y enfermedades con bases agroecolégicas.
http://www.ceprobi.ipnmx/WPS /WCM/CONNECT /CEPROBI /CE
PROBI/INICIO /OFERTA_EDUCATIVA/MMAPE/MAESTRIA_EN_MAN
EJO.HTM

Semblanza
Dr. Federico Casirején Ayala / feastrei@pn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto Politécnico Nacional, Yautepee, Morelos,

Semblanza
Mitra. Patricia Villa Ayala / pvilla@ipn.mx
Centro de Dasarrollo de Producios Bidticos del Instituto Politécnico Nacional, chtepec, Morelos.

1stemos de dpareamisnto da insectas, ﬁm,purlmﬁlmln dt IMH ;
‘mgroecaloyicas para el control dainsectos. i

Semblanza
Mtra. Hilda Elizabet Flores Moctezuma / hfloresm@ipn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto Politécnico Nacional, Yauiepec, Morelos,

‘dbcente én el labiorbiotio de Fitopatalogia s das cltios de Id Moestria en Clendias en Monejs
Agroseoldgico de Plogas y Enfermedodes. S0t Grads de liferss 1on la diverddad patagénica iy
getidtica da fitapatogenss, ol coma la bisguede de alternotivey ogreecoldgicos para &l contral




ARCHIVO: SALUD

Virus de la

EL ASESINO SILENCIOSO

g

o hepatitis es una enfermedad que afecta al higado, es

causada por sustancias téxicas como el alcohol, venenos,

drogas y por infecciones virales. En los humanos existen
algunos virus que causan la hepatitis y se nombran por letras: A, B,
C, D, E, F y G, los mds importantes son los tres primeros. Mientras
que los virus A y E se transmiten por agua o alimentos
contaminados, los virys B, C y D se transmiten por sangre
contaminada y por contacto sexual.

En este articulo revisaremos la infeccién provocada por
el virus de la hepatitis C (VHC), que es un importante problema de
salud pablica en muchos paises de América, Europa y Asia. De
acverdo o la Organizacién Mundial de la Salud en todo el mundo
hay 170 millones de personas infectadas con este virus, y cada afio
mueren 1.2 millones. En México el 1.5% de la poblacién general
estan infectados con el VHC; y la distribucién de la hepatitis C
varia segun la zona del pais, por ejemplo, es mayor en el norte y
menor en el centro; ademds se estima que cada afio se infectan
23,000 personas.

Entre las formas de adquisicién de la infeccion con el
VHC estd la transfusién de sangre, el trasplante de 6rganos, el uso
de drogas intravenosas, tatuajes, piercing, perforaciones,
acupuntura, manicura o podologia, tratamientos dentales,
transmisién durante el embarazo y las prdcticas sexuvales sin
proteccién, Una vez dentro del cuerpo, el VHC llega a los
hepatocitos, que son un tipo de células que forman el higado, se
multiplica dentro de ellos y ol liberarse los nuevos virus infectan
otros hepatocitos, repitiendo este ciclo. La hepatitis C tiene dos
etfapas, la etapa aguda que se presenta en los primeros seis meses
después de la infeccién y la etapa crénica a partir de 6 meses en
adelonte.

Se dice que la hepatitis C es una enfermedad silenciosa
porque la mayoria de las personas infectadas no tienen sintomas
especificos ni se ven enfermos; aunque algunas si pueden
presentar sintomas generales como dolor abdominal ligero,
nauseas, vémito, fiebre, falta de apetito y fatiga, que se confunden

4
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faciimente con otras enfermedades. Cuando la hepatitis C avanza
a la etapa crénica los sintomas se yuelven mds severos; ademds de
la fatiga hay debilidad muscular, ictericia (coloracién amarillenta
en la piel y ojos), pérdida de peso, orina oscura, retencién de
liquidos e hinchazén abdominal. Asi mismo, el paciente infectado
con el VHC puede desarrollar cirrosis y cancer de higado que son
las complicaciones més graves de la enfermedad. Un higado con
cirrosis tiene una especie de cicatrices que se forman a lo largo de
los ofios afectando la manera en que este 6rgano trabajg;
mientras que el cancer de higado, también Hamade corcinoma
hepdtico o hepatocarcinema es mortal. Para dar una idea de la
importancia de la hepatitis C en la salud poblica se ha visto que de
cada 100 personas infectadas con el VHC, 15 van o eliminar por si
mismos al virus en los primeros seis meses, mientras que ofras 85
guedardn infectadoas. De estas, entre 20 y 25 personas
enfermardn de cirrosis y 20 més, que representa el 20%
desarrollardn cancer de higado entre los 10 y 30 afios después de
la infeccién.

Tal como se mencioné previamente, la consecuencia més
grave de la infeccién con el VHC o largo plazo es el
hepatocarcinoma, este se presenta generalmenie a partir de los
50 ofios de edad y es mas comUn en hombres que en mujeres.
Ademés del VHC, existen ofras causas que provocan el
hepatocarcinoma, entre las que estén la infeccidn con el virus de la
hepatitis B (VHB), el consumo severo de alcohol o enfermedades
autoinmunes. A nivel mundial el hepatocarcinoma ocupa el quinto
lugar en la lista de los tipos de cdncer mas frecuentes; cada afio
mueren 600,000 personas por esta enfermedad, y un ndmero
similar de nuevos casos se diagnostica anualmente. En México entre
el 1 y 4% de los enfermos de cirrosis pueden desarrollar
hepatocarcinoma, y de acuverdo « los expertos el nimero de
muertes asociadas a este céncer aumenté en la Gltima década. Con
todos estos datos se resalta la importancia de diagnosticar de
manera oportuna la hepatitis C.



Para identificar a una persona infectada se realizan
algunas pruebas de laboratorio, primero se buscan anticuerpos
contra el YHC en la sangre del paciente, si esta prueba es positiva
se realizan otros andlisis para confirmar el resultado, tales como la
inmunodeteccion o Western Blot que identifica las profeinas del
virus, o el PCR que identifica el material genético del virus. Al mismo
tiempo es necesario analizar la carga viral, que es una prueba que
indica cuanfos virus hay en la sangre del paciente, y también se
debe realizar un estudio de funcién hepdtica para saber si el
higado funciona correctamente. Ademds, si se sospecha de una
lesién en etapa avanzada enfonces se tomard una biopsia, que es
un trozo de higado muy pequeifio, que ser analizada por un médico
patdlogo indicard que tan dafiado estd este érgano. Todos estos
estudios permitiran seleccionar el tratamiento adecuado.

El tratamiento que se usa contra la hepatitis C emplea
una combinacién de dos medicamentos: El Interferén alfa pegilado,
que ayuda al sistema inmune del paciente a responder conira el
VHC, y la Ribaviring, que inhibe la multiplicacién del virus; ambos se
administran una vez por semana durante 6 meses a 1 afio. Més
recientemente se usa el Telaprevir y el Boceprevir que son
medicamentos que afectan la multiplicacién del virus dentro del
hepatocito. Estos medicamentos curan la enfermedad solo en el 40
a 80% de los casos, tienen la desventaja que son muy costosos y
pueden fener efectos secundarios. Cuando el paciente presenta
cirrosis avanzada o cancer la Onica alternativa de trafamiento es el
frasplante de higado, y desafortunadamente estd sujeto a la
disponibilidad de donadores compatibles v al alto costo de la
cirugia. Actualmente no existe una vacuna que prevenga la
infeccién con el YHC, por lo que la mejor manera de prevenirla es
evitando el contagio, algunas medidas son: no usar drogas
inyectables ni compartir agujas, el dentista o el médico solo deben
ocupar agujas y jeringas estériles; no compartir cepillos de dientes
u hojas de afeitar. Si se planea hacerse un tatuaje o un piercing
acudir a centros autorizados por la Secretaria de Salud donde
utilicen equipo esterilizado exclusivo para cada paciente; ademds,
utilizar condones durante la actividad sexual.

Actualmente a nivel mundial varios grupos de
investigadores estdn trabajondo en el desarrollo de nuevos
medicamentos y estrategias terapéuticas contra el VHC.

Por ejemplo, se frabaja sobre nuevos medicamentos que
bloqueen la entrada del virus al hepatocite o inhiban su
multiplicacién. O bien una aliernativa prometedora es regenerar el
higado dafiado por el virus mediante el uso de células madre
{también llamadas stem cells en inglés) para producir hepatocitos
sanos. Asi mismo se estudian los eventos biolégicos que conllevan al
desarrollo del cancer de higado, para disefiar tratamientos
especificos contra las células tumorales con efecto minimo en las
células sanas. Se trabaja ademds en la bisqueda de marcadores
moleculares (profeinas o genes) en el higado que permitan
identificar de manera temprana el cdncer hepdtico mediante
métodos no invasivos. Estas estrategias permitirdn erradicar al virus
y mejorar la calidad de vida de los pacientes con hepatitis C.
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FIR.CHIUD: CIENCIAS DE LA TIERRA

on muchos los riesgos que las embarcaciones enfrentan al

cruzar de un continente a otro; en su mayoria, éstos son

detonados por el denominado mal tiempo y el caso del
emblemético Titanic no fue la excepcién, a lo largo del siglo XX
este desastre ocupa el nimero diez de las catdstrofes mas
costosas de la historia. De manera que analizar las condiciones
ambientales que acompafiaron el desastre ayuda a entender
las causas que lo desencadenaron y con ello se evitan futuras
catdstrofes que involucran la pérdida de vidas humanas. A cien
afios del fatal suceso y con mayores conocimientos acerca de los
diversos fenémenos climéticos y oceanograficos que ocurren en
la zona del hundimiento, abordaremos en este nimero algunos
aspectos relevantes de dichos fendmenos reportados para ese
fragico evento.

Fendémenos mefeorolégicos: acicates marinos

La navegacion practicada por los europeos en sus
vigjes a América, cuyas rutas iniciales fueron trazadas por
Cristébal Colén, hace ya 520 afios, se denominan rutas
frasatlénticas, Dichas rutas se han ido adecuando
paulatinamente a partir del conocimiento cada vez mayor de
los tropiezos oceanograficos y meteorolégicos reportados en el
Qcéano Atlantico Norte, con dos finalidades fundamentales,
por un lado disminuir los riesgos potenciales de naufragio y, por
otro, aprovechar la energia tanto de las corrientes marinas
como del viento para tener un mayor impulso que va aparejado
de un menor gasto de combustible.

... .. o-WUna triada fatal

El\Titanic,los-icebergs yféihmal clima
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Sin embargo, la conformacién de los rutas de navegacion
trasatldnticas han estado acompafiadas de diversos infortunios nduticos
derivados de la ocurrencia de dos fendmenos meteorolégicos, los
huracanes en el verano y la deriva de los icebergs durante el invierno. De
manera que las rutas de navegacién no son iguales a lo largo del afio ya
que con el transcurrir de los estaciones, también cambian los condiciones
oceanogrdficas y meteorolégicas. Asimismo, afic con afio, se registran
diferencias estacionales que han dado pie a la conformacién de amplias
rutas acordes con las estaciones.

Lo triado fatal

En su viaje a Nueva York, el Titanic navegaba por la ruta invernal; en ésta
ocurre una zona de mezcla entre la corriente cdlida del Golfo y la
corriente fria del Labrador, responsable, esta Ultima, de arrastrar los
icebergs que se desprenden de los glaciares de Groenlandia.




De manera que el barco se encontraba navegando en los limites
entre ambas corrientes oceanogréficas, en esta franja ocednica en el
empalme de ambas corrientes, una célida (menos pesada) y la ofra-fria (més
pesada), las cuales por la diferencia térmica registran diferente densidad.
Asimismo, el gire encima de las masas de agua mencionadas adquiere las
caracteristicas de temperatura del agua adyacente y forma una cufia, de
manera que el aire caliente se posa encima del frio ya que el primero, igual
que el agua, pesa menos que el segundo. Dicha cufia desencadena
poulatinamente una inversién térmica y provoca un fendmeno Sptico que
actia como una lente refractante, la cual induce un espejismo llamado “Fata
Morgana”, que es una imagen invertida del objeto real; paralelamente el
espejismo genera un horizonte falso mds lejano que el real, de modo que el
iceberg quedd oculfo entre ambos horizontes y el vigia lo pudo apreciar
cuando ya lo tenia practicamente encima.

.

Falso horizonte

Horizonte real
Corriente fria

Comente calida

del Golfo iceberg enla

capa de espejismo
del Labrador

Si ademas consideramos que los témpanos no se ven blancos en la
oscuridad y su deteccién visual puede resuliar dificil por la noche, sobre todo
si no hay luna, como ocurrié la noche de la colisién, ain si los vigias hubieran
contado con binoculares, los cuales fueron olvidados en puerto. La distancia a
la que puede detectarse un iceberg por el ojo humano depende de las
condiciones meteorolégicas, la altura del bloque de hielo, la iluminacién
{presencia o no de luna) y la posicién del observador.

Si bien la ruta invernal seguida por el Titanic era la habituaimente
utilizada por los trasatldnticos de la época, el invierno drtico de 1911-12 fue
muy suave, fendémeno meteorolégico que se repite cada ocho afios y estd
vinculado @ un proceso de circulacién atmosférico denominado Oscilacion del
Ailéntico Norte que detona los eventos “El Nifio” fenémeno que invierte a nivel
planetario los patrones de lluvia al modificar el comportamiento de la celda
de los vientos alisios en el hemisferio sur y con ello el hundimiento de la
surgencia de aguas frias que se ubica frente a las costas de Per(. La suavidad
invernal provocd dos fenémenos que desencadenaron la tragedia, por un
lado la formacién de bancos de niebla derivadas de un incremento en la
evaporacién por los tibias temperaturas ambientales y, el inusual nimero de
icebergs a la deriva, que plagaron el océano en esas fechas.

¢Quien rige la variabilidad climética?

La oscilacién del Atldntico Norte (NAO) es uno de 17 patrones meteorolégicos
que rigen la variabilidad del clima en el planeta. La NAO se conoce hace
poco mdés de 20 afios y sefialan los especialistas que de ella depende la
crudeza del invierno tanto en Europa como en América y la cantidad de
humedad con la que viene acompaiiada dicha estacion.

La NAO tiene dos fases, la positiva y la
negativa; en la primera las tformentas invernales son
severas y mds frecuentes y cruzon el Atldntico en direccién
noreste. Dichas formentas transportan el calor desde el
océano hasta el noreste de Europa provocando inviernos
cdlidos y hGmedos, mientras que en la zona del
Mediterrdneo, los inviernos son frios y secos. Por el contrario
durante la fase negativa, las tormentas invernales son
débiles y poco frecuentes, dichas tormentas siguen un
recorrido més ol sur que aquellas que ocurren durante la
fase positiva; aportan aire cdalido y himedo al
Mediterrdneo y permiten que llegue aire frio del norte y
este, al norte de Europa.

Adn no se tiene la certeza qué controla la NAO, sin
embargo se sabe que tiene diferentes ciclos de alternancia
en sus fases, uno de esos ciclos tiene una duracién de ocho
afios y justamente el invierno durante el cual navegé el
Titanic, ocurrié el inicio de un ciclo, de modo que las
condiciones eran desconocidas para su capitan.
Independientemente de la pericia de éste, o mas adn,
aunque hubiese llevado binoculares, los efectos del
espejismo marino-atmosférico contribuyeron de manera
importante al desastre.

Por lo que, atribuir el colapso del Titanic a una
persona o incluso a un grupo es inexacio, es importante
mirar bajo el contexto completo y la época en la que
ocurrieron los hechos, para eliminar los prejuicios que se
han ido conformando alrededor de éste tragico evento.
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® POR QUE NOS CUESTA TANTO

APRENDER TEMAS RELACIONADOS

CON LAS CIENCIAS o

Una explicacion desde la Cognicion Situada

ara el avance cientifico y tecnolégico de un pois se requiere,

por un lado, de un mayor ndmero de cientificos y tecnélogos

que den seolucidén o los principales problemas que les son
planteados por la sociedad vy, por ofro, es necesario que un gran
sector de la poblacién comprenda y se invoiucre en las discusiones
relacionadas con el impacto que pueden tener en el mundo y en la
sociedad la aplicacién tecnolégica de las investigaciones
cientificas.

El aprendizaije de conceptos formales o cientificos, como
por ejemplo los que se imparten en asignaturas de fisica o
matematicas, ha interesado o los esiudiosos en ciencias educativas
desde hace varias décadas. El problema es que pocos estudiantes
escogen el estudio de las ciencias debido o que las perciben como
materias abstractas y dificiles. Para que haya aprendizaje tiene
que haber un cambio en el conocimienio y éste, denominado
cambio conceptual, es el objeto de estudio en las investigaciones en
Ciencias Cognitivas.

Las Ciencias Cognitivas se encueniran en la inferseccién
de las neurociencias, la psicologia cognitiva, la filosofia de la
mente y la inteligencia artificial. Su cardcter iransdisciplinar surge
de la problemdtica comdn o estas ciencias ¢ue consisie en enfender
la mente a frovés del estudio del sistema nervioso y la comprensién
de los mecanismos subyacentes en procesos cognitivos como la
memoriq, el razonamiento, o el aprendizaje.

Una de las pregunias que naturalmente surgen en
relacién ol problema del aprendizaje de conceptos formales o
cientificos es: Por qué cuesta tanio trabajo comprender y asimilar,
por ejemplo, las leyes de la fisica? Los conocimientos no formales
que tenemos las personas en dominios especificos como los
fenémenos fisicos, se conocen como concepciones “ingenuas” y se
refieren a los conocimientos causales acerca del mundo, formados
desde las primeras etapas de la vida o partir de la experiencia
directa con &l mundo. Para ilustror mejor el problema, considérese
un aspecto relacionado con el concepto de fuerza de la mecénica
newtoniana. El concepto de fuerza en el nifio se forma a partir de
su interaccion con el mundo: da un empujén a un carrito y éste
adgquiere movimiento y luego se detiene porque (piensa el nifio) se
le “gasté” o se le “acabé la fuerza”, esto es, considera a la fuerza
come una propiedad del objeto, o el objeto como contenedor de
cierta cantidad de fuerza que se gasia; esta concepcién ingenva
del fendmeno del movimiento puede mantenerse duranie toda la
vida. Sin embargo, el esiudiante debe aprender el concepio de
fuerza en términos de las leyes de Newion. Tiene que pasar de un
modelo explicativo del mundo basado en su experiencia
fenomenolégica o un modelo que simule la accién puniual e
instanténea de la fuerza y su transformacién en diversos conceptos
fisicos los cuales no son directamente perceptibles,



En la fisica, conceptos de la mecdnica newtoniana tales como la fuerza
resultan contra intuitivos y coniradictorios frente a las concepciones ingenuas. Se ha
encontrado que son dificiles de erradicar alin con la ensefianza y que interfieren con
el aprendizaije. El principal objetivo del cambio conceptual en la ensefionza de las
ciencias consiste en lograr que los estudiantes transiten de las concepciones ingenuas
a la concepcidn cientifica de los fendmenos para que utilicen a esta Gltima de manera
habitual en su pensamiento.

Un aspecto de la problemdtica es la influencia del contexto en la
percepcién de los fendmenos fisicos. Por ejemplo, todos hemos oido hablar del
famoso experimento de Galileo en el siglo XV, cuando deja caer dos objetos (uno
mas pesado que ofro) desde lo alto de la Torre de Pisa para constatar que caen al
mismo tiempo {o casi). Esta historia nos es muy familiar: se trata de dejor caer dos
objetos de una misma altura, cosa que vivimos a menudo en nuestra vida diaria sin
tener siquiera la intencidn de hacerlo. Casi todos los estudiantes diran que caen al
mismo tiempo, porque lo saben de memoria. Pero 3qué hay de dos esferas, una més
pesada que ofra, que se hacen rodar a la misma velocidad sobre una mesa hacia el
borde? Cuéndo caen, las dos llegarén a la misma o o una diferente distancia de las
patas de la mesa? zPueden los estudiantes pensar que el problema fisico apela a la
misma ley o les resulta maés dificil imaginar lo gue sucederia en este caso,
simplemente porque el contexto es distinto? No nos ocurre muy seguido hacer rodar
un par de objetos sobre una mesa con la intencién de que caigan y observar dénde
caen; sin embargo el conocimiento, en principio, es productivo y deberian poder
aplicar lo aprendido en clase. Pero en este caso no es asi, el cambio de contexto de la
situacién hace que las concepciones ingenuas hagan su aparicién e intervengon en el
razonamiento del estudiante, a pesar de que reciten de memoria las Leyes de
Newton y que hayan resuelto muchos problemas. Los estudiantes indicardn que la
esferamdas pesada caerd més cerca de las patas de la mesa.

Para entender el cambio conceptual es necesario investigar la estructura
de las concepciones ingenuas y los procesos que operan sobre ellas. En las teorias
clasicas acerca del sistema conceptual, el conocimiento, estd conformado por
representaciones abstractas en una red de simbolos l6gicos formales. Sin embargo,
la manera de conceptualizar de las personas en la vida diaria no corresponde con
esta visidn. El contexto social y fisico de la situacién, el estado interno de la persona,
sus motivos e intereses juegan un papel preponderante. El mundo, estd gobernado
por principios fisicos y posee una diversidad de ambientes naturales con la que el
individuo interacciona. La corporizacién de las representaciones es el resultado del
filtrado de propiedades que realizan los sistemas motores y sensoriales; pero estas
propiedades estan estructuradas y moldeadas por principios fisicos del mundo, esto
es: cimentadas en el mundo.

Asi, en la cognicién cimentada, corporizada y situada, se sitéa al
individuo en el mundo en el que vive e inferacciona mediante su cuerpo, con su sistema
cognitivo en el que conoce, aprende y socializa desde su propia perspectiva. Esto
constituye un nuevo enfoque tedrico que permite dar cuenta del cardcter dindmico,
productivo y flexible de nuestro sistema conceptual y que posibilita la investigacion
de nuevas formas de ensefiar y aprender las ciencias, de analizar las estruciuras
conceptuales de los alumnos, de entender por qué “la mente se resiste” o integrar los
conceptos mds basicos de la fisica que aparentemente son sencillos, pero que ni el
desarrollo cognitivo con el paso de los afios, ni el paso por la instruccién formal hacen
que se integren facilmente o su base conceptual. El marco tedrico de la cognicién
cimentadq, corporizada y situada parece ser un buen punto de partida.
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Empleo de Tecnologia de Informacién
y Comunicacidn en las microempresas

as Tecnologias de Informacidn y Comunicacién (Tie’s) conjuntan

todos los elementos y téenicas empleadas para el tratamiento y

fa transmisién de la informacidn, aungue se cree que se refiere
sélo a la informdtica, Internet y las telecomunicaciones, realmente
engloba toda una serie de tecnologias, métodos y medios utilizados
para ello. Para la muyoria el término se relaciona con computadoras.
Sin embargo, el concepto de Tic’s incluye otros equipos que realizan
diversas funciones; entre estos equipos se encuentran los teléfonos
méviles, fax, proyectores de Imagen, agendas electrénicas, palms,
registros de asistencia, tabletas electrénicas, reproductores musicales
MP3-4, impresoras, multifuncionales, enire otros. Desde mucho antes
ya existian los teléfonos convencionales, las méquinas de escriblir, las
caleuladoras, las fotocopiadoras, los equipos de radio y de
televisién, los cuales son medios para lo comunicacién, el
procesamiento y manejo de la informacién. Todos ellos componen lo
que se denomina Tic’s, y han side empleadas principalmente en las
empresas para realizar sus operadiones de manera mas rapida y
eficiente, Ademds, de elevar la calidud de vida de la socieduad,

Lla Asociacidén Americana de las Tecnologias de lo
Informacién (Information Technology Association of America, ITAA)
define las Tic"s como el estudio, el disefio, el desarrollo, el fomento, el
mantenimiento y la administracién de lo informacidn por medio de
sistemas informdticos, esto incluye todos los sistemas informdticos no
solamente lo compukadora, este es solo un medio mds, el mds verséiil,
pero no el Unico; fambién los teléfonos celulares, la televisidn, la radie,
los periédicos digitales, efc.

los tecnologifas de informacion y comunicacién, se
encargan del estudio, desarrolle, implementacion, almacenamiento y
distribucién de lo informacién mediante la vtilizacidn de hardware y
software como medio del sistema informético.

La gran mayoria de microempresas no cuenta con
Tecnologias de Informacién y Comunicacién y aquellas que si las
fienen no Jus aprovechan de manera 6ptima; por lo que la inversidn
en tecnologias de la informacién no genera ningdn valor para los
microempresarios. Enire las limitaciones més comunes gue se
presentan para la adopcidn de las Tie's en las microempresas, se
encuentran lo eultura empresarial y el costo principaimente; el
microempresario no alcanza o conceblr el impacto y los beneficios
que éstas pueden tener para su negocio,

SOCIALES / ECONOMICO-ADMINISTRATIVA

La Internet y las Tic's son fundamentales para las
comunicaciones en los negocios. Es impensable que grandes,
medianas e Incluso pequehias empresas no las empleen. Sin embatgo,
la situacidn cambia radicaimente en el caso de las microsmpresas, o
pesar que en cantidud existen més micro negocios que cualquier otro
fipo de empresa. De acverdo o INEG! existen 5 144 056 MiPyMEs y
4 877 070 microempresas en el dmbito nacional. Mientras que en el
Estado de Morelos hay 100 929 MiPyMEs y 96 740 microempresas.
Lo cual representa cast el 2% del total de MiPyMEs que hay en el
pals.

Por otra purte, la sociedad cambio; los grupos sociules
evoluciontin y conforme se maniflestan nuevas tecnologias, ésta es
adquirida por empresarios como purte de la socledad; por lo tanto,
muchas microempresas cuentan con clerta teenologia de informacién
y comunicaicién pero no la usan para su negocio, como es el cuso de
los teléfonos méviles, entre otras Tie’s subutilizadas en la gestidn
microempresarial. Dada lu naturaleza de lus microempresas, el vso
de Tic's es considerado tomo un gasto y no como una inversidn,
Ademds, la toma de decisiones centralizada implde lo innovacién
tecnolégica en los micros negocios. Otro impedimento més de la fulm
de empleo de las Tic’s en las microempresos es la “brecha digital™
que existe entre los microempresarios ton respecto o empresarios de
peguefias y medianas empresas. Debfdo principaimente al
desconocimlento de la eccmmfa digital’; como consecuencia se
produce un anaifabetismo digital’ en este dmbito. Bajo el concepto
de economia digital se englobon los uspectos relatives o lus
tecnologias de la informacidn y comunicacion que estdn ocasionando
una profunda transformacion econdmica, social, cultural, institucional
y empresarial que afecta o todos los campos de la actividad
humana, Lo economia digital estd generando profundus
transformaciones cuyas consecuencias econdmicas, politicas,
laborales, culturales, soclales, entre otras; actualmente son
parcialmente conocidas, La velodidad a la cual se estd produciendo
la digitalizacién de lus sociedades ha dejado obsoletas muchas de
lus formas tradicionales de conceblr las relaciones econdmicas y los
factores generadores del creeimiento econdmico.
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Para que las microempresas se incorporen a la
economia digital y rompan asi con la brecha digital que
existe con relacién a las pequefias y medianas empresas, las
avtoridades gubernamentales deben implementar mas
acciones de e-gobierno: “Incorporacién de los nuevas
tecnologios de informacién y comunicacién al Gmbito de los
servicios publicos” en las que se manifieste una mayor
participacién en el uso de Tic’s de este sector empresarial.

Las causales por la que los microempresarios
justifican su desinterés por no utilizar las nuevas de
tecnologias informacion son:

e Brecha digital. Desconocimiento de los beneficios
que aportan el empleo de las de las Tic’s y por lo
tanto no hay una cultura digital.

¢ Lafolta de utilidad.

* Falta de capacidad econémica para adquirirlas.

* Costo en el empleo de las mismas.

» Costos de instalacion.

¢ Costos de mantenimiento.

¢ Costos de los equipos.

¢ Costo enla capacitacién.

¢ Costos de los proveedores de servicios.

* Desconocimiento de oportunidades por parte de los
microempresarios de los programas
gubernamentales de apoyo a las microempresas.

» Nivel de escolaridad baja de los microempresarios.

e La falta de deseo por adquirir un nuevo
conocimiento.

¢ Répida obsolescencia de las Tic’s, obliga a nuevas y
mds inversiones.

* Eltemor alatecnologia.

» Tecnologia poco flexible o no adecuada para las
microempresas.

¢ Resistencia al cambio.

¢ Adopcién de tecnologias por moda mas que por
necesidad.

* Falta de programas gubernamentales de apoyo en
el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.

¢ Inexistencia de una estrategia por parte del
gobierno orientada al desarrollo de las
microempresas para su sostenimiento y desarrollo.

¢ Entre otras.

Ante tales causas cabe formular la siguiente
pregunta con el propésito de dimensionar el problema y
encontrar alternativas de solucidn especificas que resuelvan
la problemdtica: ilos microempresarios estdn preparados
para utilizar las Tic s en sus negocios?

Las pocas microempresas que emplean Tic's hacen
de ellas un uso pobre y poco efectivo en sus operaciones
administrativas, productivas y de servicios. Los
microempresarios aun no saben el rol que las Tic’s tienen o
pueden tener en su negocio, desconocen el potencial de estas
y se enfocan sélo en sus actividades cotidianas. Aunado a
esto, las microempresas pueden tener una mejor practica
administrativa empleando las Tic's en sus procesos de
trabajo, en la creacién de nuevos productos, en la
incorporacion a sus actividades laborales, de nuevos modelos
administratives, en capacitacién, en una mayor eficiencia y
productividad de sus operaciones.

{1} €l 1érmino "brecha digital” se refiere o la desigualdad o diferencie que existe entre las p 2 ipresas,
estados o pafses de fener acceso o la Informacion empleando Tecnologios de Informacién y ¢ 1én como parte
de su vida y aguelias que no tienen asceso a fos Tic s y aungue lo tengan o saben como usorlas.

{2} Los términos de ia digitaln, P de fa inf iémt o jedad de lo inf hon ido surgiendo para
plicar fas ? icas de las ! de la informacién, Estades Unidos ha acufiado los dos primeros

términos mi que fet Unién Europea la d iedad de la informacid

{3) Bl analfobetismo digital, que se refiere ¢ fas personas que no poseen los i paro inte con las

nuevas logias de inf 16 icacién {Tic’s). Son incapaces de uiilizor efk by i informdéth

Y
como un procesador de texto, internet o un teléfono mévil.

Semblanza
Dr. Sergio Antonio Chavarria Puga / Instituto Tecnolégico de Zacatepec
sergioachavarria@yohoo.com.mx

Campus Sur,

¢ Confe




En 1805, Henni Maillandeny construyé ova
MURECA MECANicA QUE ErA capaz de bacer
dibujos. Una serie de {evas se urilizaban como Los invenrones suizos Pierre y Henry Jaouer-
“¢l proGrAMA™ para el dispasitivo en el Droz en 1772 construyen unN NiNo MecANico
praceso de escribin y dibujas. tiamado L'Ecrivain (el escribaro). Esve podia " ’
escribin mensajes de hasta 40 canscrenes. EL En 1942 Isasc Asimov publicé bas Trss leyes de ba robérica. Leyes oue

En h Mm‘.lisdAd losluohors Turnicandeidosioan el aubnside “cenebuo” de esve nﬂbor £R8 UNA CompuTAdoRA mancan b supedivacién de los robors a ta volunrad frumana. Esuas
y la nobérica no £aa ida cono UNA cranm. mechnica, lzyes SE pONEN de moda especialmente 4 finales de siglo XX, al
béri o i "ealos' y pk un probi
Hoy en dia ta Tiene U p G | e e

Los kombres creaban auTOMATAS OUE ERAN UNA especie de
“mufiecos” mecinicos vrilizados como un pasatiempo.

1. Un robor no puede hacer dafio A un ser bumano o, por inaccié,
permitir gue uN ser humane sufna dafo.

2 .Un nobor debe obedecen las 6rdenes dadas por los seres humanos,
EXCepro si es¥as dadenes envrasen en conflicro con A Prisiers Ley.
¥ .Ux rebor debe provegen su propia exisvencia en 14 nedida en gue
EsTA proTeccidn no entre en conflicro con ks Primera o la Sequnda Ley

Apanrece {a primera referencia a b patabra b i i e
wobar, N 1o obra de Kanel Capek Rossum's Jolins Hopking ex 1960 crea “La bestia”, vn
Universal Robots ex 1921, La palabra nobor contrelado pon cientos de Transisrores,
proviene del ckeco “Robora” oue sigaifica 9UE £5 CApAZ de buscar romas de ExERGiA por
“yrabajo” o “labon esclavizanre” uedio de Fi tdas, cuando sus baverias estin
- B n arse, También, [a empress General
[ L Idea di pedir una 'waniva’ roborica Ko se habia El:;nni?:n e ucmi‘; CMi:::‘IE", capaz de
{oqrado hasra oue apareci6 ol primen brazo roboy
exminer 4 witlas por hosa y &5 cowraslado pon
| controlado por comporadona, el “Rancho Asm’ £v ¥ coMpUTAdORA.
&l aio de 1967, En 1967 ss pone ex fuscionaniento f primer

robor indusvaial, zx una planea de ensamblaje de
avvombviles de General Movons: el robor
UNIMATE oue desempeiaba vaneas de soldaduea y
ion de pirzas de Fundici:

Asimismo, investigadones de CENIDET srabajan
[LR7Y neimu de o d:dn robérico accionade pon

Bl Cenvre N 1 de b it v B TR do una mayon similitud
{CENIDET) ubicado ex Morelos Trabaja lineas ds invesvigacién WIE‘ f‘:""“ y funcién de un dede '“’“"“" I}m
sobas el disefio de robors o6t Reproduzcan los movimientos, 5 de estos 7 esd
caracreristicas y funcionalidad de ta mano fiumana. Uno di los souipos pmu nehabilitacién.
primeros proyecros fue La Mano CENIDET, uro de los priveros Por arao lado, los investigadones en Morclos i . HONDA ST Ton
| desaraollos oue conslsve en una muleca fija y 4 dedos ove f""_" an el 0 d‘ sy, o b ide. Cuando los resvlrados se
EL nobor humanids cagado por SONY, wrealizan movinientos de flexién-exvension, de & ds oPp R A leos invessicad
| s pox oue actéen con impulsos etécrricos. .- Muc sy LEs[ou
Ouio, st convierre en el primer £ p SE CON
I. [ m- ide sal 1 Infor . lada por el investigad [a boca Abmru, sus proyecros sstaban A afios tuz de
‘:l:) . I;:‘; :mld:‘ic::::z :n:m Dr. Sosé Maria Rodrig Lelis / | gader del Centro Nacional de gecion y D Hlo Tecnolégice CENIDET tos nesulrados obvenidos por HONDA,
pero SONY el paiveno en connen. D'f'ﬁm
Luis Alberto Aguilar Z / Subdi de Medios Elecirénicos y Digitales del CCyTEM




ARCHIVO: BIOTECNOLOGIA DE PRODUCTOS NATURALES

para el tratamiento
Los de la depresién

as plantas superiores siempre han sido fuente de alimento, vestido, vivienda y
medicina pora el ser humano, por lo que el hombre desde la antigiiedad las
selecciond e identificé de acuerdo o sus necesidades, haciendo énfasis en los
productos naturales que se utilizan en el cuidado de la salud. La investigacién
farmacéutica de producitos naturales representa la mejor estrategia para el
descubrimiento y el desarrollo de nuevos férmacos, y se estima que el 50% de los
medicamentos comerciales y en etapa de desarrollo clinico son derivados de plantas.

Desde tiempos remotos los helechos han sido considerados como una
excelente fuente de medicing, y han sido usados pora el tratamiento de diferentes
padecimientos; sin embargo, son pocos los trabajos cientificos sobre las propiedades
medicinales de estos, asi como de sus constituyentes activos. En México, algunas
especies de los géneros Fquisefum y Selaginella son vendidas en los mercados
populares como remedio para el dolor de riiidén, asi como para padecimientos
relacionados con el dolor de pecho. Otros helechos, como Dryopteris filix-mas,
Athyrium arcauatum y A, bourgoei, son utilizados como tenifugos (sustancia o agente
que provoca la expulsién de las tenias/solitaria) y antiparasitarios, ademds de que
Dryopteris walliciana y D. parallelograma son empleados para eliminar los céleulos
biliares, y los rizomas de especies de Polypodium son usados en casos de problemas
estomacales. A pesar de que existen diversos estudios etnobotdénicos de algunos
helechos, la investigacién cientifica con respecto a la identificacién de los
compuestos activos estd todavia rezagada; tanto como los estudios farmacolégicos y
clinicos utilizando dichos compuestos.

En el laboratorio de Biotecnologia en Plantas Medicinales del Centro en
Investigaciones en Biotecnologia de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(CEIB-UAEM), estamos estudiando varias especies de helechos en cuanto o su
actividad antidepresiva. Para ello, utilizamos un modelo in vifro de inhibicién de la
moncaminooxidasa (IMAO), enzima clave en la degradacion de neurotransmisores;
es decir, la inhibicién de esta enzima resulta en un aumento de noradrenaling,
serotonina y dopamina (quimicos cerabrales que comienzan a fallar cuando los
niveles de estrés son mayores a los niveles que la persona puede manejar), que estén
altamente relacionado con la depresidén. Es importante mencionar que los
fratamientos mds comunes para el fratamiento de la depresion son la psicoterapia y
la medicacién con antidepresivos, siendo que estos Ultimos normalizan
neurofransmisores en el espacio sindptico del cerebro. Los antidepresivos pueden
causar efectos secundarios y a menudo femporales en algunas personas, los més
comunes incluyen dolor de cabeza, nduseas, insomnio, nerviosismo, inquietud y
problemas sexuales. Es por ello que existe una bisqueda constante de nuevos
principios activos para el fratamiento de la depresion.

De las dos formas existentes de la MAO (MAO-A y MAO-B}, los inhibidores
de la MAO-A o de ambas isoformas son utilizados para tratar la depresién, mientras
que la inhibicién de la MAO-B provee proteccidn contra la neurodegeneracion, y son
utilizados en enfermedades como el Parkinson y el Alzheimer.

Nuestros resultados mds recientes indican que los extracios hexénicos de
los rizomas de Dryopferis wallichiana y  Elaphoglossum erinaceum inhiben de forma
importante las MAC-A y MAO-B. Para E. erinaceum, solo se observé actividad para la
forma MAQO-A,

Actuolmente nuestro grupo de investigacién estd irabajondo en la
elucidacién de los compuestos responsables de la actividad antidepresiva, y hemos
identificado los compuestos responsables como  derivados del floroglucinol
(farmaco). Este tipo de compuestos estdn presenties en algunas especies de helechos y
en otras plantas superiores, como es el caso de la “Hierba de San Juan” {Hypericum
perforatum), la cual es muy vtilizada en el tratamiento de la depresidn leve desde
hace varios décadas. Asi mismo se estd trabajoando en el desarrollo de un protocolo
biotecnoldgico para la propagacién in vifro de la especie E. erinaceum, cuyo enfoque
presenta ventajas como son la obtencidn controlada y optimizada de metabolifos de
interés, evitando también la sobre explotacion de la planta.

Este tipo de investigacién muliidisciplinaria, que involucra diferentes éreas
como la fitoquimica, farmacologia, y biotecnologia, permite generar productos con
alto valor agregado y contribuir al uso racional de los recursos naturales del pais.

Semblanza
Dra. Ma. Luisa Villarresl Ovtega / luisav@uoem.mx
Centro de Investigaci en Bi logia de la Universidad Auténoma

del Estado de Morelos

Esinvestigadora Titular C del Centro de Investigacion en Biotecnologia
de lo Universidad Auténoma del Estado de Morelos (CEiB, UAEM) y
miembro del SN nivet 3. Realizé lo licenciatura en Biologio en la

Facultad de Ciencias de lo UNAM, y el dodiorado en Biotecnologia en
la Universidad Autonoma del Estadoe de Morelos. Actualmente es Jjefe
del Loboratorio de Investigacion en Plantas Medicinales del CEIB,
UAEM.

Semblanza
Dr. Al dre Cardoso Taketa / ataketa@ mx
Centro de lnvestigaci en Biot logic de la Universidad Autdnoma

del Estado de Morelos

Es investigador Titular B del Centro de Investigacion en Biotecnoiogia
{CEIB-UAEM) y miembro del SNI nivel 1. Realizé lo licenciatura en
Farmaocia y moestria en Ciencias Farmaceuticas en Brasil, su doctorado
en Ciencias Noturales en el Instituto Kekule, Alemania, y un
posdoctorado en Quimica de Productos Naturales en lo Foculiad de
Quimica de ta UNAM. Actualmente dirige diferentes proyectos de
investigocidn, con énfasis en el andlisis metcboldmico, farmocolégico y
biotecnolégico de plantas medicinales.

Semblanza

M. 8. Pablo Mo# Nidfiez Aragén / noe_69@hotmail.com

Centro de Investigaci en Biot logia de la Universidad Auténoma
del Estado de Morelos

Estudié la carrera de ingenierfa en Biotecnologia en la Universidad
Politécnice del estado de Morelos. Es maestro por el Cenfro de
investigaciones en Biotecnologia (CEIB-UAEM), en donde octuaimente
redliza el doctorado en Ciencias Naturales.
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' La Secretaria de Innovacién, Ciencia y Tecnologia de Morelos
| INSTITUCION PIONERA Y VANGUARDISTA CON VENTAJAS ESTRATEGICAS

a actividad cientifica, apropiada por la tecnologia y trasladada al mercado como innovacién es uno de los medios mas eficaces para
lograr mejores tasas de progreso en plena armonia con la preservacién del ambiente y el aprovechamiento sustentable de sus recursos,
contribuyendo a elevar el nivel de vida de los individuos al lograr que la poblacién obtenga beneficios colectivos de gran importancia.
El gobierno de la Nueva Visién encabezado por el gobernador Graco Ramirez Garrido Abreu determiné posicionar estos temas al
mds alto nivel mediante la creacién de la Secretaria de Innovacién, Ciencia y Tecnologia (SICyT) con la Misién de disefiar e implantar planes y
politicas piblicas en materia de innovacién, ciencia y tecnologia, asi como proponer las leyes y reglamentos que garanticen su instrumentacién. r
Esta dependencia también contribuird al desarrollo sustentable a través de acciones en materia de investigacién cientifica y tecnolégica, de
! innovacién tecnolégica y social, transferencia de tecnologia, promocién de la cultura cientifica y la apropiacién del conocimiento para impulsar
el bienestar social y la equidad.
Esta dependencia es la primera entidad de gobierno en el pais que atiende de manera explicita y coordinada todos los puntos que
componen la Agenda Nacional en el tema. Sus objetivos generales son generar el Sistema de Innovacién, Ciencia y Tecnologia en el estado o
través de la articulacion de los actores poblicos, privados y sociales para establecer una Sociedad del Conocimiento; realizar, fomentar,
financiar y promover la investigacién cientifica y tecnolégica inter y transdisciplinar que permita la comprensién amplia de los fenémenos en las
sociedades complejas con propuestas de solucién sustentables; difundir y divulgar el conocimiento cientifico y tecnolégico a la sociedad en
general con un enfoque humanistico, en el que destaque la preocupacién ética, buscando la apropiacién del conocimiento; dictaminar la
pertinencia cientifica y tecnolégica de las propuestas de inversién en innovacién u obras de la administracién del gobierno del estado; ¥
. coordinar y administrar las funciones de recoleccién de datos, almacenamiento, procesamiento y distribucién de la informacién para el
gobierno.

La SICyT ha definido como una de sus prioridades el impulso a la competitividad basada en innovacién. Entendemos la innovacién en
los sectores econdmicos como la creacién de valor vinculada a la generacién de nuevo conocimiento y nuevas tecnologias donde la
concentracién de investigadores en la entidad, el nimero de patentes solicitadas y el nimero de empresas certificadas son elementos claves.
Para lograrlo fomentaremos la investigacién cientifica mediante el financiamiento de proyectos en temas estratégicos en el estado
privilegiondo aquellos que vinculen empresas y grupos de investigacion.




La Secretaria apoyard la proteccién intelectual producto de las investigaciones y su transferencia o empresas de base tecnolégica
las cuales podrén instalarse en el Parque Cientifico y Tecnolégico de Xochitepec. Participard activamente en la vinculacién de los sectores
académico y empresarial fomentando el desarrollo fecnolégice de manera permanente e instalarg, para estos fines, un centro de negocios en
el Parque donde se aceleraré el proceso de vinculacién mediante el Sistema de Apoyo a la Innovacién y Desarrollo Tecnolégico (SAIDT), una
poderosa plataforma informética que permite identificar pares potenciales con base en sus fortalezas y especialidades.

En Morelos y a fravés de las gestiones de la Secretaria de Innovacién, Ciencia y Tecnologia se trabojaré en la innovacién social
reforzando acciones directas con la sociedad para estimular el arraigo de una cultura cientifico-tecnolégica con el objetivo de formar
capacidades emprendedoras, innovadoras y de alta calidad teniendo como base el conocimiento. En moteria de apropiacién social de lo
ciencia se redoblardn los esfuerzos realizados con anterioridad en el campo de la divulgacién clentifica para mejorar la percepcion y
estimacién acerca de la ciencia, la tecnologia y la innovacién que se realiza en el estado y més allé de sus fronteras, sus beneficios, la promocién
de vocaciones, capacidades y habilidades cientificas en nifios y jévenes para una mejor toma de decisiones asi como la identificacién de futuros
nichos de oportunidad para el desarrollo.

Semblanza
Dra. Brenda Valderrama Blanco / comisioncytmorelos@gmail.com
Secretaria de Innovacién, Ciencia y Teenologia.

La estructura de la SICyT es la siguiente:

Secretaria de Innovaciédn, Ciencia y Tecnologia. Gobierno del Estado de Morelos

Dra. Brenda Valderrama Blanee

Subsecretario de Desarrollo Tecn°|6gico e Innovacién Brenda Valderrama Blanco lidera las acciones de lo Secretario de Innovacién, Ciencia y

Dr. Javier Si . Alai e Tecnologia del gobierno del estado de Marelos gue mantendrd un enlace permanente entre
r. Javier siqueiros Alaiorr , el gobierno federal, estatal y municipal, con la comunidad cientifica, la acodemia, el sector

Subsecretario de Investigccién Cientifica. empresarial y la sociedad en su conjunto. Cursé sus estudios de licenciotura, maestria y

’h Dr. Jaime Arau Roffiel doctorado en el Programo de investigacién Biomédica Basica en la Universidad Nacional

_' . . R . Auténoma de México {UNAM), obteniendo mencidn honorifica en los exdmenes de

Directora General del Conse]o de Ciencia Y TeCNOloglﬁ del Estado de posgraodo. Posteriormente realizé unu estancia posdoctoral en el imperial College en

Morelos. Lendres, Inglaterra,

» . e o La Dro. Valderramo 8lance colabord en el institufo de Biotecnolegio de lo
Dra. Martha Alicia Argue“o Morales Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) en el Departamento de Medicina
Director General de Sisfemas para el Gobierno Dig“’ﬂl Molecular y Bioprocesos. Pertenece of Sistema Nacional de Investigadores (SNI) con nivel it y

. o P al Progroma de Primas af Desempefio del Perscnal Academico, en el aive!l "Dy es miembro
Dr. Javier Ortiz Hernéndez de o prestigiada Academic de Ciencias de Morelos (ACMor).
R

Directora General de Proyectos de Invesﬁgacién. Ha sido responsable de 10 proyectos de investigacién con financiamiento
Mira Mario DQIOI’QS Rosuies Cortés nacional ¢ extranjero. Asimismo, ho porficipado como evaluodora de proyectos de

) X L. investigacion para el Cansejo Nacional de Ciencia y Tecnologia {CONACYT) v como
Director General de Fomenio al Desarrollo Tecnologlco evaluodora del desempedio del personal académico para las Universidades Autonomas de

Arq. .ﬁorge Ham Tamayo los Estados de Morelos vy de Ccclxhuiiu. Es miembro de io Sociedad Mexicana de Bioguimica

. . R N % en sus ramas de Disefio de proteinas y de Stress oxidativo, de la American Chemical Society y

Directora General de Evaluacién de Pertinencia Tecnolégica Gl o Ul e e A R ST

Mira. Jﬂceiyn Ramos Guiiérrez En el ambito docente o actual titular de lo Secretaria de Innovacidn, Ciencia y
. Y Tecnologic ha impartido cursos y laboratorios con énfasis en bicauimica de proteinas y ha

D:recm"or General de Proyec?os de Innovacion porticipado en mas de 60 comités tutorales, candidaturas o docforado y exdmenes

Pendiente profesionales o de grado en diferentes instituciones. Ha dirigido fesis de licenciotura o

Director General de Coordinacién y Desarrollo Administrativo. posgrado. Lo moyor parte de los estudianies que se han formado con ella hon publicade ¥
. se han posicionado en ia ocademic o en fo industrio privado en actividades relacionades o

Lic. Salatiel Monterrubio Flores su Grea de experiencia tanto en México como en el extranjero.
Directora General de Coordinacién Juridica.
M. en D. Ana Maria Madrigal Malagén




ARCHIVO: DIVULGACIGN DE POLITICAS DE SALUD

T TN T N

Equidad y determinantes sociales en salud:

En busca de la igualdad de oportunidades en el acceso a la atenciéon médica.

n el marco de las politicas poblicas de salud, uno de los

principios rectores vigentes estdn estrechamente

relacionados con una cobertura universal efectiva, que
garantice igualdad de oportunidades en el acceso a fos servicios
de atencién médica desde los sistemas estatales de salud. Dicha
igualdad de oportunidades necesariomente estd vinculada al
concepto de equidad. En tal sentido, el principio de equidad en
salud hoy por hoy es un concepto transversal que deberia permear
cualquier decisién en materia de cobertura de salud. Para tal
efecto este ensayo se enfocard a la revisién de equidad y
determinantes sociales desde una perspectiva integral e inclusiva.
Antes de analizar de manera detallada los diferentes niveles de
aproximacién conceptual de equidad e inequidades, es necesario
resaltar de manera breve algunas consideraciones de origen del
concepto de equidad relacionadas estrechamente con los términos
bajo andlisis. El concepto de equidad procede del latin aequitas,
derivado a su vez de equus, que significa igual; consiste en dar a
cada uno lo que le corresponde por sus méritos y condiciones (1).

En su enfoque humanistico, legal y social, la equidad
supone no favorecer en el trato a un individuo, perjudicando o
oiro; pero, ¢qué se considera entonces equidad en salud?. Para
tratar de responder este cuestionomiento, tenemos que considerar
el andlisis del criterio universal de la salud como un derecho de
todos los ciudadanos, sin limitaciones sociales o econémicas y, que
en el simple principio de ciudadania y pertenencia o un grupo
prioritario, dicho derecho garantiza la proteccién de salud por
parte de un agente colectivo que generalmente es el estado.

En ese sentido, el aseguramiento en salud es una
responsabilidad del Estado, que actia a través de un organismo
rector y distintos proveedores de servicios en salud garontizando
equidad con cobertura efectiva, acceso universal y el total
financiamiento por el Estado (2). Asi, las variables igualdad de
derecho, de acceso y equidad en las acciones recibidas son
prioritariomente valoradas por la poblacidn bajo el principio de
civdadania y de grupo. Por otra parte desde una perspectiva
epidemiolégica-toda diferencia o desigualdad reducible,
vinculada o condiciones heterogéneas de vida, constituye una
inequidad y las iniquidades, representan desiguaidades
consideradas y calificadas de injustas y evitables (3-4).

Niveles de andlisis

Considerando las concepciones humanisticas, legales,
politicas y sociales de la equidad, el enfoque postulado por la
Organizacién Mundial de la Salud en relacion con la equidad,
resulta un tanto restringido, al menos en el discurso, al expresar
que: "la equidad en la atencién en salud implica recibir atencién
segin sus necesidades” {5).

Si lo equidad se circunscribe a “recibir atencién segin
sus necesidades”, la primera barrera generadora de inequidades,
aparece, cuando el acceso a esa atencidn es limitado o restringido.
En el campo de la salud, desde ios afios 80s, cuando se iniciaron
importantes proyectos de reforma en los sistemas de salud, estas
valoraciones tedricas sobre lo equidad e inequidad, han
estimulado el interés para medir directamente las desigualdades
en salud e, indirectamente, evaluar el desempefio de los sistemas
sanitarios y la asignacién de recursos (6-7).

En efecto, en los Ultimos afios, el tema de equidad e
inequidades en la asignacidn de recursos para producir servicios
de salud ha ido adeuiriendo creciente importancia en foros
politicos, civiles y académicos nacionales e internacionales (8-9). En
todo el mundo, y particularmente en México, el mejoramiento de la
equidad ha sido, probablemente, uno de los objetivos y retos més
frecuentemente planteados y abordados por todos los actores
sociales que han impulsado procesos de reforma de los sistemas de
salud de sus respectivos paises(10).

Lla inclusién de la equidad como un indicador
determinante de desigualdad en salud y como uno de los
problemas sustantives de los sistemas actuales de salud ha
permitido que en todos los proyectos de reforma del sector se
aborden estrategias que directa o indirectamente tratan de
estudiar y solucionar los problemas de equidad con que se hon
desarrollado la mayoria de los sistemas de salud en el mundo. En
todos ellos se plantea como eje conductor de la equidad abatir las
desigualdades en salud; asi como disminuir la brecha que existe
enire la oferta y la demanda en salud bajo principios de grupo
prioritario, de poder de compra, y de ciudadania 11).

En este contexto el concepto de equidad en salud es
amplio y su andlisis, partiendo por la definicién del mismo, puede
ser complejo y controversial, sobre todo por los diversos principios
con que se han abordado las teorias de justicia social
desarrollados a través de la historia contemporénea__ libertaria,
uvtilitaria, igualitaria y socialista. En todas estas teorias una
propuesta de coincidencia interesante de equidad en salud se
refiere al andlisis de diferencias innecesarias, evitables e injustas,
lo que puede ayudar a su definicidn y operacionalizacion. Adn asf,
los limites del concepto se muestran extensos y difusos,
sobrepasando el dmbito de competencia del sector de salud y, en
particular, de la atencién de salud (12, En este sentido, existen
marcos tedricos bastante Utiles para desarrollar estudios de
equidad y sus determinantes; estos marcos toman como referente
un determinado grupo social y consideran un conjunto de
indicadores agrupados desde diferentes enfoques, categorias o
variables de andlisis (ver figura 1)
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Figura 1: Enfoques, principios y variables para el abordaje de equidad e
inequidad en salud. Elaboracién propia (modificado deref. # 11).
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Desde esta perspectiva integral, se propone definir y operacionalizar a la
equidad en salud en principio como la asignacién de recursos en funcién de las
necesidades de salud y del poder de compra de la poblacién o grupo prieritario,
incluyendo pora su andlisis en un primer nivel los enfoques, teorias y principios que
condicionan variables como: disponibilidad, acceso, utilizacién, cobertura, condiciones de
salud, disparidades sociales y asignacién de recursos. Tales variables guardan una
relacién estrecha, determinante y bidireccional con los propios conceptos de equidad e
inequidad. Por tanto, esta nocidén de equidad en salud parte de la ausencia de
desigualdades en salud entre los grupos sociales y la presencia de una desigualdad en
salud constituye en si misma una inequidad. Ciertamente y bajo este planteamiento, una
inequidad en salud estd fuertemente asociada con estructuras sociales injustas que ponen
generalmente a aquellos grupos con menos ventajos en un mayor riesgo de tener mala
salud (13). Por ello, la equidad implica la reduccién o eliminacién de inequidades en salud
como un requisito sine qua non para ejercer los principios de justicia y proteccién social ya
que tener limitaciones a la salud implica también tener menores oportunidades {14-15).

Justo en este marco de eliminar y determinar como influyen las inequidades en
la salud poblacional, recientemente se ha incorporade una nueva aproximacién
conceptual de indicadores y determinantes sociales de inequidad en salud y de
desigualdad en las oportunidades de acceso (16-17). Este nuevo enfoque de aproximacidn
conceptual hace referencia a la identificacion de disparidades sociales como el marco de
las disparidades sociales generadas por dafios a la salud o viceversa (18). Ejemplo tipico
de estas disparidades son los indices de desigualdad en la asignacién de recursos en
funcidén de necesidades por perfil epidemioldgico, por patrones de gasto en salud
dependiendo del grupo prioritario y subsistema de salud, o bien el gasto catastréfice a
nivel familiar por dafio especifico de salud (19-21).

La perspectiva de andlisis propuesta puede ser relevante para comparar
necesidades y condiciones de salud entre grupos que muestren condiciones contrastantes
de acceso y / o utilizacién de servicios de salud. El andlisis de disparidades sociales y sus
efectos en salud o viceversa, incluye la sistematizacién de variables relacionadas con
diversos grados y formas de vulnerabilidad, tales como einicidad, clase social y
segregacion social. Bajo esta perspectiva, la éptica de las disparidades sociales
relacionadas con la salud vincula de manera muy cercana los determinantes de las
diferencias entre grupos a partir de las variables relacionadas con las disparidades
sociales (18).

Este enfoque tiene dos grandes ejes conceptuales; el primero se fundamenta
en una perspectiva de derechos humanos y bioética, el cual parte de plantear que todos
los grupos sociales habrian de tener el mismo derecho a una buena salud desde una
perspectiva distributiva, Si bien se ho establecido que es muy dificil instrumentar este tipe
de variables, el que se tenga informacién que avala el que los grupos mds privilegiados
tenganuna buena salud, sugiere que esto podria ser posible para otros grupos sociales. Al
considerar un enfoque de derechos humanos, se asume que todo grupo social debe tener
condiciones para el méximo despliegue de su potencial, particularmente en los grupos que
histéricamente han enfrentado mayores barreras para ello. Por otra parte, este enfoque
ha adquirido relevancia por buscar “ir a fondo” en torne o condiciones o determinantes
que no se han onalizado de manera suficiente, particularmente variables sociales que
podrian influir en condiciones de salud o de acceso a servicios.
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Conclusiones

Resumiendo podemos concluir y plantear
que desde un abordaje conceptual e integral, la
equidad es un atribufo del sistema de salud que:

- Puede iener una aplicacién politicq,
técnica o instrumental que necesariamente
conlleva a la ausencia de desigualdades.

-Se basa y fundamenia en la aplicacién
de diferentes supuestos de las teorias de
justicia social y principios éticos.

Su principal premisa plantea la
distribucién de recursos para la produccion,
distribucién, acceso y uso de servicios en funcién de
dos variables bdsicas: las necesidades de salud y
poder de compra de grupo prioritario.

Por lo se refiere a las inequidudes en
salud, éstas se definen como la presencia de cualquier
desiguaidad en salud, principalmente la desigualdad
de oportunidades de un individuo o grupo social en
relacién a ofro en el proceso de bisquedaq,
disponibilidad, acceso y uso de servicios de atencién
para la resolucién de cualquier dafio especifico de
salud.
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egin la historia de la humanidad, las plagas no existieron

siempre, sino que surgieron con la agricultura. No obstante, las

pérdidas causadas por las plagas y las enfermedades de las
plantas han estado presentes desde fiempos inmemoriales. Por
ejemplo, en la Biblia se menciona a las langostas {conocidas
cominmente como saltamontes) como una de las 10 plagas biblicas.
Mientras que los grandes fildsofos griegos (Aristételes, Teofrasto,
Plinio y Homero) citaron al “pulgdn”, al hongo “marchitador”, al
“mildiuv” y al hongo “desecador” como fendmenos de graves
consecuencias econdmicas y sociales, relacionadas con las pérdidas
de las cosechas agricolas, destacando asi la existencia de plagas
que dafiaban nuestras fuentes de alimentacion.

Sasson {1986), informé que en el mundo existian entre 10
mil y 80 mil especies de plantas comestibles, de las cuales 150 se
cultivaban o gran escala y de éstas solomente 29 especies
suminisirabon el 90 % de lo produccién alimenticia. Sin embargo,
dichos culiivos sufrian pérdidas por plagas o nivel mundial del 20 al
40 % en la produciividad y del 10 al 20 % duranie el
almacenamiento.

Estas pérdidas influyeron notablemente en la necesidad
de alimentar a una poblacién que crece diariamente, lo que hizo que
el hombre se apoyaré en los beneficios de la “Revolucién Verde”,
adoptando de esa manera los cambios tecnolégicos que ésta
promovia tales como el empleo de variedades de alto rendimiento
que requieren de abundantes fertilizantes quimicos, riego,
mecanizacién intensiva y grandes cantidades de plaguicidas
sintéticos; los cuales tras su éxito inicial, trajeron como resultado la
tendencia de confiar exclusivamente en su efeciividad, lo que llegé a
ser dominante. Al viilizarlos se promovia la existencia de
monocultivos implicando diversos tipos de riesgo, algunos de los
desasires més severos en la historia de la agriculiura han sido
provocados por los monocultivos. Un ejemplo es la hambruna de la
papa en Irlanda, en la década de 1840. La variedad de papa que
se sembré extensamente, que se convirtié en una fuente bdsica de
alimento, era un clon de propagacién vegetativa. Cada una de las
plantas de papa era genéticamente idéntica a las demas y ésta
falta de diversidad genética se fradujo en un alto nivel de
vulnerabilidad hacia el hongo conocido como tizén de la papa
(Phytophthora infestans). La propuesta a favor de los plaguicidas
quimicos, evoluciond vertiginosamente después de su primer éxito en
1940 con los organoclorados, seguido de los organofosforados en
1960, los carbamatos en 1970 y los piretroides en los 807s (Brecheli,
2004).

La estrategia de bisqueda de nuevas generaciones de
agroquimicos, sus ensayos de mezclas y su uso indiscriminado,
provocd situaciones fitosanitarias desastrosas, lo que incrementé la
contaminacién ambiental y el resurgimiento de plagas, debido a su
resistencia a esos productos.

En la actualidad, con la intencidn de subsanar los efecios
nocivos de los plaguicidas sintéticos, los investigadores se han
trazado como metq, la bisqueda de nuevas alternativas dentro del
manejo agroecoldgico de plagas, una de ellas es el empleo de
insecticidas naturales obtenidos de las plantas.

Las plantas estén dotadas de mecanismos para
defenderse de sus enemigos naturales. Muchas de ellas tienen
espinos para alejar a los herbivoros que se las quieren comer {por

ejemplo, los cactus), otras poseen pelos urticantes que pican ol
tocarlos {por ejemplo urticdceas). Algunas como el ajo (Allium
sativum) y la “flor de muerto” (Tagefes erecta) tienen olores que son
desagradables a los insectos, que sirven para repelerlos, retardar su
crecimiento e inclusive matarlos (Barajas, 2009; Brechelt, 2004). La
forma en que los campesinos llaman o determinadas plantas {por
ejemplo: matapulga, matapiojo, mataperro, efc.) puede constituir un
indicio de la existencia de defensa de éstas contra sus herbivoros e
incluso contra el hombre, pues algunas producen venenocs tan fuertes
que le pueden ocasionar la muerte. Las plantas, al igual que el
hombre, estdn inmersas en la lucha contra los insectos. Sin embargo,
este Gltimo, al domesticar los cultivos alimenticios (con la aradura del
suelo, la fertilizacion, el cultivo y la aplicacién de plaguicidas), ha
provocado que pierdan en cierto grado sus mecanismos de defensq,
al ser mas dulces, suaves y suculentas para los insectos.

El efecto nocivo que causan los plaguicidas hace que los
agricultores en muchas regiones del mundo utilicen las plantas
silvestres en cultivos intercalados, o como extractos, para combatir
las plagas, siempre teniendo en cuenta la posibilidad de que los
insectos pueden crear resistencia a los compuestos que producen las
propias plantas.

Segin Morallo-Rejesus {1987), Evans y Raj (1988) y Yang
y Tang (1988), los trabajos mds completos y las aplicaciones més
frecuentes de producios a base de plantas con propiedades
insecticidas se han realizado en la India, Filipinas y China.

Con respecto a las familias botdnicas més estudiadas con
efecto insecticida, Pascual-Villalobos {1996) sefialé las siguientes:
Meliaceae, Asteraceae, Fabaceae y Labiatae, aunque también hay
muchas otras con éstas propiedades, tales como: Lauraceae,
Umbelliferae, Cruciferae, Solanaceae, Euphorbiaceae,
Celastraceae, Rutaceae, Aroideae, Capparidaceae, Verbenaceae,
Piperacede, Chenopodiaceae, Phytolaccaceae, Caryophillaceae,
Portulacaceae, Convolvuceae, Moraceae y Pedaliaceae, que han
sido objeto de estudios fitoquimicos para detectar su actividad
insecticida y aislar sus compuestos activos. Se ha comprobado que los
metabolitos secundarios de plantas con efectos insecticidas, pueden
actuar como inhibidores de la alimentacién y crecimiento o
perturbadores de la reproduccién y el comportamiento de insecios.

En el desarrollo de la agricultura, o través de los tiempos,
se han utilizado diversos extractos de plantas con efecto insecticida,
pero sin duda uno de los mdas importantes ha sido el extracto
obtenido de flores secas de la margarita (Chrysanthemum
cineraricefolium), cuyos componentes activos son piretrinas, cinerinas
y jasmolinas. Asi mismo, se ha utilizado como insecticida el extracto
acuoso de plantas de tabaco (Nicotiana tabacum), cuyo principio
activo es la nicotina.

Otros insecticidas naturales de origen vegetal son las
rofenonas que se encuentran en la planta conocida como “Barbasco”
{Lonchocarpus nicou) y en ofras especies de plantas del género Derris
{Fabaceae). Estos compuestos de baja toxicidad para mamiferos se
degradan réapidamente, pero son muy efectivos para conirolar
varias plagas. Los insecticidas se obtienen del extracto de flores,
raices, tallos, hojas o de la plania completa. Cuando las plantas
portan un principio cctivo se les puede usar en forma de polvo, te,
exiracto, etc. (Alonso, 1998).




Actualmente, la ciencia busca opciones que ofrezcan nuevos tipos de
bioinsecticidas, que no sean persistentes, que no generen resistencig, no sean téxicos
para el hombre ni para los organismos benéficos, pero que si sean especificos,
biodegradables y adicionalmenie de bajo costo.

Ante las exigencias mencionadas, los productos vegetales constituyen una
fuente atractiva, por su diversidad en la composicién quimica que poseen, por su
accién biolégica como insecticida y por su cardcter menos nocivo sobre el medio
ambiente y la salud humana.

Es necesario por tanto, conocer el efecto potencial como biocida de
especies vegetales que conduzca al adecuado método de obtencién, uso y manejo del
principio activo con el fin de asegurar y mejorar su efectividad.

México cuenta con una riqueza floristica y étnica Unica, que aporta
conocimientos del uso de plantas como insecticidas naturales y /o medicinales.

En el Departomento de Interacciones Planta-Insecto del Centro de
Desarrollo de Productos Bidticos del IPN, se han realizado investigaciones para el
control de plagas de importancia agricola, usando plantas con propiedades
insecticidas en diferentes formas/presentaciones como polvos, extractos, fracciones y
compuestos puros. Actualmente se estdn evaluando especies como papaya (Carica
papaya), lupino {Lupinus campestris), cedro dulce (Trichilia americana), pifion mexicano
(Jatropha curcas) e higuerilla (Ricinus communis) (Figura 1), en plagas de importancia
econdmica como el gusano del corazén de la col, Copitarsia decolora (Figura 2), el gusano
cogollero del maiz Spodopfera frugiperda y el gusano soldado Spodopfera exigua.
Uno de los equipos utilizados para obtener los extractos de las plantas que estén
siendo evaluadas es el rotavapor (Figura 3).

Esto podria dar lo pauta de llevar este sistema como una alternativa
agroecolégica de contro! de insectos plaga en campo alir sustituyendo o alternando su
aplicacién con el método convencional de plaguicidas y otros métodos de manejo de
plagas.

Ademaés, los agricultores no necesitan usar técnicas complicadas para esta
alternativa ya que su aplicacién es de facil manejo; con la ventaja que muchas
especies de plantas estan a la mano e inclusive crecen de manera silvestre, obteniendo
una agricultura sana a bajo costo, con la posibilidad de que estos productos
hortofruticolas se comercialicen como orgdnicos.

Figura 1. Especies de estudio en el Departamento deétﬁferqcctongs Planta-insecto. Jatropha curcas
{a), Trichilia americana {b}, Lupinus compestris {c}, Ricinus communis {d} y Carica pupaya (e},
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Figura 2. Deformaciones y
disminucion de tamafio en
pupas sometidos o
tratamiento con la plonta |
Trichilio americana.

Figura 3. Uno de los
equipos ufilizados para
obtener los extractos de
las plantos que estan
siendo evaluadas es el
rotavapor.
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Dr. Rodolfs Figueroa Brito / rfiguerca@ipn.mx

Departamento de Interacci Planta-insecto, Centro de Desarrolio de
Productos Bidticos del Instituto Politécnico Nucional en Yautepec, Morelos.
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Dr. Victor Rogelio Castrején Gémez / veastrejon@ipn.mx
Departamento de inter Planta-Insecto. Centro de Desarrollo de
Productos Bidticos del Instltuto Politécnico Nacional en Yautepec, Morelos,
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Biél, Elyda Hernéndez Miranda / adyle1 987 @gmail.com
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Productos Bidticos del Instituto Politécnico Nacional en Yautepec, Morelos.
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r. Jesus Manuel
Araiza Martinez

Texto y Fotos: Mira. Silvia Patricia Pérez Sabino
patricia.perez@ccytem.org.mx

Concepcidn del Oro, viene del latin concebire, encontrar; y de aurus, oro; y significa
“Lugar donde se encuentra ef oro”, por elio es conocida actualmente como “La ciudad
del metal dorado”. Pertenece al municipio de Concepcién del Oro en Zacatecus, a unos
100 Km. de Sailtillo, Coohuila.

Ha sido cuna de poetas, escritores y revolucionarios como Luis
de la Fuente Garcia, Antonio Valdez Corvajal, Héctor Cardenas Linares y el Coronel
Benito Zepeda, quien combatié al lado de Francisco Villa.

En este lugar minero también nacié nuestro entrevistado, el Dr. Jests Manuel
Araiza Martinez, sus padres y 10 hermanos.

Reside en Cuernavaca, Morelos desde hace 3 afios después de
elegir al Ceniro de Investigacién y Docencia en Humanidades del Estade de
Morelos, como su casa de estudios; en la cual inicié como Profesor-Investigador
de fiempo compleio y del cual actualmente es el Director General.

A sus 14 afios emigrd de su pueblo natal, como él o llama, hacia la
ciudad de México, ingresé al Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Sur
de la Universidad Nacional Auténoma de México, donde realizd sus estudios
enhumanidades.

Posteriormente, estudié Ciencias Polificas en la Facultad de
Ciencias Politicas y Sociales de la misma Institucién. Después ingresé al Colegio
de Letras Cldsicas a estudiar griege para interpretar los textos de Aristteles
en su lengua original y, consecutivamente el latin, ontes de comenzar sus
estudios de Maestria en la misma Universidad; permaneciendo en la ciudad de
México més de 15 ofios antes de su salida a Alemania.

“La Ciencia Politica, en realidad fue el camino para el estudio de
la filosofia polifica. Mi linea de investigacién desde un principio fue la ética,
especialmente la ética anfigua aristotélica”, sefiala nuestro entrevistado quien
anecdéticamente nos comparte que desde su infanciq, sus padres le comentan
que; adn antes de hablar, cuestionaba todo, se preguntaba qué era cada cosa,
haciendo con sefias y sonidos una serie interminable de preguntas; lo cual
relaciona actualmente con el término “filosofar”, pues filosofar significa
investigar, buscar respuesta a preguntas que nos formulamos desde que
nacemos. Por eso se puede ofirmar que todos los seres humanos filosofamos,
porque fodos queremos saber algo sobre nuestro entorno. Con razén dice el
filosofo Aristételes al inicio de su tratado de Metafisica “Pantes dnthropoi fou
eidenai orégontai physei” que significa “Todos los seres humanos apetecen por
naturaleza el saber” y esto se da en todas las fases de nuestra vida, pero hay
algunos que nos ocupamos mds, por enconirar respuestas profundas, por
ejemplo 2De dénde venimos? 3Cudl es el papel en esta vida? tHacia dénde
vamos? 3Qué queremos legar después de muertos? Y nos ocupamos muche de
los porqués de fodas las cosas.

' Por eso lo capturé la ética, pregunténdose 2Cual es el sentido de la
vida? zPara qué estamos aqui y cémo podemos aprovechar al maximo nuestra
propia existencio? Y la respuesta es la felicidad, la pregunta central de toda
la ética ¥ de toda la politica antigua, radica precisamente en la felicidad
scédmo se alcanza? Y en esto se ha ocupado durante muchos afios.

En palabras del Dr. Jesis Manuel Araiza Martinez, esiudia a
Aristételes desde hace 25 afios aproximadamente, porque es la sintesis de
todas las escuelas filoséficas anteriores, de todos los planteamientos y
reflexiones filoséficas que le han precedido. La peculiaridad de su
pensamiento radica en que no solamente expone lo que se ha dicho sobre
cada une de los temas, sino que, ademds, afiade lo que no se ha dicho o lo que
se ha dicho mal y porque da los fundamentos y los porqués, asi como las
razones. De mode que su filosofia nos dice en cada drea del conocimiento,
ética, politica, retdrica, metafisico, fisica, en el tratado de psicologia, en todas
las esferas del saber nos expone el estado del arte, es decir, quién, hasta
dénde ha dicho tal o cual cosa y qué ha dicho correcia o incorreciamente y a
partir de ahi qué es lo que él mismo tiene que afiadir, esa es la riqueza de su
filosofia y el legado de su pensamiento.

"

Ira, deses, ambicién: ¢Qué apeorlaciones nos brindan éstos estudios
filosoficos en la acivalidud?

“Para la vida préctica o para la vida politica. La riqueza de la
filosofia préctica precisamente reside en que nos da herramientas del
conocimiento para que seon usadas. El saber es contemplativo o préctico. El
contemplativo no tiene otra funcién mas que el contemplar vy, es el saber por
el saber; por ejemplo cuando nos preguntamos, 3Qué es un eclipse? sPor qué
se produce un eclipse? 2Para qué queremos saber esto?, solamente porque
nos maravilla saberlo. Por ejemplo, el eclipse es la interposicién de la Luna
entre la Tierra y el Sol, por eso se produce el eclipse de Sol, esa es la
respuesta y eso lo descubrimos observando. Ahora bien, hay otra clase de
saber, que es el conocimiento préctico, ya no el teorético o el contemplativo.
Este saber prdctico tiene dos aspectos, es la posesién y el uso del
conocimiento y la finalidad no es la posesién, sino el uso. Por ejemplo, si
hablamos de justicia, investigamos qué cosa es la jusiicia. No lo hacemos
para saber qué es la justica, sino para que nosotros mismos seamos justos.

Ese es el sentido del conocimiento préctico y eso es lo que ofrece
la filosofia préctica. Pues, cuando hablamos y discutimos sobre temas como
la justicia, como las excelencias éticas y todo lo demds de lo que conviene
que se aperireche un politico o un ciudadano como nosotros, lo hacemos con
la finalidad de que ese conocimiento se realice en los hechos préciicos; de
modo que, como digo a mis alumnos, si vamos a entrar en el estudio del
comportamiento humano de la ética, de los vicios o de las excelencias, de las
afecciones o pasiones, como la ira, el deseo, la ambicién, la codicia o el
miedo, si vamos a considerar la naturaleza de estos temas de las afecciones
y del modo en que nos comportamos en relacion con ellas, serd no para que
sepames solamente qué es ser cobarde, ser temerario o ser valiente, ser
templado, intemperante y sensible; ser continente o incontinente; ser
apacible, irascible o insensible de ira. No solamente para saberlo, sino para
que sepamos cudl es nuestra relacién y nuestro comporiamiento con respecto
a esas afecciones, para que seamos capaces de pasar de un estado habitual
peor a una disposicién habitual que sea mejor”, sefiala el Dr. Araiza
Martinez.

Permanecié en Alemania durante 5 afios y medio con una beca
del Intercambio Cultural Alemén-Latinoamericano, auspiciade por la iglesia
catblica alemana en la Universidad de Tibingen; el resultado fue el libro
“Die oristotelischen Ethika megala: eine philosophische Interpretafion”, que
significa “La aristotélica EFtica Magna: una interpretacién filoséfica™ que en
realidad es una explicacién de la naturaleza del tratado de ética de
Aristoteles. Ademés, ha sido autor de una serie de publicaciones, que en su
mayoria le han sido editadas en el Instituto de Investigaciones Filoséficas de
la UNAM en el Centro de Estudios Clésicos.

Su esfuerzo se centra en hacer asequible el conocimienio de
Aristoteles, siendo ésta una tarea que se propuso hace muchos afios y que
ahora le permite dialogar con colegas de  Alemania, de Chile, de Argenting,
ya situado, pues, en una latitud de entendimiento muy especializado sobre
este gran filésofo.

Ahora como Director General del CIDHEM desde 2011, esia
trabajando en la creacién de colegios, de modo que se puedan integrar
investigadores de fiempo complefo. Va hacia la consolidacién de lo que el
Director fundador del CIDHEM, el Dr. Ricardo Guerra Tejada tenia en mente;
que era la conformacién de un Colegio de Morelos integrado por éreas de
Ciencias Politicas, de Filosofia y de Historia, aspirando con ello al ingreso al
Programa Nacional de Posgrado de Calidad del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia.




Empresa spin-off del Instituto de Biotecnologia de la UNAM, incubada
en Morelos, que logra comercializar el primer biofungicida
desarrollado en México.

Dr. Leobarde Serrano Carredn / leobardo@ibtunam.mx
Dr. Entique Galindo Fent / gatindo@ibt.unam.mx
Biél. Carlos Roberto Gutiérrex / ergutierrez@gmail.com

n la actualidad, existe una tendencia de los consumidores a nivel mundial hacia el

consumo de alimentos producidos bajo esquemas de produccidn orgdnica evitando

el uso de aditivos obtenidos a través de la sintesis quimica. En respuesta a esto, la
exisiencia de productos biolégicos con caracteristicas de inocuidad y de trazabilidad de
los cultivos, cuya finalidad estd enfocada a conocer su origen y su desarrollo, es cada
vez mds frecuente en los paises desarroliados. El motor principal en esta evolucién del
consumo reside en la preocupacién del consumidor por el cuidado de su salud.

A pesar de que es evidente la necesidad de nuevos productos que apoyen el
desarrollo de la agricultura “verde” y sustentable, pocos casos de éxito hanvisto la luz o
nivel mundial. Entre los principéiles factores que han limitado el surgimiento de
alternativas biolégicas para el control de enfermedades y plagas de cultivos agricolas
podemos citar fres:

a) El desarrollo y puesta en el mercado de estas tecnologios requiere la
colaboracién multidisciplinaria entre fitopatélogos (ciencia del diagnéstico y control de
jas enfermedades de las plantos), microbidlogos, bioquimicos, ingenieros de
bioprocesos, agrénomos y gestores, enire otros. Este proceso de investigacion y
desarrollo puede tomar mucho tiempo y recursos, especialmente si no se cuenta con un
equipo con la experiencia necesaria que conozca los requerimientos técnicos,
econdmicos y legales que debe cumplir un producto para lograr su factibilidad
comercial.

b) De manera general, los productos para el control biolégico de plagas y
enfermedades funcionan mejor cuando son utilizados de manera preventiva. Esto es
especialmente importante ya que la gran mayoria de los agricultores acostumbra tomar
medidas correctivas utilizando productos quimicos que, aunque téxicos, pueden fener un
efecto a muy corto plazo, aunque no siempre son efectivos.

Los productos para el control biolégico de plagas y enfermedades son, de
manera general, més sensibles a las condiciones medioambientales. Por tal motive, los
agricultores requieren de mayor capacitacién y asesoria que permitan utilizar estos
productos bajo condiciones que maximizen su efectividad.

Asimismo, desde hace varios afios las agencias reguladoras del uso de
aditivos para la agricultura ha limitado, tanto en nimero como en concentracion, el uso
de productos de sintesis quimica en la agricultura. Por tal motive, las empresas de
agroquimicos han iniciado una bisqueda de alternativas biolégicas para sustituir los
agroquimicos en el mediano plazo.

En respuesta a estos necesidades surge Agro&Biofecnia S. de R.L. M. (A&B).
A&B es un spin-off del Instituto de Biotecnologia de la UNAM, impulsada por la
incubadora de alta tecnologio del Centro Morelense de innovacién y Transferencia
Tecnolégica (CemiTT), 4rea que pertenece al Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Morelos (CCyTEM).

En A&B participan investigadores con amplia experiencia en el drea de
desarrollo y escalomiento de bioprocesos; asi como profesionales en el drea de
normatividad y certificacién de procesos y productos biolégicos. Este equipo, en
colaboracién con investigadores del Centro de Investigacién en Alimentacién y
Desarrolio, A.C {CIAD-Culiacan) y con el apoyo del Fondo Mixio CONACyT-Morelos,
desarrollé y registré un biofungicida (Fungifree AB) que es comercializado por FMC
Agroquimica de México.

Actualmente, el producto cuenta con registro para el control de la aniracnosis
del mango, enfermedad causada por un hongo que afecta a las hojas, tallo, flores y
fruto, que en el corto plazo se extenderd a otros frutales y hortalizas asi como para el
control de otros fitopatégenos.

gruualrnu“

Filosofia de o empresa

A&B es una empresa enfocada al.desarrollo
cientifico y tecnoldgico de productos y servicios
de alio valor agregado que ayuden al conirol de
fitopatégenos y promuevan el incremento de lo
productividad de los culiivos agricolas. Entre sus
principales objetivos estd el ser una empresa
reconocida por su capacidad para el desarrollo
cientifico y tecnolégico en el dmbite agricola v
convertirse en un socio tecnolégico de empresas
comercializadoras de insumos agricolas
inferesadas en contar con productos innovadores
que permitan incrementar la productividad del
sector agricola,




ARCHIVO: MEDIO AMBIENTE Y SOCIEDAD

La experiencia de las organizaciones de la sociedad
civil en la problematica ambiental en Morelos

ctualmente varios Estados estén adoptando el modelo de

democracia formal y procedimental, paraddjicamente las

encuestas demuestran una creciente desconfionza de los
civdadanos hacia las élites burocréticas y politicas. Esta
desconfianza se refleja en una reduccién en la militancia partidista y
enla participacién de votantes en las elecciones.

Al mismo tiempo, debido a las dindmicas propias de la
globalizacién, los paises con economias emergentes se han visto
obligados o seguir las reglas impuestas por las instituciones
financieras internocionales. Estas instituciones, respaldadas por la
ideologia neoliberal vigente, promueven la reduccion del papel del
Estado en la prestacidn de los servicios bdsicos a la poblacién, tales
como salud, educacién y seguridad, asi como el debilitamiento de las
instituciones puiblicas para regular, fiscalizar e integrar estos
servicios. A partir de este debilitamiento del Estado, se han
generado espacios para el crecimiento de la participacién privada y
de las organizaciones no gubernamentales en los asuntos de orden
publico.

' Deggfortunadamente, en algunos casos el espacio piblico
también hg@ﬁét@mado por los poderes facticos, que actian a favor
de sus pt'opws“ﬁ\’?efeses, en menoscabo de la construccion de  tejido
social, del desarrollo del pais y de la mejora en las condiciones de
vida de los ciudadanos., Por todo lo anterior, existe una creciente
confianza hacia las organizaciones de la sociedad civil (OSC) que a
pesar de no ser elegidos por voto popular son percibidas como
instituciones independientes del Estado y de los intereses
corporativos, integradas por personas comprometidas con un
conjunto de principios y valores que trabajon de manera voluntaria y
auto-organizada.

Morelos es uno de los estados territorialmente mas
pequefios en México, sin embargo, alberga una importante
biodiversidad debido a un gran espectro de altitudes y
consecuentemente de temperaturas (con predominancia del climo
tropical). Este estado padece serios problemas ambientales, como la
expansién de zonas urbanas, la contaminacién de barrancas, entre

otros. Debido o la gravedad de estos problemas, se han
desarrollado una serie de acciones que van mas allé de las
realizadas por las instituciones de gobierno, y las organizaciones de
la sociedad civil ambientalistas han jugado un papel muy relevante.

Desafortunadamente muchas de las experiencias de
trabajo realizadas por las OSC  ambientalistas en Morelos no son
del todo conocidas y la informacién documental o factica se
encuentra dispersa, cuando no ausente, o bien es de origen
secundario y no se encuentra sistematizada. Razén por la cudl,
durante los afios de 2009 y 2010, se llevd o cabo en el Centro de
Investigaciones Multidisciplinarias de la UNAM, campus Morelos una
investigacién sobre el trabajo desarrollado por estas OSC en el
estado de Morelos.

Se encontré que en Morelos al menos 43 OSC
ambientalistas estén activas. Una proporcién considerable de ellas
(42%), dedican la mayor parte de sus actividades a la educacién
ambiental. Algunas de ellas insertan sus actividades en la educacién
formal en escuelas primarias y secundarias, otras realizan sus
proyectos exclusivamente en comunidades o con mujeres en zonas
rurales o nifios en zonas rurales y urbanas, otras incluso trabajan a
nivel institucional. Un segundo tema importante de trabajo de las
organizaciones es el uso y manejo de recursos naturales, seguido por
el manejo de residuos sélidos. Un bajo porcentaje de OSC trabajan
con la restauracién y conservacion de recursos naturales (9%) y
agricultura sustentable (4.5%).

La ubicacién de las OSC en el estade de Morelos esta
concentrada en la capital (Cuernavaca) y sus alrededores.
Afortunadamente, los municipios que albergan dreas naturales
protegidas cuentan con al menos una OSC ambientalista local, con
excepcion del Parque Nacional Ixta-Popo y la Reserva de la
Biosfera de la Sierra de Huautla, que es administrada por el “Centro
de Investigacién en Biodiversidad y Conservacién™ de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, en Cuernavaca, pero redliza la
mayor parte de sus trabajos de investigacién y conservacion en dicha
Reserva.




Un aspecto a resaltar es la perdurabilidad de las organizaciones, la cual
se relaciona con la eficiencia en los proyectos de intervencién. En las OSC en Morelos
se encontré una perdurabilidad baja. Cerca de 60% de las OSC tiene 10 afios o
menos de existencia. La constitucidn legal de las OSC es un aspecto que cobra
jmportancia en el ambito de participacién y financiamientos. Esto es, ciertas
dependencias oficiales de gobierno limitan el apoyo financiero Unicamente o
aquellas OSC que cuentan con la Clave Unica de Inscripcién al registro (CLUNI).
Situacién que deja al margen y desampare a la mayoria de las OSC ya que el
registro implica tiempo, recursos y requisitos que muchas de estas organizaciones no
llegan a cubrir.

Un rubro importante es el financiamiento, ya que graon parte del avance y
amplitud en los proyectos depende de recursos financieros. En las OSC ambientalistas
de Morelos se identificaren dos vias para la obtencidn de estos recursos, la primera y
mds importante es mediante donaciones por personas fisicas o juridicas, la segunda
es la venta de servicios generados desde la misma organizacion, esta Gltima ocurre en
baja escala debido a la naturaleza misma de las organizaciones (sin fines de lucro).
Un importante impedimento para acceder al financiamiento de proyectos, es la
burocracia y lo falta de asesoramiento en el llenado de formas y presupuestos, es de
resultar que estas limitantes son compartidas con la mayoria de las OSC de México.
En Morelos la mayor parte de recursos y/o apoyos hacia las organizaciones son
obtenidos por medio de un organismo gubernamental estatal {ej. CEAMA) o Federal,
sea de desarrollo o de cardcter ambiental (e, SEDESOL, SEMARNAT). Esta relacién
de dependencia con el gobierno representa una enorme contradiccién con el discurso
de muchas organizaciones en relacidn al Estado y limita la accién poblica de esas
entidades y pone en riesgo su autonomia, Por otra parte, 33% de las OSC no recibe
apoyo econdmico de ninguna institucién, y poseen caracteristicas propias de
movimientos sociales activos, actuando en nombre de reivindicaciones no aceptadas
por el Estado o por los intereses privados.

Estudiosos del tema consideran que las OSC pueden fortalecerse
institucionalmente y adquirir mejores condiciones de sostenibilidad con la formaciédn
de redes de trabajo entre ellas. En Morelos las redes existentes entre las 43 OSC
entrevistadas, presentan una configuracién con una tendencia al fendmeno conocido
como “mundo pequefio”, lo que significa que un pequefio nimero de OSC tiene un
gran nimero de enlaces con otras organizaciones, mientras que una mayorio de ellas
tienen pocos © ningin enlace, Esto puede ser un dato preocupante para su
sustentabilidad ya que la capacidad de articulacion es considerada un factor central
en términos de lograr profundidad, continuidad y éxito en la gestidn sus proyectos.

El punto més conspicuo que se destaca dentro de las experiencias vividas
por las OSC ambientalistas, son los aprendizajes adquiridos en sus diferentes
trayectorias, como el cambio de mentalidad en los grupos ton quienes trabajan, sean
nifios, |[dvenes, comunidadas urbanas y rurales o mujeres, 1o que muchas veces reditia
en ueciones amblentales tangibles. En términos de obstéculos, estas organizaciones o
menudo se ven rebasadas por dificultades recurrentes como lu escasez de recursos
humanos y materiales, que se reflejan muchas veces en un pobre poder de
convocutoria, escasa difusién de informacidn y acciones poco contundentes.

los retos para las OSC de Morelos serian; lograr persuadir o los
gobiernos y corporaciones part que acepten por conviceidn la implementacién de
acciones para prevenir y mitlgar los impactos ambientales; ya que se trata de
salvaguardar un bien comin, Otro reto es aumentar su capacidad para volverse
colaboradoras autdnomas del Estado, proporcionando proyectos innovadores que
puedan ser transformados en politicas publicas, creando una relacion mas productiva
con el sistema politico y con los movimientos sociales, Para lograr esto es necesario
busear una mayor credibilidad ante estos actores, mejorando la eficlencia de sus
métodos téenico-clentificos y gerenciales para sustentar sus argumentos y acclones
colectivas, Esto se traduce en una mayor difusidn y transparencia en la rendicidn de
cuentas e informacién sobre el impucto de sus acclones para la socledad,

Debemos recordar gue lo responsabllidad socio amblental es un deber de
todos, yo que las cosus que estimulan nuestro espiritu son intangibles como un bello
bosque, un rio cristaline, el vuelo de un pdjare, el espacio y el silencio sin los ruidos
urthanos, Todos los seres humanos necesitan de estos valores en su bisgueda de lo
felicidad.

Agradecimientos: Agrodecemos al proyecto PAPIT IN300112, por el apoyo
financlero para la realizacidn de este estudio.

Semblanza

Dra. Eliane Ceccon | ececcond 1 @gmuil.com

Centro Regionol de investigaciones Multidisciplinarias de la
Universidad Nacional Auténoma de México, campus Morelos.

Eliane Ceccon estudid ingenieria foresial en la Universidad Federal do
Parand, Brasil y realizé  la meestria en Ciencios Forestales —
Sitvicultura par ta misma Universidad. Es Doctora en Ecologia por el
Instituto de Ecologia de o UNAM y cuenta con una especializacion en
Agroforesteria en el Centro Agrondmico Tropical de investigacion y
Ensefanza (CATIE) de Costa Rica. Ha trabajado por mds de 25 afios
en proyectos de desarrollo e investigacion en restauracion de
ecosistemas, ecologia y reforestacion con impacto social en
comunidades rurales. Es investigadora Titular “A" (definifiva), en el
Programa “Perspectivas sociales del medio ambiente” det Ceniro
Regional de Investigaciones Multidisciplinarias de la UNAM desde
2002, ademas de miembro det SNL

Semblanza

Mire, Lux Flores Rojas / luzfr@unammx

Centro Reglonal de Investigaciones Multidisciplinariay de la
Universidad Nodional Auténoma de México, campus Morelos,

Luz Flores Rojas Nacié en la civdad de México, realizé estudios en la
Focultad de Filosofia y Letras de la UNAM. Obtuvo el grado de
Maestria en Ciencias de fa Educacion Ambiental por la Universidad de
Guadalajara.

Desde 1995 colabora en el Centro Regional de investigaciones
Multidisciplinarics de la UNAM. Presta apoyo al programa de
Perspectivas Sociales del Medio Ambiente. Ha colaborado en

prayectos relacionados a la temdtica de Educacion Ambiental, Medio
Ambiente y Organizaciones de la Sociedad Civil.
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Energia limpia con

ce

s muy inferesante descubrir al leer textos u observar documentales

cientificos cémo a través de la observacién del comportamiento de

la naturaleza, la humanidad ha aprendido a vivir en el mundo que
la hospeda, aprovechando los recursos que la tierra le regala.

Galileo Galilei y Nikola Tesla fueron muy enfdticos en decir
que en el comportamiento de los sistemas naturales estdn las respuestas
a muchas preguntas, ¥ asimismo la fuente de informacién para inventar
y disefiar elementos que hagan que se viva en armonia con la Tierra que
nos abraza. Fue asi como en 1839 Alexandre Edmond Becquerel
{Rappaport,1959), descubre que en algunos materiales, la capacidad
de conducir corrienfe eléctrica puede ser modificada cuando la luz
incide en ellos. Debido a este descubrimiento a Becquerel se le considere
el descubridor del efecto fotovoliaico. Lo interesante del descubrimiento
radica en el conocimiento de que existe relacién y dependencia entre
dos formas de energia: la electromagnética {la luz) y la eléctrica. Lo que
cominmente se conoce como luz, es la parte visible del espectro
electromagnético, Figura 1. Como se observa en la figura 1, no toda la
energia electromagnética (EM) es luz, pero sitoda la luz es energia EM.

Espectro electromagnético.
do ontda (A} en metros.
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Figura 1. Espectro electromagnético (EM).

ldas solares

En la Tierra se cuenta con una fuente de energia EM que
se puede considerar inagotable, esta es la estrella més cercana al
planeta y se conoce como el Sol {Tonativh).

Las celdas solares son dispositivos creados con el fin de
aprovechar la energia EM que viene del sol, lo cual las hace una
siper invencién de la especie humana que trabaja con principios
fisicos bdsicos relacionados con la interaccién entre la energia y la
materia.

Las celdas solares transforman la energia EM en
energia eléctrica, generando un potencial eléctrico {voltaje) enire
sus terminales. Este proceso de conversién de energia estd basado
en el efecto fotovoltaico (Rappaport, 1959), por esta razédn a las
celdas solares también se les conoce como dispositivos
fotovoltaicos. Albert Einstein en 1905 y Walter H. Schottky en 1930
dieron una comprensién profunda de los principios cientificos de la
inferaccién de la luz con los materiales y de la fisica de los
dispositivos semiconductores, respectivamente.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola (RAE 201 2)
un fransductor se define como un “dispositivo que transforma el
efecto de una causa fisica, como la presién, la temperatura, la
dilatacién, la humedad, etc., en otro tipo de sefial, normalmente
eléctrica”. Por lo tanto al igual que el oido humano, un altavoz, un
micréfono o una turbing, las celdas solares son transductores, la cual
es una de sus caracteristicas principales. En la figura 2, se muestran
los procesos bdsicos que se llevan a cabo en la celda solar para
generar energia eléctrica a partir de la absorcion de la energia
EM. Es importante sefialar que no foda la energia EM que incide en
el material se absorbe, por lo tanto no toda puede ser convertida
en energia eléctrica, ademds de esto existen otros factores internos
en la celda que impiden que el 100% de la energia EM incidente se
convierta en energia EM. La capacidad de conversién de energia
es un pardmetro importante de la celdg, se conoce como eficiencia
de conversién de potencia {Power Conversion Efficiency, PCE), (Sze,
1969).




Voltaje y
corriente elécirica

Figura 3. Proceso de generacién de corriente eléctrica en un material absorbente
debido a la incidencia de la energia solar.

Esta eficiencia depende del o de los materiales con que se
construye la celda y del tipo de dispositive electrénico que se disefie. En
aplicaciones terresires las celdas solares hechas con base en silicio mono
cristalino son de las més utilizadas y tienen una PCE de 24.7%, mientras que
para aplicaciones espaciales se uiilizan las de Arsenuro de Galio (GaAs),
que tienen una eficiencia de 35%, es importante sefialar que tienen mayor
PCE pero son mas costosas.

Las celdas sclares forman parte de lo que actualmente se
conocen como energia limpias, debido o que en el proceso de
transformacién de energio no dafan el medio ambiente. Sin embargo el
proceso de fabricacién de las mismas (las fabricadas con base en
materiales inorgdnicos como el silicio), no es tan amigable con el medic
ambiente debido a que se necesitan procesos de dltas temperaturas y con
esto alto consumo de energia, productos quimicos toéxicos y contaminantes,
cuartos limpios con alto consumo de energia, entre ofros. Estos procesos
hacen que las celdas solares tengan un costo no accesible para todos los
habitantes, impidiendo su extensa aplicacion a nivel de casa habitacién.

Se ha trabajado ampliomente en la bisqueda de nuevos
materiales para sustituir al silicio, una prometedora alternativa son los
materiales orgdnicos, especificamente los polimeros conductores. En la
fabricacion de celdas solares con polimeros conductores no se necesitan
procesos de alto consumo de energia. Sin embargo las celdas fabricadas
con polimeros conductores fienen una eficiencia de conversién muy baja
comparada con la del silicio monocristalino.

Rappaport, P.(1959), RCARev.

Sze, S.M. (1949} Physics of Semiconductor Devices, New York: Wiley, 2nd ed,, 1981.
hitp:/ /lema.rae.es/drae/¢val=transductor. Consulta noviembre 2012,

hitp:/ /www.pvunsw.edu.au/. Consulta noviembre 2012,

Semblanza

Dr. Oscar Hilario Salinas Avilés / oscarsalinas@utez.edu.max.

Divisién académica de TIC (DATIC) de la Universidad Tecnolégica Emiliane Zapata
del Estade de Morelos (UTEZ).

Oscar Hilario es doctor en ingenierio, drea energia graduado en el CIE~ UNAM. En
la tesis de doctorado trabaid con celdas solares de heterounion con materiales
inorgdnicos y orgénicos. Actualmente una de sus lineas de investigacion es el uso
eficiente de energia, y celdas solares hibridas.

Semblanza
M.T. Martha Elena Luna Ortiz / marthaluna@utez.edumx.
DATIC de la UTEZ,

Martha Luna es Maestra en Ingenieria en Tecnologios de lo Informacion, con
especialidad en redes y telecomunicaciones. Una de sus lineas de investigacion es
transferencic del conocimiento y aplicacién de redes convergentes y seguridad
informatica

Semblanza
M.T.1 Angel Estrada Arteaga / angelestrada@utez.edu.mx.,
DATIC de la UTEZ.

Angel Estrada es Maestro en Ingenieria industrial con especiatidad en ingenieria de
software, jefe del Centro de Desarrollo de Software (CDS ~ UTEZ). Una de sus lineas
de investigacién es el desarrollo de Software de cafidad.
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LA CIENCIAY LA TE CNOLOG{A DE LA MANO José Manuel Mendeza Campuzano / jose.campuzano@ccytem.org.mx
C Q N L A S O c I E DA D Y LA c U LT U R A Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos
i urante el ditimo trimestre del aiio, el Consejo de Ciencia y @I  Con gran éxito concluye el programa que desarrollé el
Tecnologia del Estade de Morelos ha tenido una gran Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos con el
actividad en materio cientifica-tecnolégica apoyondo a apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
las diversas manifestaciones culiurales y de divulgacién de la denominado*“Esirategia Nacional de Difusién y Divulgacién de
Ciencia enla Entidad. la Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Apropiacién social de la
‘ Ciencia, Tecnologia e Innovacién en entidades federativas con

S £l pasade 23 de Octubre se llevé a cabo el “Segundo énfasis en zonas marginadas”, cubriendo con los 7 proyectos que
Torneo Regional Vex Robotics & Reeduca Morelos Sack Attack”, formaron parte de éste Programa al 100% del territorio
en el Instituto Tecnoldgico de Zacatepec {ITZ), actividad en la cual morelense, acercando actividades cientificas como posters
asistié la directora general del Consejo de Ciencia y Tecnologia femdticos, videos, conferencias, talleres, demostraciones, el Trdiler
del Estado de Morelos {CCyTEM), Dra. Martha Alicia Argiello de la Clencia de Morelos y exposiciones itineranies a més de 50
Morales. mil personas.

@ Lo Universidad Internacional, llevd a cabo la @ Ademdés lo Secretaria de Innovacién, Ciencia y
Octogésima Octava Reunidn Nacional de La Asociacién de Tecnologia llevé a cabo el foro: “Innovando Morelos” en el
Instituciones de la Ensefianza de lo Arquitectura de la Republica auditorio del Museo de Ciencias de Morelos, a través del cual En

‘ Mexicana, A.C. (ASINEA 2012), aciividad en la que asistié el este, el Gobernador del Esiado Graco Ramirez dijo que la
CCyTEM. innovacién es el paralelo principal para el desarrolio de Morelos,
dicho foro “innovando, fue organizado por la Dra. B renda

@ Con gran éxito, por vez primera el Consejo de Ciencia y Valderrama Blanco fitular de la (SICyT).

Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM) llevd a cabo el
! “Primer Festival de Almas Cientificas Ofrendas y Calaveras”, @ Finalmente, el Consejo de Ciencia y Tecnologia del

evenio realizado el pasado 31 de noviembre del presente en el Estado de Morelos, a cargo de la Dra. Martha Alicia Argiiello
q marco de los festejos alusivos al Dia de Muertos en México y en Morales, cierra el afio con dos eventos para los jévenes fandticos
' Morelos con la participacién de diferentes instituciones educativas de la misica donde se fusiéné la musica con la ciencig; uno llamado
|| de nivel medio superior y superior del Estado. Dicha actividad tuvo “Live Coding” organizado en coordinocién con el Centro

a bien mosirar altares de muerto y calaveritas literarias inspiradas Muliimedio del Ceniro Nacional de las Artes de CONACULTA,; el
‘ en cientificos que ya no se encuentran con nosotros. cual consistié en un ejercicio escénico de programar en vivo,
- ascribiendo o modificando cédigos para obtener un resultado
l @ Lo Dra. Martha Alicia Argiello Morales, directora visual y sonoro y ofro que se realizé en coordinacién con la
ill general del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Secretaria de Cultura del Gobierno del Estado de Morelos
t Morelos (CCyTEM) en compaiiia del Lic. Javier Esirada Gonzélez, “Ciencia, Arte y Rock”.

la Lic. Laura Leticia Sénchez Pérez, presidenta del Sisiema Estatal
DIF Cuernavaca v de o Lic. Yaneli Fontes Pérez, rectora de la
Universidad Guizar y Valencia (UGVY) en compaiiia de otras
distinguidas' personalidades encabezaron la ceremonia de
inauguracién de la Primera Feria del Libro 2012 en dicha

Institucién,
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| problema més apremiante para cualquier ser vivo es obtener

nutrientes para conservar su existencia. Esta parece una

afirmacién sin imporiancia, porque se asume que todos tienen a
su alcance el alimento que requieren cotidianamente, tanto mds,
cuando de seres humanos se trata. Sin embrago, algo muy complejo
sucede con el aprovisionamiento de todos los satisfactores para
mitigar el hambre, donde se incluyen granos bdsicos, frutas y
verduras frescas, varios tipos de carne y sus derivados, leche y sus
derivados, aceites comestibles, entre muchos otros, porque al llegar a
cualquier expendio de alimentos, sea del tipo que fuere, se encuentra
una amplia variedad de productos en grandes cantidades, pero al
revisar la procedencia resulta que muchos de ellos han realizado un
largo recorrido para poder estar al alcance del consumidor local. La
organizacién Grain sostiene que por procesamiento, transporte,
empacado y venta al menudeo de los alimentos, se produce del 15 al
20 % del total de emisiones de gases con efecto invernadero.

“Una simple reflexién sobre la complejidad de esta
cuestion, la realizé hace dos afios, aproximadamente, un colegiado
de docentes de la Escuela Secundaria Técnica No. 20 de Coatetelco
en el municipio de Miacatlén en Morelos, modalidad agropecuaria,
preguntandose scémo seria posible implementar procesos productivos
para obtener dlimentos de alta calidad nufricional, a bajos costos
econémicos y ambientales, en el contexto local?

Llevaria mucho espacio relatar la bisqueda de las
posibles alternativas, en concreto haré referencia a dos de las
seleccionadas: la lombricultura y la entomocultura (crianza
controlada de insectos benéficos).

La lombricultura, utilizando la lombriz roja Eisenia foetida,
para la transformacién de hojarasca, combinada con estiéreol de
vacas, cabras o caballos, en fertilizantes de alta calidad nutricional
para todo tipo de vegetal. Fertilizantes o abonos en dos
presentaciones: lombricomposta solida y lixiviado liquide. Se eligié
la lombricultura para evitor la quema de los materiales antes
mencionados, préctica muy comin en la comunidad, obteniendo
varios beneficios simultdneamente: evitar los efectos de la
combustién hacia la atmosfera; obtener fertilizantes organicos, para
uso en culfivos locales o para  su comercializacién fordnea; contar
con una fuente de proteina de alta calidad para tilapios, peces
ornamentales, grillos, pollos y gallinas, provenientes del consumo
directo de las lombrices cultivadas.

Respecto a la entomocultura, se selecciond a un insecto
colebéptero, el Tenebrio molitor, de metomorfosis completa,

consistente en 4 fases: huevecillo, larva, pupa y adulto; siendo la fase
larval la que tiene importancia nutricional.

Los cultivos controlados del tenebrio se realizan en cajas
de pléstico, en las que se agrega trigo forrajero como alimento y
medio ambiente vital, para que los adultos realicen la reproduccién
depositando sus huevecillos, que serdn larvas al paso de unos dias.
Aqui comienza el proceso de produccién para obtener un alimento
para el consumo humane, con 20% de proteina de alta calidad
biclégica y aceites esenciales oleico y linoleico, en proporcién similar
al aceite de oliva.

Nutricionalmente, lo mds recomendable es la ingestion de
las larvas vivas (previo masticado) para que no pierdan ninguna de
sus propiedades; gastronémicamente, se han preparado en variadas
formas, entre ellas, empanadas, en arroz, en escabeche, adobadas,
fritas doradas, en gorditas de manteca, en tamales de masa, en
pizza, con pulpa almibarada de tejocote.

lo mds importante, es que las larvas de tenebrio,
representan una opcién viable como sustituto de carne en la dieta
cotidiana de comunidades marginadas, porque solo requieren una
baja inversién, un minimo de espacio y mantenimiento; otras de sus
bondades son, que no producen ningdn olor, no hacen ruido, no
generan desechos que retirar con frecuencia, pueden ser manejados
por nifios, y todos los desecho finales se utilizan en los lombricultivos.
También las larvas se pueden utilizar como alimento vivo para todo
fipo de mascotas, como peces, serpientes, aves de ornato y canoras,
pollos, gailinas, hurones, tardntulas, escorpiones, iguanas, lagartos.

Tanto las lombrices rojas como los tenebrios, son
oportunidades para ensefiar a las nuevas generaciones el cuidado y
proteccién de los seres vivos, como habitantes de un mismo planeta, y
un principio bdsico del desarrollo sustentable: ensefiar a preservar el
ambiente con todos sus componentes, vivos y no vivos, para siempre
tener oxigeno, agua, alimento y espacio vital; para que la vida siga
en todo su esplendor sobre la Tierra.

Semblanza

MVZ. Antonio Real Herndndez / ishiqui@hotmail.com

Departamento de Educacién Secundaria Téenica

Instituto de Educacién Bésica del Estado de Morelos -

El MVZ. Antonio Real Hernandez, es Jefe de ensefianza en Educacion Tecnoldgica

Agropecuaria, Supervisién Jojutla Poniente, Sector 1V Jojutta, Departamenta de Educacion
Secundaric Técnica del tnstitute de Educacion Basica del Estado de Morelos
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del frijol‘pard contende

I cambio climatico actual afectard la forma en que se lleva a cabo
la agricultura en el corto y mediano plazo. Los periodos de sequia
asi como las inundaciones seran mas frecuentes a nivel mundical,
como de acuerdo a reportes de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) ya esté ocurriendo. Nuesiro
pais no es la excepcién y estos cambios afectardn el cultivo de especies
importantes para nuestra economia como el maiz y el frijol, sobre todo
pensando que la mayor parte de los cultivos dependen del riego por
lluvia y son pocos los que cuentan con un sistema de riego automatizado.
En nuestro grupo de investigacién estamos interesados en
esiudiar cdmo la planta Phaseolus vulgoris L. (frijol comdn) contiende con
periodos de falta de agua que ocurren de forma natural, como en las
mencionadas temporadas de sequia o en procesos normales de la
planta como por ejemplo durante la maduracién de los granos de frijol,
cuando estos tejidos pierden cerca del 95% de su contenido de agua.
Ahora sabemos que las plantas han desarrollado diversas formas de
responder a la falta de agua. Por ejemplo, al cerrar los estomas
{estructuras celulares que se encuentran en las hojas y les permiien
regular el intercambio de gases con el medio externo}, las plantas
pueden limitar la pérdida de agua por evaporacion. Si los periodos de
sequia son mds largos, pueden ademds aumentar el crecimiento de las
raices en busqueda de nuevos reservorios de agua en el subsuelo. S la
escasez aumenta, también encontromos la sintesis de proteinas
especificas que se ha propuesto protegen macromoléculas infernas de
los efectos adversos de la falta del agua. De hecho, la acumulacién de
estas proteinas también se observa durante la maduracién de la semilla,
lo que concuerda con lo condicién de falta de agua y un papel
importante de estas proteinas en condiciones de limitacién de agua.
Este es uno de los aspectos que se estudian en nuesiro grupo
y que nos ha llevado a nombrar a estas proteinas Hidrofilinas, debideo o
sus caracteristicas fisicoquimicas y que ademds se han encontrado en
otros organismos como bacterias y algunos animales, donde podrian
tener también un papel protector. Todos estos mecanismos de respuesta
estdn o su vez confrolades o distintos niveles y uno de ellos, muy
importante, es el encendido y apagado de genes que codifican las
proteinas encargadas de mediar los procesos mencionados. Sin
embargo, se ha encontrado recientemente que existe otro mecanismo
que puede regular al RNA mensajero (mRNA) producto del encendido
de genes y que modula su expresidn antes de ser traducide en proteina.
Este mecanismo es utilizade por las células para reprimir a ciertos
mRNAs y evitar su fraduccién en condiciones que asi lo requieren. El
procesc depende de moléculas de RNA conocidas como microRNAs ya
que miden tan sélo 20 a 24 nucledtidos. A pesar de su tamaiio, son
capaces de reconocer especificamente a un mRNA por
complementariedad de bases y mediante un complejo de proteinas
conocido como RISC (RNA-induced silencing complex) apagar la
expresién de los mRNAs reconocidos. Este mecanismo se encuentra
presente tanto en animales como plantas y es utilizade para regular
procesos de desarrollo, respuesta a hormonas y al medio, e incluso se
han visto involucrados en procesos de cdancer. Es tan extenso su papel que
se ha calculado que hasta un 30% de los genes del ser humano son
regulados por esta via,

De este panorama es que decidimos preguntarnos de qué
forma los microRNAs estan involucrados en la respuesta de frijol «
condiciones de falta de agua. Nuestros resultados nos han mostrado que
frijol contiene varias poblaciones de microRNAs, aquellos que se
conocen en distintas plantas y cuyas funciones han sido bien definidas,
asi como ofro grupo que constituye microRNAs que son mdas particulares
de este grupo de plantas, los leguminosas, dentro de las que se
encuentran ofras especies como chicharo, soya, alfalfa, tamarindo, entre
otras.

En nuestro grupo hemos observado que la acumulacion de
algunos de estos microRNAs responde a condiciones de sequia en frijol,
por lo que nosotros proponemos que estdn involucrados en las
respuestas de las leguminosas ante este tipo de estrés. Para poder
definir cudl es su funcién nuestra siguiente tarea es descubrir que mRNAs
estan controlando esios microRNAs y de esta forma podremos
acercarnos a conocer si frijol y otras leguminosas cuentan con nuevos
mecanismos de respuesta y si este conocimiento puede ser Util para el
agricultor. Hemos pensado que los microRNAs pueden viilizarse como
marcadores que nos permitan reconocer aquellas variedades de frijol
que sean mds resistenfes a sequia por el hecho de exhibir niveles
distintos de alguno o algunos de los microRNAs que hemos encontrado.
Este tipo de hallazgos han sido posibles gracias al trabajo de los
estudianies en nuestro laboratorio a través de los Gltimos ofios pero
también gracias o colaboraciones que hemos establecido con grupos
tanto dentro como fuera del pais. En particular trabajamos con los
grupos de los Dres. Federico Sénchez dentro del Instituto de
Biotecnologia de la UNAM y de la Dra. Georgina Herndndez del Centro
de Ciencias Genémicas de la UNAM, ambos especialistas en distintos
aspectos del estudio de frijol. En el extranjero contamos con la
colaboracion del Dr. Nam-Hai Chua de la Rockefeller University en
Nueva York con quien tenemos intereses comunes respecio a la respuesta
de las plantas a estrés y los funciones de los microRNAs. Para conocer los
mensajeros regulados por microRNAs hemos iniciado una colaboracion
con el Dr. Ramanjulu Sunkar, de la Oklahoma State University, mediante
metodologias de secuenciacién a gron escala. Esta estrategia nos
permitird conocer ¢ nivel global aquelios mRNAs que pueden ser
regulados por microRNAs en frijol.

Aunque estamos lejos de conocer como los microRNAs estdn
involucrados en la respuesta de frijol ante un déficit hidrico, podemos
pensar que enconiraremos respuestas interesantes de nuestros estudios y
esperamos que tendrdn consecuencias tangibles en el futuro de nuestro
pais. No sélo a nivel de formar nuevos profesionales en el drea sino en
las estrategias alimentarias del pas.

Semblanza
Dr. José Luis Reyes Taboada / jIreyes@ibtunam.mx
Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, campus Morelos.

José luis Reyes Toboado es licencdiado en Investigacién Biomedica Bdsica y tiene el
doctorade en Ciencias por la Universidad Rockefeller de Nueva York en Estados Unidos.

Obtuvo ta beca de doctorado John Einsenstein Latin American Pew Pellow {2002-2004).
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| aprender a captar y usar el agua de luvia, con una

transferencia tecnolégica adecuada podremos tener

alternativas, especificamente ante la escases y los costos del
agua entregada en pipas. Asi las cosas, en la temporada de lluvia
podremos llenar las cisternas de abasto que con un uso adecuado
austero podrd ayudarnos incluso hasta en la época de secas.

‘La captacién de agua de lluvia, tombién denominada
cosecha de agua es un medio facil para conseguir agua para consume
humano y/o uso agricola actividad que se logra con un sistema
adecuado al techo de las casas. Para fines domésticos se acostumbra a
utilizar la superficie del techo como captacién, conociéndose a este
modelo como sistema de captacién de agua pluvial en techos SCAPT
(Sistema de Captacién de Agua para Techos) este modelo tiene un
beneficio adicional y es que ademds de su ubicacién minimiza la
contaminacidn del agua.

Si es tratada adecuadamente se puede usar para los usos
comunes del agua servida en los hogares, agua de la red o agua de la
flave. En algunas zonas de México se han reportado datos concretos,
como es el caso de la zona del Ajusco donde cada metro cuadrado
de azotea puede recolectar mas de 800 litros al afio, es decir, un
techo de 70 m’ puede recolectar 56 mil litros, lo mismo que 7 pipas.

La Universidad Auténoma de la Ciudad de México (UACM),
consolidé con la empresa ARCUNA S. A. y el Laboratorio de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM),
el proyecto en la delegacién iztapalapa del Distrito Federal de una
duracidn bianual en su primera etapa, en la colonia San Miguel
Teotongo en demarcacién antes mencionada, se trabajé en conjunto con
o asociacién de colonos para lograr el trabajo metodolégico en
comunidad y la transferencia tecnolégica de los sistemas de captacién
pluvial.

Lo logrado por el momento, es comenzar con la transferencia
tecnolégica, es decir, que el usuario del sistema conozca, entienda y
pueda interactuar con el prototipo y todos los enseres que componen el
sistema, asi como entender las razones del objetivo: cosechar el agua.

Resaltando la importancia de ¢cdmo transferir la tecnologia,
pensando en el usuario, la persona que va a utilizar, operar manejar el
sistema, nos remite a los temas sociales y uno de estos implica el modo de
operar tomando lus decisiones con responsabilidad civil, social y
ambiental, este es el tema de la autonomia que para nosotros es
fundamental en el desempefio de estos sistemas de manejo del agua.

En este proyecto los factores técnicos a fener presentes son la
produccidn u oferta y la demanda de agua, mientras que los econdmicos
plantean que al existir una relacién directa entre la oferta y la demanda
de aguaq, las cuales inciden en el drea de captacién y el volumen de
almacenamiento, se encuentra que ambas consideraciones estdn
intimamente ligadas con el aspecto econdmico.  Asimismo, en la
evaluacién de las obras de ingenieria a nivel comunitario, siempre se
deben tener presentes los factores sociales, representados por los
habitos y costumbres que puedan afectar la sostenibilidad de la
infervenciodn.

COMPONENTES
a)captacién; b) recoleccién y conduccién; c) interceptor; ¥
d) aimacenamiento.

Figura 1. Proceso de captacion de agua
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En este proyecto el agua de lluvia llegard ol filtro
gracias al sistema de captacién (canales y canaletas) con cierta
inclinacién permitiendo que el agua escurra hacia el filtro y se
destaca el uso de transferencia tecnolégica.

Semblanza

Dra. Maria Alicia de los Angeles G Puente / lesg@uaem.mx

Laboratorio de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Maria Alicia de fos Angeles Guzmén Puente, es doctora en Desarrollo Rural egresada de la
Universidad Autdnoma Metropolitana {UAM-Xochimilco), es miembro del Sistema Nacional
de investigadores | Realiza una estancia académica enla Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (FCQI-UAEM). Actucimente
es candidata al Premic “Ameor ol ploneta 2012 de la Volkswagen.
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Texto avalado por el Antrop. Victor Hugo Valencia Valera,
Delegado del INAH - Morelos.

El patrimonio bioculrural en la Tradicion cultural indigena de los pueblos en
Morelos y NorTe de GUERRERO, UNA RUTA dE INVESTIGACION.

1 equipo regional Morelos, del cual somos integrantes, forma

parte del proyecto nacional “Etnografia de las Regiones

indigenus de México al Inicio del Milenio, el cual es
generado y ejecutado por la Coordinacién Nacional de
Antropologia del Instituto Nacional de Aniropologia e Historia
(INAH). Durante el 2011 y 2012, trece equipos de invesiigacion,
que se centran en el estudio de poblacién indigena en diferentes
regiones del pais, compartieron una misma linea de trabajo sobre
la relacién enire sociedad y naturaleza (patrimonio biocultural) en
el dmbito de la tradicién cultural indigena.

De todas las posibilidades de relacién entre sociedad y
naturaleza, nuestro equipo se enfocd en el andlisis del avtoabasto
de recursos vegetales y animales, que llevan a cabo las familias
para diferentes fines como el alimentario, medicinal, ritual,
ornamental, intercambio, entre otros. Por la situacién particular de
la entidad, nuestro trabajo se centré en casos que incluyen pueblos
originarios, pero también poblacién asentada desde hace ya
varias décadas, particularmente, de regiones de Guerrero y
Oaxaca, que llegaron por diversas razones.

Nuestra aproximacién considera al autoabaste como
un conjunto de praciicas con el objetivo de obtener recursos
mediante la apropiacién y /o produccién directa de éstos, aunque
en algunos casos pueda mediar una minima relacién comerciai'.
Este autoabasio se realiza en diferentes espacios a los que las
familias, segin la regidn, tienen acceso, desde los traspatios y
pequefios huertos en sus terrenos hasta las barrancas y los cerros,
donde pueden encontrar recursos para satisfacer diferentes
necesidades.

Durante el andlisis se observé que el autoabasto no
significa autosuficiencia, pues las familias complementan lo que
obtienen por esia vig, con otras formas de allegarse recursos para
sobrevivir como el comercio, los oficios, profesiones y empleos que
generan un salario. Este autoabasto siempre se lleva a caboe enun
Gmbito comunitario, que nosotros hemos llamado “la gente de uno”
(colectividades institucionalizadas dentro de la tradicién cultural
indigena). Se observa que lo que una familia produce, recolecta o
caza en los diferenies espacios, siempre es compartido entre sus
redes de relaciones sociales: parientes, vecinos o amigos con los
cuales se tiene una relacién cercana.




Compromiso de los dutos de investigacion

Nuestro equipo de investigacién ha pretendido mostrar la
relacidn de la gente con la naturaleza en sus didlogos de mutua
afectacién. Se escogid como una ruta en las calas etnogréficas la
siguiente: primero, dar cuenta de las varias formas de autoabasto para
la alimentacidn, el intercambio, el comercio, la vida ritual y ceremonial,
entre otras; segundo, determinar y comprender los procesos
econdmicos, politicos y sociales que hon afectado estas practicas; vy,
finalmente, conocer y en ciertos casos apoyar de alguna manera las
estrategias surgidas, desde la poblacion, con las que se ha enfrentado
esta afectacién,

El punto de partida fue el compromiso de aportar los
argumentos que demostraran que la cultura indigena es poseedora y
generadora de amplios y valiosos conocimientos de la naturaleza y
formas de relacionarse con ella. Pretendemos establecer puentes
enire este acervo y la sociedad que dia a dia destruye el medio
ambiente y con ello la viabilidad de la vida como la conocemos hoy.

Los pueblos indigenas han sido presionados desde los
grupos y sistemas de poder para transformar sus economias, culturas y
posibilidades de decisién sobre el uso de sus recursos naturales,
afectando las posibilidades de mantener una produccién de
autoabasto y sus propias culturas locales y regionales que coadyuvana
su subsistencia fisica y social.

Frente a este escenario de continua disputa por los recursos
naturales, fos pueblos originarios de Morelos y los que han llegado
para establecerse en la entidad, han mantenido una mayer o menor
resistencia a las imposiciones y actos de abuso de los diferentes grupos
publicos y privados que de continuo implementan esta disputa. Estas
imposiciones van desde los actos directos de despojo, hasta las
exigencias del contexto socioecondmico global, nacional y regional
instrumentados a través de ideclogias que en parte conllevan légicas
diferentes y hasta contrapuestas al bienestar de estos pueblos.

Los procesos generados en ese contexto han tenido graves
consecuencias en el desabasto de alimentos y remedios; frenar el
intercambio econémico, ritual y social y la desaparicién de saberes,
précticas y creencias a un ritmo muy acelerado.

Tenemos la conviccidn de que generar esie tipo de
conocimiento es una aportacion no solo académica, sino también para
los que mantienen una intencién en denunclar vy defender sus
patrimonios bioculturales, inclusive para crear conciencia de la enorme
pérdida que el proceso sefialado ha causado en sus patrimonios en
general’,

Semblanza
Mitro, Luis Miguel Morayta Mendoza / mmoraytam@gmail.com
Centro Regional INAH Morealos

1.- Esta monera de entender el autoabasto fue propuesta por el Miro, Ricarde Claudio
Pacheco Bribiescy, como parte de nuestro equipo de investigacionen 2011,

2.- Bl Equipo Regional Morelos estd conformado por luls Miguel Morayta Mendoza
{coordinador), Dra. Catharine Good Eshelman, Lic. Marfe Elizabeth Hernandez Vézguez,
Miro. Rlcardo Claudic Pacheco, Mira. Adriona Saldafia Ramirez y P. C. Marco Tafolla Soriane.

Luls Miguel Morayta Mendozo. investigador del Centro Regional INAH Morelos. Maestro en
Antropologia Social, Doctorante en Antropologia Social en la ENAH y de la
tberoamericana. Lineas de investigacion; identidad ~ economia regional ~ tradicién cultural
indigena ~ socledades regionales.

Semblanza
tra. Adrigna Saldafio Ramirez  / adrianosr_99@yahoocom
Centro Regional INAH Morelos

Adriana Saldaiio Ramirez, Investigadora del Centro Regional INAH Morelos. Doctoronte en
Desatrrolio Rural en la UAEM - Mor, Lineas de investigacién: fornaleros agricolas —~ migracidn
—agricultura comercial,




Por: Lic. Citlalli Yunuen Lagunas Camacho/ citlalli@hotmail.com
Texto y fotos: Mira. Silvia Pafricia Pérez Sabino / patricia.perez@ecytem.org.mx

Se cubre el 100 por ciento del territorio morelense con
7 actividades de ciencia y tecnologia para chicos y grandes.

on gran éxito del 20 de abril al 30 de noviembre de 2012, el

Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos a través

de la Direccién de Vinculacién y Divulgacién y en coordinacién
con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, llevé a cabo el
Programa “Estrategia nacional de difusion y divulgucién de la
ciencia, la fecnologia y la innovacién. Apropiacién Social de la
Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Entidades federaiivas con
énfasis en zonas marginadas en Morelos”

Como logros importantes a través de este proyecto, se sefiala
que se logré cubrir el 100 por ciento de los municipios de Morelos con
alguna de las 7 actividades de divulgacién cientifico-tecnolégica que se
programaron, llegando asi a més de 40 mil habitanies de los 33
municipios y de 91 localidades del estado.

Como complemento o lo reportado en el nbmero 43 de la
revista Hypatia, comparto con ustedes los resultados finales de cada uno
de los 7 proyectos que conformaron esta iniciativa:

1. Expreciencia Ambulante. Un chispazo cientifico en...~ Entre
las comunidades que disfrutaron del aprendizaje divertido,
enfocado a la ciencia y a la tecnologia se encuentran San José
de los Laureles en Tlayacapan, Xoxocotla en Puenie de Ixila,
Hueyapan en Tetela del Volcén y La Loma en Mazatepec, entre
otras. Todas las actividades reunieron a aproximadamente 9
mil personas. Se conté con la parficipacién incondicional de
cientificos, profesores y olumnos de diferentes Centros e
Institutos de Investigacidn y Educativos, asi como con el apoyo
de los autoridades propias de cada localidad para la
organizacién y desarrollo de la actividad.

2. Exposicién Hineronie “La Clencia @ tu Alcance”.- Desperié
la curiosidad de personas de todas las edades con la
experiencio Unica de saber cdmo una bicicleta fija con un
dinamo acoplado a la rueda delantera al pedalear, comienza
a girar y genera un pequefio voliaje de corriente alterna,
dando divertidos toques, atendiendo con ésta y otras
actividades de fisica e ingenieria a més de 7 mil personas.

2.  El Trdiler de la Ciencia de Morelos.- Con esta atraccidn que
causa sensacién y asombro al iraer laboratorios méviles,
microscopios, planeiario y juegos, este transporte ha fenido
recorridos en comunidades como Tres Marias en Huitzilac,
Tlaquitenango y Totolapan, entre ofros, contando con un
aproximado de més de 9 mil asisientes.

4. Y se fueron de Un dia de pinta « un Ceniro o Institute de
Investigacidn y/o Institucién Educativa Pdblica con
investigacién y en el Museo de Ciencias de Morelos
aproximadamente 2 mil estudiantes de Secundarias y

Preparatorias de diferentes localidades del estado en 31
autobuses, con lo cual los jdvenes pudieron incrementar su
acervo hacia una eleccién vocacional para continuar sus
estudios en dreas con carécter cientifico-tecnoldgico, ademds
de que conocieron la fortaleza con la que contamos como
estado en Centros de Investigacién.

5. Conla finalidad de incentivar a que los alumnos continden con
sus estudios y se acerquen o femas relacionados con la ciencia,
la tecnologia y la innovacidn, el CCyTEM con el apoyo de la
comunidad cientifica de Morelos, llevé a cabo 218
conferencias en 82 escuelos de Morelos, instruyendo a
aproximadamente 13 mil personas.

6. La Cochinilla Bidnica.- Conun firaje de 20 mil ejemplaresy 10
diferentes posters temdticos ilustrados de la Cochinilla Bidnica,
se entregaron a diferentes escuelas del estado como parte de
su acervo para sus salones y bibliotecas.

7. Videos grabados a Centros de Investigacién /institucicnes
PGblicas Educativas publicas que hacen investigacidn.- Se
realizé la produccién de 14 videos de 5 y 10 minutos para
Centros de Investigacion de la Universidad Nacional Auténoma
de México, campus Morelos como el Instituto de Biotecnologia
y el Centro de Investigacién en Energia. Para algunos Centros
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos como, el
Centro de Investigacién en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, el
Centro de Investigacién en Biodiversidad y Conservacién, el
Centro de Investigacién en Biotecnologia y para el Centro de
Investigaciones Bioldgicas. Para el Instituto Politécnico Nacional
a través del Centro de Productos Bidticos en Yautepec,
Morelos. Para organismos federales como el Centro Nacional
de Investigacién Disciplinaria en Parasitolegia Veterinaria, el
INIFAP Zacaiepec y el Instituio Mexicano de Tecnologia del
Agua. Ademads de instijuciones educativas como el Instituto
Tecnolégico de Cuautla, el Instituto Tecnoldgice de Zacatepec,
el Centro de Investigacién y Docencia en Humanidades y el
Centro Nacional de Investigacién y Desarrolio Tecnolégico.

Este material esid siendo entregado a las escuelas de
diferentes punfos del estado, ademés de que se compariird a
fravés de redes sociales y servird de apoyo a los docentes
para mostrar la riqueza clentifica de Morelos.

Este tipo de programas y actividades son un detonante para la
socializacién de la ciencia en diferentes sectores de la poblacién,
principalmente para los nifios y {évenes que serdn d corio plazo el futuro
de nuestro pais.
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Centro Morelense

de Innovacion y

Transferencia Tecnologica

La Innovacién y Transferencia Tecnolégica son la herramienta

para el Desarrollo Sustentable.
www.cemitt.net / cemitt@cemitt.net
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