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Editorial ¥
Hypatia: Entre el recuento y la fransicion.

Hoy en dia Hypaia impresa cuenta con 18 mil ejemplares de firaje de manera 'trimesrm!'; D
base en la herramienta Google analyfics, hemos detectado que recibe en su version electrénica
www.hypatia.morelos.gob.mx més de 500 mil visitas anuales de 80 paises de fos 5 continentes.

Es muy gratificante saber que a lo largo de estos 11 afios, Hypatia ha logrado
posicionarse en las insfituciones educativas del estade, como material de lectura & incluso como
material de apoyo para impartir clases. Hace algunas semanas presencié como enla Facultad de
Ciencias Biolégicas de la Universidad Auténoma dei Estado de Morelos, los alumnos de lo Dra.
Cloudia Sierra Castilfo exponian algunos temas relacionados con su carrera, mostrando asombro
al saber que esa interesante colaboracion que explicaban era de algin investigador o
investigadora del Instituto o Centro de Investigacidon que se encuentra detrés de su Facultad o a
15 minutos de ésta. Durante este tiempo he visto como investigadores que radican en Morelos y
que han publicado en este ejemplar han sido contactados para dar conferencias en ofros estados
Y en otros paises, surgiendo vinculos con otros sectores.

Desde su creacién en el afio 2001, la linea ediferial de Hypatia ha estado
orientada a ser un espacio para lo presentacion de proyectos y resultados de la comunidad
cieniffica y académica de Morelos, que desarrolla sus proyectos en algin Centro o instituto de
Investigacion o en alguna Institucién Educativa con investigacién, sin embargo también se han
recibido colaboraciones de otros estados de fa Republica Mexicanc y de otros paises, que son de
importancia para esta revista de divulgacion cientifico-tecnolégica.

Hypotia es una revista que surgié hace 11 afios y que gracias a la vision de la
administracién que continué {2006-2012), wvo el apoyo para que se Incrementara su tiraje,
nimero de pdginas y distribucién. Nuevamente nos encontramos en una transicion
gubernamental, una nueva administracion gue icia {2012-2018), sin embargo estamos
confiados en que esta publicacién continuard siendo ese valioso espacio para los generadores
del conocimiento; af punto de ser los primeros en el pais que contaremos con una Secretaria de
estado encominado o la ciencia, lo tecnologio y la innovacidn, Enhorabuena.

Finalmente aprovecho este espucio ediforial paro agradecer el apoyo o los tres
Directores Generales del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos, que dieron el
aval pora apoyar y mejorar este producte editorial; Dr. Manuel Martinez Ferndndez, Dr.
Gustave Urquiza Beltrén y Dr. laime Arau Roffiel. Tombién agradezco o los medios de
comunicacién estatales, nacionales e internacionales que han replicado las colaboraciones
publicadas ¢ lo largo de estos 11 afios y, sobre todoe un agradecimiento muy especial a todos los
colaboradores que compartieron su pasién y su conocimiento, asi como o mi sin iguol equipo de
trabajo; Luis Alberto Aguilar Zamora, quién o través de su interesante disefio, motivé a los dvidos
lectores a acercarse a los ejemplares; Yoir Rodriguez Gonzdlez quien me ha apoyadoe
entusiastaments en la bisqueda de material pora publicar; Roberto Pérez Célis, Luis Antonio
Garcia Ramirez y José Manuel Mendoza Campuzano; quienes han participado apoydéndome con
la distribucién de la revista, coordinande a los jévenes de servicio sodial que tombién han
colaborado y, produciendo material televisivo y radiofénico de las mismas colaboraciones para
Hegar a ofre sector de la poblacién,

A todos gracias por su dedicacién, por su creatividad y por su excelente
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Clara Regina Moncada Andino

Cuando lo importante es formar personas

Clara Regina Moncada Andino nacié el 12 de agosto de 1954 en
Tegucigalpa, Honduras, se considera afortunada ya que desde sus primeros
afios en la escuela tuvo maestros que buscaban la manera de que sus
alumnos aprendieran. Eso se complementé con su gusto por la académica y
ese deseo insaciable por aprender, inclusive la pequefia Claudia no jugaba
con sus mufiecas a la “cocinita”, sino que imaginaba que les daba clases
como podemos ver desde temprana edad descubrié su vocacién por la
diddctica.

La razén por la que decidié volearse a las matemdticas fue que
las considera una diversién, que si ella pudo aprenderlas, cuaiquiera puede.
Clara Moncada es licenciada en matemdticas y cuenta con la maestria y el
doctorado en educacion matemética asi como un posgrado mds en nuevas
tecnologias aplicadas a la educacién. La entusiasta investigadora piensa
que las personas realizan cdleculos matemdticos en su vida cotidiana y pone
de ejemplo cuando alguien trata de cruzar la calle, por instinto caleula la
velocidad de un coche que se aproxima y a partir de ésto decide si camina o
corre para cruzar.

Como parte de su investigacidn, contempla a las péginas web
como www.youtube.com como un elemento para comprender mds a fondo los
casos de las matemdticas y proporciona a los alumnos una herramienta
visual educativa que se lleva a cabo a través de las nuevas tecnologios,
logrando desarrollar sus habilidades mediante la concentracién.

Nota revisada por el lic. Roberto Yair Rodriguez
Gonzélez, jefe del Departamento de Informacién y
Contenido del CCyTEM.

En ia década de los 80 realizé una investigacién
bibliogréafica con relacién a la inteligencia artificial mediante
los temas de los sistemas expertos, realizando presentaciones
en semanas cientificas y escribiendo una bitdcora en la cual
manejaba su experiencio docente, es de esta forma como su
experiencia en la investigacién se encuentra enriquecida por
el contacto directo con sus alumnos.

Aungue la Doctora considera que el mejor premio
es ser evaluada positivamente por sus alumnos y que éstos la
consideren como una profesora actualizada es preciso
sefialar que ha recibido reconocimientos por parie del
Instituto Tecnoldgico de Acapulco y por el Instituto Tecnolégico
de Zacatepec , por su disposicién y actitud laboral de
colaboracion.

Trabajé 18 afios en la Universidad Nacional
Auténoma de Honduras en el departamento de matemdticas.
En1995 después de estar en México viajo a la Repiblica
Checa en Europa donde cursé sus estudios de posgrado y
teniendo experiencias al llevar a cabo sus practicas en el
Instituto de Budéjovice Ceské al sur de Bohemia. Regresé @
México para vivir en el municipio de Zacatepec, Morelos
debido a que su actual esposo se integré a la politica en ia
administracién poblica logrando trabajar como Directora de
Educacién Municipal.

Clara Moncada afirma que los afios que dedicd a
la funcién publica son de los mejores de su vida por todo lo
que representé el servicio que dio a la comunidad y la
interaccién que tuvo con los maestros de los diversos niveles de
educacion.

Al terminar su gestién, se infegra al {T-Zacatepec
donde se encuentra laborando desde marzo de 2003
adscrita al departamento de Ciencias Basicas donde imparte
la materia de matemdticas. Desde hace afios implementa
estrategias diversas en la préctica docente como el uso de los
recursos Web 2.0 en diferentes ambientes de aprendizaje,
aspecto sobre el cual investiga en un equipo multidisciplinario
con el proyecto de investigacién “Iniciativa de uso de
tecnologia digital (software libre) para el proceso docente” a
nivel de licenciatura. v

A fravés del uso de. YouTube, los estudiantes
cuentan con otro escenario més alld del aula de clases donde
pueden recibir asesoria, o ahondar mds sobre un tema en
particular sobre sus clases de matemdticas. Mediante este
proyecto se busca vincular al docente y a los alumnos en la
produccién de material avdiovisual, subirlo al sitio web para
compartirlo. En primera instancia su proyecto estd dirigido a
estudiantes de ingenierias en Sistemas Computacionales, Civil
y Electromecdnica.

Para finalizar Clara Moncada afirma que “La vida
es bella y aunque no lo parezca el mundo marcha como
debiera” y a través de su trabajo seguird en la noble misién
de seguir la formacidn de recursos humanos de excelencica.
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ARCHIVD: BIOTECNOLOGIA
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ioinsécticidas de N

os insectos que atacan cultivos de importancia para el hombre

causan pérdidas econdmicas considerables. Para combatir

estas plagas, una prdactica comin es aplicar insecticidas
quimicos, pero que son altamente nocivos para la salud y
contaminantes al ambiente. Ademas, el uso indiscriminado de los
insecticidas ocasiona la aparicidn de insectos con resistencia a este
tipo de sustancias quimicas. Por lo anterior, una de las alternativas
para el control de insectos plaga es el uso de plantas con
propiedad insecticida. Algunas plontas ya son usadas para
formular producios comerciales que se les conoce como
bioinsecticidas.

El arbol del neem, cuyo nombre cientifico es Azadirachta
indica es una especie vegetal de origen Hindg, utilizada desde
tiempos ancestrales por sus propiedades medicinales y por sus
efecios insecticidas (figura 1). De las semillas del arbol se exiraen
sustancias quimicas naturales llamadas limonoides, que son las
responsables del efecto insecticida ffigura 2). A la fechaq, se reporta
que mds de 190 especies de insectos pueden ser conirolados con
los biocinsectidas elaborados a base de neem. Ademds, insectos
que desarrollaron resistencia a los insecticidas quimicos, pueden
ser controlados exitosamente con los bicinsecticidas formulados a
base de neem. El éxito de los bioinsecticidas del neem, se debe a
los diferentes efectos biolégicos que tienen los limonoides sobre los
insectos, por ejemplo: se inhibe el crecimiento cuando el insecto
esté en estado de larva o disminuye el consumo de su alimento.
Asimismo, los limonoides provocan malformaciones en las larvas,
pupas y en los adultos. Finalmente, éstos compuestos alteran la
capacidad de reproduccién de los insectos, al reducir su
fecundidad y oviposicién (figura 2).

El uso de tecnologias modernas basadas en ef cultivo de
células vegetales, puede ser una alternativa promisoria parc
implementar nuevos sistemas de produccién de los limonoides
producidos por el neem. El desarrollo de estas tecnolegias
permitiria el crecimiento masivo de células bajo condiciones
controladas. De tal forma que la produccién de los limonoides, no
dependeria del establecimiento y competencia de las plantas del
neem con otros cultivos destinados a la alimentacién. Tomando en
cuenta lo anterior, se realizan estudios para el establecimiento de
cuitivos de células de neem productoras de limonoides, en el Centro
de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto Politécnico
Nacional en colaboracién con profesores de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Medeliin y del instituto Tecnolégico de
Costa Rica. Dichos estudios tienen financiamiento de las
instituciones participantes, de los Consejos de Ciencia y Tecnologia

de sus respectivos paises y de la Secretaria de Relaciones
Exteriores.

El desarrollo de un sistema de cultivo de células
vegetales para la produccién de limonoides a partir de neem,
comprende varias etapas: a) la obtencién de callos de neem, b) el
establecimiento de cultivos de células de neem en suspension
creciendo en matraces y ¢} el desarrollo de las células de neem en
biorreactores.

a) El tejido denominado callo, se obtiene a partir del uso de
pequefios fragmentos de tejides de los plantas de neem, que en
laboratorio son colocados en medios de cultivo semisdlido con
apariencia de gelatina y que estd compuesto por nutrientes y
sustancias que estimulan su crecimiento. Ei callo de neem es un
tejido que se caracteriza por un crecimiento continuo de las células
y que no presentan una diferenciacién celular, como sucede en los
tejidos de la planta ifigura 3).

b) Los cultivos de células de neem en suspensién, se logran
colocando los callos en un medioc de cultivo liquido, en donde las
células se separan y pueden crecer como células individuales o
formando agregados celulares. Las células de los cultivos en
suspensién crecen més rdpido o las de los callos, gracias a que
estén en agitacién y se favorece la disponibilidad de los
nutrientes y del oxigeno que es fundamental para cualquier célula
viva (figuro 4).

¢) Finalmente, los cultivos de células de neem son crecidos en
biorreactores, que son recipientes de volimenes mayores. Con esto
se logra que las células de neem tengan un crecimiento abundante
con un sistema de agitacién y de suministro de aire forzado (figura 5).

Durante las diferentes etapas descritas anteriormente,
se detecté por andlisis quimico que las células de neem producen
limonoides, tienen efectos antialimentarios y matan larvas de un
insecto plaga. Ademds de causar malformaciones en los adultos
{figura 6).

Los resuitados son alentadores, pues muestran la
posibilidad de implementar tecnologias modernas para la
produccién de bioinsecticidas, pero quedan pendientes varios
aspectos biolégicos y de ingenieria por conocer, antes de llevar ol
mercado estos sistemas de produccién.
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Lelicia Pavan Reyes realizd estudioy de Licendade
en Biclogia y Maeutio en Cientlos en el PN,
oactualmente estudio el Doctorodo en o CEPROBL
Su trabojo de tesis de moastric comistie en lo
svoluacién de la octividod bioldgico de los cultivos
de Neem sobra un iecto ploga.

Semblanza

Dr. Fernando Orozco Sanchez /feorozco@unal.edu.co
Universidad de Colombia

Figura 4. Cultivos de células de neem en matraces de
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Calombia, Su araa de interés es la Produccidn de
Metobolitos Secundorios o pactic de cultives de
calulas vegetales en biorrecctores y el
aprovechamiento de residues ogroindustrioles.

Figura 1. El arbol del neem (Azadirachta indica) y sus semillas.
Planta crecida en el Centro de Desarrollo de Productos Biéticos
del Instituto Politéenico Nacional.

Semblanza

Dr. Victor Castrején Gomez / veastrejon@ipn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del
Instituto Politéenico Nacional

Victor Costrajdn Gémez es Bislogo por lo UAEM,
reolizé estudios de Moesitia  en el Celegio de
Posgroduades, Campus Montecillos y el Doctoradi
en el Colegio'de lo Fronfero Sur. Es profesor de
tiempo complete o investigador de! CEPROBI-IPN.
Su érea de Interds a3 la ecolegio quimica de
imsctas y lo bisquedo de plontas con efectos
imiacticidas

Azadiractina Salanina

" Figura 5. Sistema de cultivo de células de neem en biorreactor
_ Efscto Antiaimentano de 7 litros

Actividad Maiformaciones Semblanza

ic en su Desarrolio
[eoniaia Dra. Gabriela SepUlveda Jiménez / gsepulvedaj@ipn.mx

Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto
Politécnico Nacional

Fecundacion Reducida

Gobtislo Sepllveda liménez es Bidlogo, realizé
estudiot do Moestriy’  en’ Clenciod Quimicod y
Doctorado en Clencing Blolégicas en lo UNAM. Es
profesora de tlempo complsto e invastigadora dal
CEPROBI-IPN,. Su drea de interés es la
Bistechelogia y Bloguimica Vegetal, con éafasic o
estudicr l& resistencio de les plantas al estrés.

Figura 2. Estructura quimica de algunos limonoides producidos
por la plantas del neem con actividad insecticida

Semblanza

Dr. Mario Rodriguez Monroy / mrmonroy@ipn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del
Instituto Politécnico Nacional

Maria Rodriguez Monroy es Bldlogo, realizd
estudios de Magstria y Dociorode en Bltecnologia
en el CINVESTAV y en lo UNAM, respectivaments.
Es Investigodor Natlonol Nivel I, == desempeia
come profesor de liampo complelo enel CEPROMI-
IPN y participo enlos Programas de Posgrodo. Su
dreo de estudio lo Blotecniologic Vegeral y en

Figura 6. Malformaciones en las alas de los insectos alimentados
con cultivos de células de neem.

particular con el culive de cblulos vegetoles en

Figura 3. Callos de neem Biotreotiores,




ARCHIVO: FISICA

na de las actividades més comunes de los investigadores

en el ambito de la divulgacion de la cienciq, es la de dar

platicas a diferentes niveles, en particular una
experiencia que puedo mencionar sobre esto, es cuando realizo
una exposicion sobre plasmas y sus aplicaciones. Al preguntarle al
publico si pueden dar un ejemplo de plasmas, es muy frecuente
que mencionen “la sangre”.

Bueno, debido a lo anterior, platicare cual es el origen
de esta palabra en el drea de la ciencia.

Empezaremos por saber de dénde viene la palabra
plasma. Plasma es una palabra que proviene del latin pero cuyos
antecedentes mds remotos se encuentran en la lengua griega, es
un vocablo que significa “formacién”. Para la biclogia, el plasma
es la parte liguida de la sangre que contiene las células como
componentes en suspensién, por lo tanto, es el componente liquido
y acelular de la sangre. Esté formado por agua {90%) y por
numerosas sustancias que se encuentran disueltas en ella, como
proteinas, lipidos, glicidos y diversos desechos del metabolismo.

No cabe duda que hoy en dig, el uso de tecnologia
cuyo principio de funcionamiento estd basado en los conocimientos
generados por la investigacion en temas relativos o los plasmas es
muy amplio, y se podria decir sin temor a equivocarse que también
es cotidiano (lamparas fluorescentes, pantallas de plasma, esferas
de plasma, flamas, etcétera). Sin embargo, esto no siempre ha sido
asi, poco o poco se han ido consiruyendo y atendiendo los
diferentes aspectos que tienen que ver con este temd y que
durante el transcurso del siglo pasado fueron fema de discusidn y
andlisis, origen de diferentes debates, asi como de grandes
controversias.

Una cuestién definitivamente significativa y
excepcionalmente interesante relativa a los “plasmas”, es la
ocurrida en el intervalo de tiempo de desarrolle de la
terminologia asociada a los plasmas, tiempo en el cual se hicieron
las propuestas iniciales, se realizé una bisqueda apropiada y
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La sangre del universo: el lasma

finalmente se llegd hasta el correspondiente planteamiento que
dio origen y justificacién al uso de la palabra plasma para
describir con ella a lo que hoy se conoce como el cuarto estado de
la materia, los “plasmas”.

En esta ocasién, buscando disipar la duda y confusién
que generalmente se origina cuando se escucha la palabra plasma
y se relaciona con el componente de la sangre y no asi coneltema
relativo correspondiente a la fisica. Se hace una resefia de los
hechos que se llevaron a cabo aproximadamente por el afio 1927
[1], cuando se iniciaba el estudio de las descargas en vapores de
mercurio, Irving Langmuir y su colaborader Harold M. Mott-Smith
desarrollaron en muy corto tiempo una sonda que les permitia
experimentar con tales fenémenos y hacer los planteamientos
matemdticos acumulando una gran contidad de datos que les
permitieron notar la similitud de las estructuras de descarga que
se observaban en todos ellos. En particular, fue Langmuir quien
resalto tal acontecimiento, por lo que estuvieron trabajando y
pensando encontrar un nombre adecuado que pudiera describir
una regién particular de una descarga eléctrica enun gas.

Se propusieron entonces diferentes nombres como:
descarga uniforme, descarga homogénea, descarga en
equilibrio; y para las regiones de oscuridad o de luz que rodean a
los electrodos, nombres como: auras, halos, y asi sucesivamente.

Hasta que un dia llego triunfante Langmuir
expresando lo que se le habia ocurrido. Langmuir destacé que la
parte en equilibrio de la descarga, actia como una especie de
substrato de particulas portadoras especiales, como electrones
termoiénicos de alta velocidad provenientes de un filamento, junto
con iones y moléculas de un gas; lo cual le recordé la manera en
que los plasmas sanguineos llevan glébulos rojos, blancos,
plaquetas y gérmenes; que son como particulas especiales ¥
diferentes. Fue entonces cuando él propuso que se llamara o tal
descarga uniforme “plasma”




. Plasma Fisico.
{Atomos, lones, moleculas y electrones)

Voltaje aplicado.

En el dmbito de la fisica, el plasma es una materia gaseosa ionizada que
exhibe igual nGmero de cargas libres positivas y negativas.

Que hoy en dia llegue a confundir el uso de la palabra plasma al referirnos a
un fenémeno fisico no es extrafio... a pesar del uso ya muy normal del término plasma; sin
embargo, en aquella época quedaron en una situacidn particular, pues durante mucho
tiempo ellos fueron exhortados por peticiones de revistas médicas para la modificacion
y reimpresidn de sus publicaciones debido o la confusién que generaba el uso de tal
expresion.

Al principio, las esferas del mundo de la fisica y de la quimica miré con
prejuicio a esta palabra un tanto inconveniente y tardaron un tiempo en acepiarla
dentro de su vocabulario normal. Sin embargo, de repente y algin tiempo después, todo
el mundo comenzé a hablar sobre los plasmas y el vocablo finalmente fue aceptado.

Irving Langmuir, estudié fisica en la Universidad de Columbia en Estados
Unidos, donde se licencié en 1903 en Ing. Metalirgica y posteriormente en la
Universidad de Gotingen donde se doctord. Fue galardonado con el premio nobel de
quimica en el afio de 1932, por sus investigaciones sobre quimica de superficies. Fue un
cientifico cuyas contribuciones a la ciencia fueron varias y von desde el andlisis del
sembrado de nubes para conseguir Huvia, pasando por el estudio de gases ionizados,
hasta ampliar los conocimientos sobre estructuras electrénicas; evidentemente, no
debemos olvidar lo que nos concierne ahorg, la introduccién de la polabra plasma para
describir alos gasesionizados, esto es:

“La manera en que los fluidos elecfrificados transportaban elecfrones de alta
velocidad, iones y moléculas le recordaron la forma en que el plasma sanguineo fransporfa
los glébulos rojos, blancos, y los gérmenes”.

Visto de esta manera se podria pensar y concluir que ciertamente, los gases
jonizados con las caracteristicas del llomado cuarto estado de la materig, son el plasma
del Universo.

[1] Harold M. Mott-Smith, Nature 233 (1971)219.

Semblanza

Dr. Horacio Martinex Valencia / hm@fis.unam.mx
Instituto de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional
Agutonoma de México

£l Dr. Horacio Martinez Valencia estudié la ficenciatura, maestria y
doctorado en  Fisica en la Focultad de Ciencias de la UNAM,
recibié en dos ocasiones la Medalla 'Ga Barreda’, realizé una

ncia posdoctoral estudiando &dtomos de Rydberg en la
Universidad de Wesleya, Estados Unidos. Actualmente, el Dr.
Martinez es Investigador Titular C del Instituto de Ciencias Fisicas
de la UNAM. Realiza estudios sobre plasmas, colisiones at s,
espectroscopia de plasmas frios y fisica aplicada, Es miembro del
Sistema Nacionol de Investigadores, teniendo atmente el Nivel
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completas en el marco de la Semana Nacional de Ciencia y

Tecnologia el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Morelos (CCYTEM) con el apoyo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT) se desarrollé la Jornada Estatal
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (JECTI), un evento con
identidad totalmente morelense.

La JECTl es una celebracién donde el esfuerzo en
conjunto y participacién de investigadores, técnicos, estudiantes
de diferentes niveles de educacién, divulgadores, profesores,
jévenes y nifios convergen a fravés de talleres, exposiciones, obras
de teatro, demosiraciones, visitas guiadas, conferencias y
exhibiciones audiovisuales con la finalidad de propiciar la
invencién, la interaccién y el acercamiento al saber cientifico y
tecnolbgico.

Este 2012, lo JECTI Hlega a su sexta edicién y se
realizarg el 24 y 25 de septiembre en el Parque Ecolégico San
Miguel Acapantzingo, sede principal de este magno evento donde
se contard con mds de 100 actividades gratuitas como talleres,
exposiciones, obras de teatro, demostraciones y exhibiciones que
muestran el lado més divertido de la ciencia, la tecnologia y la
innovacién y su relacién con la vida cotidiana. Asimismo, se conto
con la presentacion de conferencias impartidas en el 54% del
territorio morelense.

En esta ocasién la participacién e interés de los
participantes incrementd y Unicamente en su sede principal reunid
a cerca de 6 mil asistentes. La fiesta mdés grande de ciencia y
tecnologia en Morelos concentré el talento de organismos,
instituciones educativas poblicas y privadas, investigadores de los
centros e instituciones de investigacion de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) campus Morelos y del Instituto
Politécnico MNacional o través del Centro de Desarrollo de
Productos Bidticos {CEPROBI), el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), la
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), el Instituto de
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Investigaciones Eléctricas (lIE), el Centro Nacional de Investigacion
Disciplinaria en Parasitologia Veterinaria (CENID PAVET) y el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI).

A su vez se contd con la presencia de instituciones
educativas de gran prestigio como la Universidad Politécnica del
Estado de Morelos (UPEMOR), la Escuela Secundaria Técnica No.
20 de Coatetelco, Miacatldn, la  Escuela de la Civdad de
Cuernavaca y el Colegio Marymount. Es importante mencionar
que este afio los atractivos de la JECTI crecen y la cultura y el
deporte se vinculan con la ciencia y la tecnologia para conselidar
o este magno evento como una sinergia que beneficia a toda la
sociedad morelense. Asimismo, se conté con el apoyo de la
compaiiia de danza Gente Roja, la compaiio Teatro Milix y
Tekereke, el Fideicomiso para el Ahorro de Energia Elécirica, el
Papalote Museo del Nifio Cuernavaca y el H. Ayuntamiento de
Cuernavaca quienes estrecharon lazos con el CCyTEM para
presentar mds y mejores alternativas para los visitantes a la JECTI.

Cabe sefiglar que, esta Sexta edicidn se enriquecié
como ya es costumbre con la entusiasta participacién de sedes
alternas como Casa de la Ciencia de la UAEM, la Preparatoria
Federal por Cooperacién Andrés Quintana Roo, el CEPROBI-IPN
en Yautepec, Morelos y el Instituto Tecnolégico de Zacatepec.

En este 2012 ia JECTI sirvié de marco para presentar
oficialmente El Trailer de la Ciencia de Morelos una unidad mévil
que viajard por el estado de Morelos visitando todas las
comunidades’ posibles, llevando a éstas diversas instalaciones
lodico-educativas que incluyen un telescopio, microscopios, un
planetario portdtil y una biblioteca de divulgacién, ademds de
una amplia variedad de exposiciones cientificas recreativas.

La Jornada Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
en Morelos tiene como objetivo principal incluir a la sociedad en el
conocimiento de la ciencia y o su vez ofrecer herramientas a través
de las actividades que realizan los Institutos de Investigacion y
Educativos de cada Estado es por eso se ha convertido en una de
las fiestas mas grandes del conocimiento en el estado de Morelos.



ARCHIVO: FILOSOFIA POLITICA

n verdadero politico es, en nuestra opinién, digno de

confianza, leal y fiel, pero es también necesariamente

astuto. iAh caray! (podria decir alguien, “pero, si le
atribuimos al politico también la astucia y admitimos que debe ser
astuto 2no tendriamos acaso que admitir al mismo tiempo que un
verdadero politico es mds bien desleal, traidor y mentiroso2”) En
efecto, la astucia puede acompaiiarse de deslealtad, traicién y
engafio. Y si decimos que todo politico es necesariamente astuto, y
que un astuto puede ser desleal, traidor y mentiroso, alguien
podria creer que el politico, por tanto, tiene que ser por necesidad
también asi, como es un hombre astuto.

Pues bien, sostenemos que un politico verdadero es,
precisamente, leal, digno de confianza y auténtico, aunque no por
ello deja de ser astuto. 3No hay en todo ello una contradiccién?
Pues 2cédmo se explica que un politico sea astuto y al mismo tiempo
sea digno de confianza, fiel y verdadero?

Esta aparente contradiccidén se resuelve mediante un
principio de Iégica formal. Por ejemplo, todo ser humano es un ser
vivo, pero no todo ser vivo es un ser humano. En efecto, hay seres
que, sin ser humanos, son seres vivos, como las plantas y el resto de
los animales. Asi, la prudencia es la excelencia propia de un
politico; de modo que todo politico auténtico posee la prudencia. Y
la prudencia no existe sin astucia, pero eso no significa que todo
astuto sea prudente.

La prudencia incluye siempre a la astucia, pero no al
revés. Puede darse, en efecto, la astucia aun sin la prudencia y
puede un astuto ejercer la facultad de la astucia, sin poseer
necesariamente la prudencia. De modo que no siempre que hay
ostucia hay prudencia, pero siempre que hay prudencia hay
astucia.

Es astuto el que se propone algo y estd dispuesio o
alcanzarlo por cualquier via, sin importar de cudles medios se ha
de servir, sean excelentes o sean vergonzosos. Por ejemplo, el que
se propone alcanzar el poder o la riqueza o la fama y lo alcanza,
mediante el artificio del robo, el fraude o el engafio, ese tal es
astuto; es prudente, en cambio, el que se propone el fin correcto y
lo alcanza por los medios asimismo correcios. Por ejemplo,
mediante los mecanismos de la justicia, la verdad y la lealtad.

Hay, por tanto, dos clases de astucia: una, la que se
acompaiia de prudencia, otra, la que se da sin ella. La primera es
la llamada politica; la Gltima es simplemente astucia. La que se
acompaiia de prudencia consiste en el uso correcto de la astucia, la
otra consiste en el uso incorrecto de esta Gltima.

Supongamos que la astucia es un ojo que puede usarse
para bien o para mal; supongamos que la asfucia una potente
arma de dos filos que adquirimos al momento mismo en que
nacemos, y que la prudencia es un saber prdctico y una capacidad
que aprendemos mediante la experiencia y la inteligencia, y que
gracias a ella hacemos un uso correcto de dicha arma, para bien
de nosotros mismos y de los demds; arma que puede también
usarse incorrectamente, para hacerse dafio a si mismo o a los
demds, si no se ha adquirido ese saber prdactico.

Si esto es asi, podemos decir que casi fodos los seres
humanos estamos ya desde el nacimiento en posesién de dicha
arma y que unos desarrollan después la capacidad para usarla

correctamente, mientras que otros no la desarrollan o la
desarrollan mal. Pero 2cémo se adquiere ese saber practico
lamado phrénesis o prudentia, si no se genera, como la astucia,
desde el nacimiento mismo? La prudencia es una excelencia
adquirida con el tiempo, a partir primero de las buenas costumbres
en la infancia, luego a través de la memoria, la experiencia vy,
finalmente, mediante acciones excelentes; la astucia, en cambio, es
una capacidad congénita que, como un ojo interno del alma, es
usada alli dentro por nosotros desde el nacimiento mismo, y puede
ser usada o correcta o incorrectamente. Por lo tanto, de la
prudencia participan pocos, pues su adquisicién requiere de cierto
arte; de la astucia, en cambio, participan casi todos los seres
humanos, por el hecho mismo de ser humanos y de estar dotados
por nacimiento del lenguaije y la palabra hablada.

Ahora bien, tanto la una como la otra tienen que ver con la
bisqueda y la obtencién de los medios mdas adecuados para
alcanzar un fin, Pero también aqui puede verse cémo un astuto no
es necesariamente prudente y cémo todo prudente es
necesariamente astuto. Ambos, en efecto, buscan y encuentran los
medios para conseguir su propio fin.

En este aspecto ambos se parecen: en que pueden
conseguir lo que se proponen. Pero el prudente se propone el mejor
fin, tanto para si mismo como para los demds. El otro, en cambio, se
propone lo que le parece el mejor fin, sin serlo. Por ejemplo, un
secuestrador, un asaltante, un estafador, un charlatén o el que se
propone ejercer cualquier clase de poder con vistas a su provecho
personal en detrimento de los demdés, ese es astuto pero no
prudente. 3Pues cdmo podria llamarse prudente a quien elige
dafiar a los demas y, al mismo tiempo, daiiarse a si mismo y o los
suyos?

Un prudente, por su parte, alcanza también lo que se
propone y en ello radica su astucia y agudeza de juicio; pero, a
diferencia de un simple astuto, nunca haria algo que pusiera en
entredicho, ni ante si mismo ni ante los demads, su leaitad, fiabilidad
y autenticidad, ni estaria en peligro por-sus acciones de ser
acusado con justicia de actos violatorios de la ley. En suma, la
prudencia es la mejor disposicién interna que puede alcanzaor el
ser humano (y el politico en tanto que ser humano) para
arregldrselas en cada situacién externa de la vida publica y de la
vida individual, y es prudente aquel que sabe con bastante
precisién, tanto en cada circunstancia particular como en general,
qué es lo que conviene tanto a él como o los demds, y el que actia
simultdneamente conforme o ese saber préctico.
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ARCHIVO: INTELIGENCIA ARTIFICIAL

ELC LENGUAJE ENTRE

LAS COMPUTADORAS Y LOS HUMANOS

rocesamiento de Lenguaje Natural (PLN) es una de las ramas

de la inteligencia artificial y de la linguistica, cuyo objetive

es lograr que las computadoras entiendan y sean capaces
de generar el lenguaje natural. Un Lenguaje Natural (LN} es el que
las personas usan para comunicarse, ya sea en forma escrita o
hablada como es el caso del espafiol, el inglés, el japonés o el
francés, por mencionar algunos ejemplos.

Aunque se mencionan diferentes aplicaciones prdcticas
del PLN, uno de los principales objetivos o quizd suefios de los
cientificos de la computacién en esta drea, es lograr la
comunicacién entre humanos y computadoras. Este objetivo se
plasmé incluso en obras de ciencia ficcidn como es el caso de la
obra de Arthur C. Clarke, 2001: Odisea del espacio {Clarke,
1968), donde aparece HAL {nombre formado con las letras que
preceden a cada sigla de IBM}, una computadora que no solo es
capuaz de entender y hablar inglés, sino que incluso puede leer los
labios.

Sin embargo, hay instituciones alrededor del mundo
que trabajan en esta éreaq, que persiguen objetivos y metas con
alcances parecidos a los de la ficcién. Por ejemplo, el grupo de PLN
de Microsoft.

Aplicaciones del lenguaije natural

Hay avance en diferentes dreas que se visualizan en
diferentes tipos de aplicaciones. Algunos ejemplos son:

Recuperacién de informacidn. Donde aln sin darnos
cuenta ya empezamos a utilizar cotidichamente algunas
aplicaciones que involucran el uso de técnicas de PLN. Al navegar
en Internet frecuentemente buscamos informacién, para lo cual
utilizamos motores de bisqueda como Google, Yahoo u otros, éstos
utilizan técnicas de PLN para buscar la informacién solicitada.

Correccién automdtica de textos. Esto es familiar en
procesadores de texto, tales como MS Word, que nos sefiala
cuando detecta faltas de ortografia, palabras repetidas, errores
de puntuacién, efc.

Interfaces humano computadora. Probablemente son
estas interfaces las que materializarian los suefios de los

investigadores del PLN. Una de las caracteristicas deseables de estas
interfaces, seria que pudieran reconocer y generar el lenguaje
hablado, lo cual también implica un alto grado de dificultad. Existen
productos que operan mediante la voz del usuario, como es el caso de
Dragon Naturally Speaking (Nuance, 201 1). Existen otras aplicaciones
que reconocen, interpretan y ejecutan comandos de sistema operativo.
{Del Rosario, et al, 2007).

Existen otras aplicaciones tales como traduccién de textos (ef.
Babylon, “WordMagic”, Eurotraductor, eic.), sistemas inteligentes para
la Educacién y el Entrenamiento, aplicaciones de sintesis de voz, para
agregar voz a un texto, etc.

Enfoques para el PLN

La meta de lograr que las computadoras sean capaces de
entender y generar un lenguaje natural, ha probado ser dificil de
alcanzar. Hasta la fecha no existe un sistema que sin lugar a dudar
lleve a cabo un andlisis del lenguaie, con resultados idénticos a los del
ser humano y que interactué con las personas como si estuvieran
hablando con ofras personas. Pero hay aproximaciones con diferentes
niveles de avance, logradas principalmente dentro de dos enfoques de
andlisis: el enfoque estadistico y el enfoque lingiistico del andlisis del
lenguaije.

Andlisis estadisiico del lenguaje

En este enfoque los sistemas de recuperacion de informacion
son tipicos y operan de la siguiente manera {Camejo, 2011). Primero
deben contar con el indice de un conjunto de documentos, el cual es
creado mediante la descripcién de los documentos. La descripcion de
un documento es un conjunto de palabras que mejor representan su
contenido. Al hacer una consulta, la sentencia dada por el usuario, al
igual que los documentos es procesada, de tal modo que se también se
obtiene una descripcién de dicha consulta. Después se comparan las
descripciones de los documentos, con la descripcién de la consulta del
usuario. Como resultado se listan los documentos ordenados de mayor
a menor parecido entre sus descripciones y la descripcidn de la
consulta del usuario.




Analisis lingiiistico del lenguaije

En este enfoque, a fin de eficientar el procesamiento del
lenguaije, el andlisis es usualmente dividido en al menos los siguientes
cinco niveles: Fonologia: La fonologia estudia como los sonidos son
utilizados en el lenguaije hablado. Morfologia: analiza la manera en
la que las palabras estdn compuestas por partes més pequefias
como en el caso de una derivacién, por ejemplo a partir del
sustantivo nacién podemos derivar el adjetivo nacional. Sintaxis o
parsing: Analiza cémo las palabras de una oracién se relacionan y
cudl es la funcién que cada palabra realiza en esa oracién (sujeto,
predicado, sustantivo verbo, etc.). Semdntica: Su propésite es
“entender” lo frase. Los significados de las polabras son utilizados
para dar significado literal o las oraciones. Pragmética: Analiza
cdmo el contexto (informacién ambiental), influencia el significado
de las oraciones. Por ejemplo, si Maria le dice a Juan, La puerta estd
abierta, es necesario saber a que puerta se refiere Maria {podria
haber varias puertas, pero ella se refiere a alguna en especifico),
pero también se necesita saber la infensién de Maria y puede haber
varias posibilidades: podria ser una simple afirmacidn haciendo ver
a Juan que la puerta estd abierta, podria ser una explicacién de
cémo el gato entrd a la casa, podria ser una requerimiento a Juan
para que cierre la puerta, etc.

Andlisis del discurso: Cuando nos comunicarnos, usamos un
conjunto de oraciones que estdn relacionadas, al cual se le lloma
discurso (Jurafsky y Martin, 2011). El estudio del discurso analiza ia
manera en la que las oraciones se conectan para transmitir alguna
informacién (Covington, 1994). Por ejemplo en el minidiscurso: Ayer
Lalo vio un auto en venia. Le gusts el color, pero sobre todo su precio,
“Le” se refiere a Lalo y “su” se refiere a su del auto, de este modo se
relacionan las dos oraciones.

Discusién

La problematica asociada a la comprensién y
reconocimiento del lenguaje natural, es debida a la complejidad,
irregularidad y diversidad del lenguaje humano. Uno de los
problemas del enfoque estadistico, es que se trabaja con la
frecuencio de ocurrencias de palabras més cue con significados. Por
otro lado, el enfoque lingiiistico enfrenfa diversos problemas, enire
ellos, el manejo del dinamismo de la informacion contextual, la
ambigiiedad, que surge cuando una expresién en Lenguaje Natural
puede tener mds de una interpretacién y que es considerada uno de
los problemas més importantes a resolver durante el PLN.

pag.
'/ 4

Conclusiones

El PLN es una drea fascinante que nos enfrenta con
nosotros mismos, es decir, nos enfrenta con la necesidad de
comprender cémo operamos cudndo usamos el lenguaje. Para
lograr que una computadora use el lenguaje como lo hacemos
nosotros, necesitamos saber primero como es que nosotros podemos
utilizar un lengudije, como es que nuestro cerebro integra foda la
informacién que recibe y como selecciona la que debe utilizar
durante el uso del lenguaje. Si logramos esta comprensién de
nosotros mismos, podriamos también ordenar nuestros esfuerzos
para poder lograr las metas del PLN.
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UN AzUcAR para Aliviar: lA SEQUIA EN el MUNdO

a productividad de los cultivos se ve afectada por el esirés

bidtico y abidtico, éste Gltimo causado por condiciones tales

como calor, congelamiento, salinidad y sequia. A nivel
mundial la disponibilidad de agua es el factor que mds pérdidas
ocasiona a la agriculiura, ¥y en la actualidad el cambio climético
estd provocando sequias severas e impredecibles que afectan aln
mds a los cultivos, ademds del aumento de las zonas dridas y
semidridas.

En México el 79% de la agricultura es de temporal y
afecia principalmente o los agriculiores de escasos recursos. El
mayor reto para el sigle XXl serd la produccion suficienie de
climentos ya que se estima que la poblacién global humana puede
alcanzar 9 mil millones para el 2050. Esto significa que se debe
hacer un esfuerzo tecnoldgico, sin aumentar ias &reas de culiivo a
costa de selvas y bosques, para incrementar io productividad
agricola en condiciones de disponibilidad limitada de agua y
sequia, pero también sin aumentar lo contfaminacién del ambiente
por el uso irracional de los feriilizantes minerales aplicados « los
cultivos.

Algunaos especies de bacterias, hongos, y plantas
pueden resistir la deshidrataciéon extrema y sobrevivir sin agua
durante afios. Este fendmeno se conoce como anhidrobiosis y se ha
demostrado que en buena medida se debe o la siniesis de solutos
compatibles con el metabolismo llamados osmoprotectores, siende
la trehalosa uno de los més eficientes. Este disacdrido contrarresto

efecto negativo de lo deshidratacién protegiendo a los
membranas, proteinas, ADN y ofras estruciuras subcelulares contra
el dafio irreversible causado por los radicales libres, lu
acumulacién de fones cootrépicos, la desnaturalizacién y
agregacién de macromoléculas. Ademds, la irehalosa protege o
los organismos que la sintetizan de las temperaiuras exiremas y o
salinidad, ya que en estos cases la célula también pierde agua. Los
Insecios utilizan la frehalosa como una fuente de energia para el
vuelo, ya que es muy cbhundante en la hemolinfa (sangre de los
insectos). La trehalosa estd presente en la levadura comin o una

alta concentracién y se encuenira en diversos alimentos y productos
de la fermentacién, como el pan, vino, cerveza, miel, vinagre,
hongos, entre oiros., que se consumen desde hace siglos, lo cual
evidencia que ésie disacdrido no representa riesgos para la salud.

Nuestro grupo de trabajo se ho enfocado a estudiar
tanto aspectos bdsicos de la adaptacion de las plantas ante el
esirés hidrico como la aplicacién de dicho conocimienio en el
mejoramiento de lo iolerancia o ia sequia en los culiivos con
técnicas de biologia molecular. Dentro de los genes que hemos
caracterizado jugando un papel ceniral en la tolerancia o la
sequia, se encueniran los genes del metabolismo de trehalosa.
Estos han sido de particular interés para nuestro grupo y se han
usado para iransferirlos a diversas plantas y cultivos. En particular,
han funcionado para mejorar la folerancia o sequia, salinidad,
congelamiento y calor en Arabidopsis, tabaco, alfalfa, banano y
crisantemo. Por otro lado, en los Gltimos afios encontramos que la
sobre-expresién por medio de ingenieria genética, de genes del
metabolismo de trehalosa en bacterias que viven en simbiosis y/o
asociacion en las raices de las planias, les confiere a éstas
tolerancia « la sequia y aumento en el rendimiento de grano y
biomasa vegetativa. Este efecio se observé en Rhizobium efli
nodulando a frijol, y en Azospirillum brasilense interaccionado con
la raices del maiz. El Onico problema con estas cepas sobre-
productoras de trehalosa es que son recombinantes y su liberacion
al compo no estd permitida en muchos paises incluido el nuestro.
Recientemente generamos por mutagénesis quimica, una cepa de
Rhizobium etli que sobre-produce trehalosd y es folerante al estrés
osmdtico; su efecic al ser inoculada en plantas de frijol ha sido
précticamente el mismo que obiuvimos con la cepa recombinante,
es decir, le confiere tolerancia o la sequia, aumenta la biomasa en
la planta y el rendimiento en grano, aldn en condiciones de riego
normal.




Estas bacterias no se consideran OGM y podrian ser liberadas al
campo sin mayores restricciones. A la fecha contamos con cepas mutantes (no
recombinantes) de diversas rizobacterias, tales como Azospirillum, Rhizobium
tropici, Brodyrhizobium japonicum y Sinorhizobium meliloti, que serén
evaluadas en condiciones de estrés abiético en invernadero, para su
potencial aplicacién en parcelas experimentales en el campo en cultivos de
diversas especies, tanto gramineas como leguminosas. El producto final de
nuestra investigacion es lograr con estas mutantes producir a gran escala un
biofertilizante de bajo costo que le permita al agricultor dejar de
preocuparse por la sequia o el efecto de la canicula cuando esta se presenta
y de no existir una condicién de estrés le permita incrementar su produccién
bajo condiciones de riego normal. Ademds, como hemos demostrado con
nuestra investigacién, es posible utilizar las cepas en suelos salinos, originados
por la aplicacién excesiva de fertilizantes quimicos, lo que representa una
alternativa a la regeneracién y utilizacién de terrenos no utilizados para
siembra por la salinidad.

Otra aplicacién del biofertilizante es para conferir tolerancia a
las bajas temperaturas (frio y congelamiento), es decir puede ser aplicado en
zonas alias en donde las temperaturas alcanzan registros por debajo del
cero, por ejemplo en zonas donde se cultiva, trigo, cebada o inclusive maiz y
frijol. Por otro lado esté@ plenamente demosirado de que Azospirillum, puede
ser utilizado no solo en el caso de cereales como maiz, trigo, cebada, avena,
pastos forrajeros, sino que también puede ser aplicado en ofras especies
vegetales, tales como: algodén, tomate, lechuga, agave, henequén y diversas
cactdceas, lo que cmpho su aplicacién desde un punto de vista agronémico y
comercial.

Por nuestros logros el Programa |beroamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo {CYTED), actualmente financia el proyecto
internacional consorciado “Obtencién y evaluacién de Phaseolus vulgaris y
Zea mays tolerantes a la sequia”, que tiene como principales objetivos:
incrementar la tolerancia a la sequia y el rendimiento de la planta, mediante
la inoculacién con biofertilizantes mejorados e incrementar la tolerancia a la
sequia de las plantas, por medio de la transgénesis, de tal manera que el
efecto combinado de la planta y el inoculante, ambos mejorados con el gen
de biosintesis de trehalosa, redundaria en una mayor tolerancia al estrés y
rendimiento. Ademds, los resultados obtenidos se transferirén a los sectores
puUblicos y privados receptores de la tecnologia con objeto de contribuir a una
agricultura sostenible y o la seguridad alimentaria en Latinoamérica. El
consorcio estd conformado por dos grupos espafioles (Universidad de Sevilla
y Consejo Superior de Investigacién Cientifica), un grupo de Brasil
{EMBRAPA), un grupo Argentino (INTA), dos de México (UACh y UAEM), todos
coordinados y liderados por el grupo de Fisiologia Molecular de Plantas del
CEIB-UAEM.

Referencias:
1. Gabriel furrlage, Ramén Suérez and Barbara Nova-Franco (2009). From O on to
Signaling. Int. J. Mol. §¢i. 10:3793-3810.

2 Ju“efa Mrlgusx»Salczar, Ramén Sudrez, Jasis Cabullar:»Melludo& Gabriel urrlaga {2009). Trehalose accumulation in
ize plants. FEMS Micrebiology Letlers 296:52-59,

3. Ramén Sudirez, Cedhc Calderén and Gabrisl hurriage {2009). Enhancad tolerancs to mwltiple abiotic stresses in tramgenic
offalfe fose, Crap S 49:1791-1799.

4. Ramén Subrez, Armoldo Wong, Mario Romirez, Aardn Barraza, Maria del Carmen Orozes, Miguel A, Cevallos, Migus! Lara,
Georgina Homdndu ond Gabael irurrtoga (2008) lmprwamcm of drougm tolerance and grain yisid i common beas by
hy ynihs Microbe | ions 23(7): 958-966.

5. José A, Mirando, Nelson Avonce, Ramén Sudrez, Johon M. Thevelein, Patick Van Dijtk ond Gabrisl Iturriaga (2007). A
bifunctional TPS-TPP enzyme from yeast confers tolerance to multiple and extrems oblofic-siress conditfons in transgenic
Archidopsis. Planka 226{6}: 1411-1421.

Azospirillum brasilense

Arabidopsis
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Hoy en dia el tema de la chinche que trasmite al
pardsito que produce la enfermedad de Chagas es fan conocido,
gue hasta existe una letra musical del compositor mexicano Joan
Sebastidn que hace referencia a ésta. Es increible como se ha
incrementado el conocimiento de este padecimiento en los seres
humanos.

Sin embargo, me asombré saber que estd enfermedad
no solo afecta a los humanos, sino que los perros son uno de los
principales portadores del pardsito conocido como Trypanosoma
cruzi o través de algunos insectos llamados chinche de compostela,
hocicona, voladora o besucona que causa el mal de Chagas, y adn
mds interesante, en Morelos radica y labora desde hace mdés de
30 aiios uno de los principales investigadores que estudian esta
enfermedad infecciosa en los perros y es el Dr. Zeferino Sotero
Garcia Vézquez, quien cursé sus estudios de licenciatura en la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM vy la
maestria y el doctorado en la Universidad Davis de California en
Estados Unidos de WNorteamérica, especializandose en
Epidemiologia Veterinaria, haciendo estudios principalmente en
epidemiologia de la toxoplasmosis en ovinos.

Actualmente es investigador y Director General del
Centro Nacional de Investigacién Disciplinaria en Parasitologia
Veterinaria (CENID PAVET) del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias INIFAP, locaiizado en Morelos.

Sus estudios también han aportado conocimiento
notable en la determinacién de mecanismos de la resistencia a los
acaricidas de las garrapatas del gonado bovino y de las
enfermedades que trasmite como la babesiosis. Asimismo, ha
desarrollado técnicas de diagnéstico y ha estudiado
enfermedades zoondticas como la toxoplasmosis y la
trypanosomiasis en el Estado de Morelos.

H. Doctor Garcia Vaquez équé fue lo que le motivé a estudiar
Veterinaria?

ZGV. “El contacto con los animales siempre me atrajo y fue una de
las experiencias mds bonitas que he tenido en mi vida profesional,
de hecho puedo decir que de nifio nunca tuve mucho contacto con
éstos, pero ya estando en la preparatoria me llamé mucho la
atencién y por lo tanto decidi emprender la carrera de Médico
Veterinario”

H. ¢ Qué es la epidemiologia?

ZGV. “Es el estudio de las enfermedades en las poblaciones ya
sea de humanos o de animales. En el caso de la epidemiclogia
animal, se analizan los factores que influyen en la presentacion de
una enfermedad, que se replica en varios lugares, estudiando
cémo se interrelacionan entre si para que se presente la
enfermedad y lo mas importante, no es solo el diagnéstico de las
enfermedades, sino establecer las estrategias para el control de
las enfermedades o la erradicacién de las mismas”.

H. ¢Qué linea de investigacién trabaja actualmente que sea
prevalente en Morelos?

ZGV. En la parte zoonética, término que hace referencia a las
enfermedades que los animales pueden transmitir al ser humano,
hemos trabajado con Trypanosoma cruzi, que es una enfermedad
prevalente en Morelos y en el Pais, estudiando el importante papel
que tiene el perro, debido a que se encuentra en ellos problemas
clinicamente semejante a los que el hombre presenta al ser picados
por una chinche infectada. En perros jdvenes, se presentan
problemas como el aumento del tamafio del corazén, ascitis que es
una enfermedad donde los perros acumulan liquidos en la parie

abdominal y problemas de tipo pulmonar. Los estudios que se han
hecho son para determinar la prevalencia y los factores de riesgo
que afectan en la fripanosomiasis y en el corazén principalmente”
H. Esta sintomatologia que describe es similar a la que padecen
los humanos al ser picados por una chinche infectada

ZGV. “Si es muy semejante, se presenta generclmenie en
individuos jévenes, en cachorros hasta el afio més o menos de
edad, posteriormente estos animales mueren, sabemos que la
duracién de vida es diferente en lo que es un cachorro en relacién
al hombre. Si tenemos un perro que dura 15 afos estamos
hablando que es un perro en tiempo de unos 80 afies de una
persona, entonces la presentacién en animales es en animales
jévenes”.

H. ¢Este tipo de padecimientos se presenta en cvalquier perro o
tienen mayor prevalencia los callejeros?

ZGV. “En cualquier fipo de perro, hay lugares que tienen jardines y
ahi se puede presentar la chinche, sobre todo cuando el animal
estéd durmiendo va la chinche y se alimenta de ellos; ya que
consume con su piquete la sangre, la chinche defeca sobre el
animat eliminado por esta via los Trypanosomas y al rascarse se
inocula pardsito y se empieza a reproducir dentro del perro”.

H. Algunos humanos llegan a presentar como parte de su
sinfomatologia el sindrome de romafia (un ojo hinchado) éen
los perros ocurre algo similar?

ZGV. “No en el caso de los perros no hay nada similar. El animal
generalmente puede manifestar respiraciones muy rapidas, el
nomero de respiraciones aumenta, y generalmente un cachorro es
hiperactivo, entonces estos animales se vuelven muy pasivos. Mi
grupo de trabajo desarrollé una prueba de identificacién de
anticuerpos contra el Trypanosoma io cual puede emitir un
diagnéstico répido”

H. Doctor Garcia, éeste tipo de padecimientos se presenta en
alguna época del afio en especifico?

ZGV. “En las partes cdlidas se presentan con rmayor frecuencia a lo
largo del afio. En la parte Sur de Morelos hemos diagnosticado
problemas de tripanosomiasis en perros”




H. ¢Existen estudios relacionados a la propagacién de esta
infeccién a través de una mordida a otro perro o a un ser
humano?

ZGV. “En la actualidad no se conoce cudl es el papel que juega el
perro dentro del ciclo epidemioldgico, es decir, en el caso de la
chinche que infecta al hombre, una chinche que no estd infectada y
vuelve a picar a un hombre infectado la chinche se infecta y al
picar a ofro ser humano susceptible lo puede infectar, en el caso
del perro todavia no ha sido aislado el Trypanosoma del perro,
pero con pruebas como por ejemplo PCR, a través de la cual se
aislan de los tejidos de ADN del pardsito se ha identificado su
presencia , por lo cual se sabe que estd presente el pardsito en los
tejidos del perro”

H. No se ha podido determinar porque sus estudios estén en
este momento enfocados a resolver otras cuestiones

ZGV. “Se han hecho estudios aqui y en otros paises, pero no se ha
podido determinar cudl es y cémo funciona el proceso de
transmisién. No podriamos decir que esta dilucidado sino habria
que conocer ¢ué mecanismos son los que suceden para gue se haga
el establecimiento y o lo mejor puede ser lo que llamamos el
hospedero terminal y ahi termina su ciclo final. O también puede
ser que lo pueda transmitir, pero no tenemos el conocimiento como
se realiza”.

H. ¢Existe en México algin otro grupo de investigacién como el
que usted dirige que este realizando estudios similares
enfocados a otra drea pero del mismo tema?

ZGV. “No existen en el caso de los animales domésticos, pero si
existen grupos mdés avanzados en la parte humana, como un
problema del tipo zoonético. En el Instituto Nacional de Salud
Piblica existe ya un grupo que trabaja en la parte humang, de
hecho hemos colaborado con ellos, también en la Facultad de
Ciencia de fa UNAM existe otro grupo que ha trabajo este
problema”.

H. En el Instituto Nacional de Salud Piblica ¢se estudian los
rasgos caracteristicos entre humanos y perros y cémo se
relacionan con el padecimiento?

ZGV. “Asi es, es analizar ¢cémo hacer todo este ciclo y poder
determinar realmente todos lo factores que intervienen en los
procesos de transmisién y afectacién de las poblaciones tanto
humanas como animales y esto realmente es importanie.
Actualmente existe una nueva tendencia de la salud, que infegra a
los humanos con los animales”

H. ¢ Cuénto tiempo lHeva estudiando este tema, y cudles son los
resultados més relevantes que considera ha arrojado el estudio
y qué falia?

ZGV. “Primeramente empezamos por el afio de 1990, unos 20
afios que hemos estado trabajando esta parte, creo que faltan
mds estudios, estudios poblacionales en las diferentes partes del
Estado y del pais, identificacién perfectamente a los vectores que
intervienen y el desarrollo de pruebas diagnésticas, parte
importante para establecer estrategias de conirol en los humanos,
referencidndolos directamente a los servicios de salud.
Recientemente hicimos una publicacién con el Instituto de Salud
Publica en el municipio de Tlayacapan en Morelos, en el que se hizo
la identificacién en una poblacién cerrada que son seropositivas y
con alguna sintomatologia de tripanosomiasis y con la poblacion
animal y en la cual también intervino la Secretaria de Salud del
estado para apoyar este tipo de estudios que considero esenciales
para darles una infervencién posteriormente, ya que sabemos que
esta enfermedad es crénica de una larga duracién en afios y lo que
necesitamos realmente es establecer estrategias de prevencién,

enfocadas a la limpieza de los patios, la fumigacién de las casas y
que conozcan los pobladores cdmo se transmite la enfermedad. La
porte preventiva es la medicina que puede tener una cobertura
universal”.

H. Y en la parte correctiva asi como existe una vacuna
desarrollada en la cuestion humana, ¢existe algo para los
animales para contrarrestar o mejorar la calidad de vida de
éstos?

ZGV. “No existe, de hecho en México no tenemos ninguna vacuna,
sonmas de tipo experimental.”

H. Este tipo de estudios ¢a quién beneficia? ¢su objetivo esté
direccionado a generar politicas pblicas?

ZGV. “Es para el conocimiento de la poblacién mexicang,
primeramente saber que estd presente; luego para establecer
estrategias de diagnédstico en los animales y fercero establecer
medidas preventivas para que esto se reduzca el nimero de casos.
Yo recuerdo cuando iniciamos estos estudios, los médicos
veterinarios de clinicas de pequefias especies no conocian este
pardsito y, actualmente ya lo reconocen mds frecuentemente, de
hecho muchos de ellos nos los referencian para hacer el
diagnéstico y esto realmente es importante que establecen ya
medidas preventivas con los propietarios en este caso de perros 'y
disminuir la enfermedad de Chagas en perros”.

H. Este fipo de investigacién es multidisciplinaria ¢qué ramas
son las que participan y qué perfiles es el tipo de gente que hace
este tipo de estudios?

ZGV. “Son parasitélogos, quimicos bidlogos, médicos veterinarios,
médicos humanos, los que nos han apoyado, esta actividad y en
todos los compos es una actividad multidisciplinaria, otro
profesional que estd jugando un papel muy importante son los
bidlogos moleculares, que nos permiten determinar perfiles
importantes de las proteinas que estdn involucradas o para hacer
un- diagnostico mas exacto y que se pueden o hacer la
identificacién y aislamiento de las proteinas que no sirven para
hacer las pruebas o hacer pruebas de biologia molecular para
identificar partes del genoma que identifica al pardsito”

H. Con la finalidad de informar a la poblacién ¢qué indicador
tiene respecto a la prevalencia del nimero de perros infectados
por la enfermedad de Chagas en Morelos?

ZGV. “Ocho de cada 100 perros tiene un problema en zonas
endémicas del estado de Morelos, en otras entidades los nimeros
hanido variando”

H. Finamente, algo mds que quiera agregar.

ZGV., “Compartir que una de las partes importantes en nuestro
pais es el apoyo a la ciencia, es evidente que los grandes paises
que han desarrollado estan basados en el conocimiento cientifico,
como Coreaq, Estados Unidos e Inglaterra donde el conocimiento
cientifico es bésico para el bienestar de la sociedad. Lo que nos ha
faltado es un mayor reconocimiento en apoyos para todos los
cientificos que estdn laborando en esta parte. Y yo creo que ha
sido muy importante en esta administracién darles el
reconocimiento al Sistema Nacional y Estatal de investigadores, fo
cual estimula a mejorar la ciencia en el estado.”

H. Gracias Doctor por su tiempo y sobre todo por permitirnos
conocerlo

ZGV. “Al contrario yo les agradezco la oportunidad que me dan
para dirigirme o los compafieros del estado de Morelos, que
tenemos un estado bellisimo. Lo que necesitamos en frabajar en
equipo y en pro del bienestar de todos los morelenses”
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| clima se conforma de variables y elementos, dentro de
estos Ultimos se encueniran la temperatura, la lluvia y la
humedad, la presidén barométrica. y la velocidad y
direccién del viento. Todos ellos inciden de diversas formas en
multiples procesos biolégicos de todos los seres vivos y el ser
humano no es la excepciédn. En esta ocasién focaremos el papel
del viento en la salud mental y algunos de los efectos
conductuales que se han observado en varias partes del mundo.

El hombre y el clima
' Todos los elementos meteorolégicos inciden en la vida
cotidiana de los seres humanos no sélo para vestirnos de una
forma determinada, en la ingesta de mayor o menor cantidad
de agua o incluso en los alimentos que consumimos de acuerdo a
cada estacién y que estdn asociados intrinsecamente con el
clima. El viento nos hace sentir mayor o menor femperaturg,
modifica la resistencia de la piel, cambia el metabolismo e
incluso altera la polaridad de la membrana celular y
desencadena diversos malestares fisicos como dolores de
i cabeza, altera el ritmo cerebral y cardiaco, pero sobre todo
afecta la salud mental al modificar el estado animico de las
personas, provocando diversos estados psicopatoldgicos, enire
ofros malesiares, ocasionados por cambios en las variaciones en
| la actividad neurotransmisora central, los cuales son detectados
inmediatamente por las glandulas hipotaldmico pituitario-renal,
poniéndose en marcha una serie de mecanismos fisiolégicos.
Afectando particularmente o las personas sensibles a dichos
efectos meteorolégicos y que conforman el colectivo de personas
[ meteorosensibles o meteoroldbiles.

[a salud mental alterada

El viento de lalocura ol -

También Homados vienios de las brujas alteran Mfisica™ y
psiquicamente a personas sensibles a su influencia, Hlegando eh algunos
casos a grados de violencia extrema como la violacién, fos homicidios o
inclusive el suicidio.

El cientifico Fred Soyko sefiala que una breve exposicién a
dichos vientos genera, en un primer momento, efectos benéficos
asociados a una sensacidén de euforia acompaofiados de ansiedad e
hiperactividad pero luego de algunas horas el efecio se transforma enun
insomnic y depresién crénicos, agotamiento psicofisico, dolores de
cabeza y detonq, especialmente, la aparicién de actitudes agresivas y
violentas.

Lo anterior se debe a que el cuerpo humano se comporia como
una mdquina bicelécirica polarizada sensible a toda la actividad
electromagnética de su entorno. Cuando el aire fiene una carga excesiva
de iones positivos, adquiere efecios periurbadores que afectan la salud y
el estado de dnimo de las personas. Los episodios de Foehn y los vientos
desériicos son ejempios evidenies de la manera en la que und
descompensacién en las cargds eléctricas del aire puede traducirse enla
aparicién o agravamiento de determinadas enfermedades
meteotrdpicas o meieoropatics.



El electromagnelismo: mofor de nuestra conducta

Recientemente el cientifico Rivolier sefialé que la cantidad y tipo de
cargas eléctricas presentes en el aire son la causa directa de profundas
influencias psicopatoldgicas. Los iones negativos, constituidos en parte por el
oxigeno, fienen un efecto ténico y benéfico, siendo normales en la naturaleza
concentraciones de entre 2 mil y 4 mil iones por em’. Por el contrario, los iones
positivos, compuestos parcialmente por el CO,, tiene un efecto apdtico-
deprimente y alterador del sistema nervioso.

La meteorosensibilidad va acompafiada de procesos biolégicos que
alteran la electrofisiologia y la psicoquimica. Las agresiones psicosomaticas
centradas en torno al sistema nervioso central derivadas de la accién de los
diversos elementos climdticos se denomina estrés biotrépico. El origen de este
oltimo se debe a las variaciones en la polaridad e intensidad de la carga
iénica de la atmésfera, variable meteorolégica més frecuentemente implicada
en el agravamiento de diversas patologias mentales.

Efecto Foehn: origen de los vientos de laiocura

Estos vientos se desencadenan por el efecto Foehn también lamados
de vientos desérticos. Este efecto es un fendmenoc meteorolégico que se
produce cuando una masa de aire hdmedo y tibio choca contra una cordillera;
el viento entonces es forzado a ascender répidamente y en consecuencia se
enfric, de manera que én la parte media de las montafias; el proceso de
enfriamiento ocasiona que el agua contenida en la masa de aire se condense
ocasionando abundantes precipitaciones y el viento eventualmente, pierde
gran parte de la humedad contenida. Sigue subiendo hasta la cdspide de las
partes mds altas y continda perdiendo calor; poco después, al finalizar la
cordillera comienza su vertiginoso descenso al otro lado de las montafias
convertido ahora en un viento seco, frio y comprimido que al bajar hacia
planicies calidas, evapora répidamente la poca humedad restante en él,
ademas de disipar las nubes por el aumento de la femperatura en el valle.

Fste viento ahora recalentado y deshidratado se esparce sobre los
valles elevando bruscamente la temperatura en més de 10°C en unas pocas
horas de manera que durante los dos o tres dias que dura el fenémeno, el
incremento puede alcanzar entre 15° y 20°C. Asimismo, por la friccion del
viento la masa de aire manifiesta un aumento de cargas de iones positivos y
escasa o minima carga de ozono, produciendo descargas electromagnéticas
cuya duracién es de 1 /1000 segundos llamados “sferics”.

Airy 380
gescendents

Ladera de
solavento

La importancia del conocimiento en la salud

Ef efecto meteorolégico de las consecuencias del
cambio en el tiempo atmosférico y su efecto en la salud
mental han cobrado importancia en diversos paises como
Suiza. Sin embargo en otro paises como México, poco o
nada se ha hecho al respecto y ni que decir de las
enfermedades meteotrépicas.

Este equipo de investigacidn colabora en el
proyecto “El cambio global del clima en México, sus
teleconexiones climdticas mundiales, los efectos sobre los
ecosistemas naturales, rurales y urbanos y las
repercusiones socioecondmicas” y en “El clima y su
influencia en la biodiversidad” en la UAM-Xochimilco.

Semblanza
Dra. Norma Sénchez Santiilan / santilla@correo.xoc.uam.mx
Universidad Auténoma Metropolitana, campus Xochimileo.

Norma Sénchez Sanfilldn es deciora en ciencias, miembro del Sistema Naciona!
de Investigadores Nivel |. Actualmente es profesor-investigador del Areo de
Investigacion Departamental “Desarrollo y Manejo de tos Recursos Naturales, de
la UAM-Xochimilco. Sus lineas de investigacion son la climatologia, dinamica
aplicada al andlisis de los ecosistemas, bioclimatologia, reconsfrucciones
climéticas y el efecto que los voriobilidades climdaticas ejercen en el
desencadenamiento de plagas y enfermedades de cardcter mefeotropico. Tiene
mas de 50 trabajos publicades enlibros y articulos de investigacion y poco més de
un centenar de articulos de difusién y divulgocién de la ciencia. Coording el
proyecto “El cambic globat del clima en Méxice, sus teleconexiones climéticas
mundiales, los efectos sobre los ecosistenios noturales, rurales y urbanos y los
repercusiones socioecondmicas” en la UAM-Xochimilco,

Semblanza
M, en £, Rubén Sanchez Tiejo / rirejo@correo.xoc.uam.mx
Universidad Auténoma Metropolitana, campus Xochimilco,

Rubén Sanchez Trejo es candidato o doctor en ciencias {Biologia), fue miembro del
Sistemao Nacionat de Investigadores, cuenta con el Reconocimiento a Profesor de
Tiempo Completo por el PROMEP y Medalla al Mérito Universitario Gabine
Barreda en posgrodo. Desde 1990 es investigador y profesor en el
Departamento El Hombre y su Ambiente de la UAM-Xochimileo, Ha publicado mas
de 70 articulos en fibros, capitulos de libros y revistas especiclizadas a nivel
nacional e internacional. Actualmente coordina el Programa de “Ecologia v

Conservacion de Fauna Silvestre™ en la UAM-Xochimilco y desempefia funciones
de investigacién relacionodas con el tema “El clima y su influencia en la
biodiversidad”.
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ARCHIVO: ENERGIAS RENOVABLES

ENERGIA SOLAR: APROVECHAMIENTO EFICIENTE.

Esta colaboracién esta avalada por el Dr. Mario Ponce Silva,
investigador del Centro Nacional de Investigacién y
Desarrollo Tecnolégico (CENIDET)

I medio ambiente es una fuente rica en energias renovables,
tales como la energia edlica, geotérmica, mareomotriz,
hidroeléctrica y solar, por mencionar las més aprovechadas.
Cuando estas energias se recolectan y usan de manera eficiente,
permiten alimentar sistemas de baja y mediana potencia
incluyendo microsensores, implantes médicos, sistemas de control y
la generacion de energia eléctrica.
Una de las formas de energia més estables es la solar.
México estd ubicado en una zona que recibe grandes cantidades
de energia solar por unidad de dreq, a esta energia se le conoce
como irradiacién solar. De acuverdo a datos de la Secretaria de
Energia y el Instituto de Investigaciones Eléctricas, México recibe
una irradiacién solar de entre 5.66 kWh/m® y 6.16 kWh/m” al
dia. En la actualidad los sistemas més empleados para recolectar
energia solar son los llamados sistemas fotovoltaicos (SF), estos
convierten la luz que incide sobre ellos en electricidad empleando
obleas de silicio, sin embargo, no superan el 15% de eficiencia en
la conversién de energia ademds de ser una tecnologia con un
costo elevado.

E wdasonsomcamirna  OFS B

Una nueva linea de investigacién en aprovechamiento
de la energia solar se ha desarrollado en recientes afios, estos
sistemas llamados concentradores solares (CS), emplean un
reflector parabélico para concentrar la energia solar en una
pequefia drea, de manera que se consiguen temperaturas
cercanas a los 600°C dependiendo de la éptica del reflecior.
Con esta energia se calienta un motor de combustién externa o
motor Stirling, el cual produce un movimiento lineal y con ayuda
de un generador se produce electricidad. La eficiencia promedio
de estos sistemas es del 20%, habiéndose logrado una eficiencia
méxima del 28.5% en plantas cosechadoras de energia y del
38% en sistemas experimentales. Debido al buen desempefio de
estos concentradores solares, se han desarrollado plantas
generadoras de energia basadas en esta tecnologia en paises
como Estados Unidos, Espafia, ltalia, India, Australia, por
nombrar los que tienen mayor desarrollo.
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En la gréfica anterior se muestra el avance en la eficiencia de conversién que
han obtenido los sistemas fotovoltaicos (rojos) y los concentradores solares (azules). Se
puede observar que después de un despunte considerable por los concentradores
solares (28.5%), no hay desarrolio sino hasta los sistemas comerciales en 2008, 2010 y
2011, mostrande siempre una mejora en su nivel de eficiencia, 24.41%, 24% y 38%
respectivamente. En los sistemas fotovoltaicos se observa que el desarrolle tecnoldgico
que han tenido en los pasados afios se ha estancado obteniendo escasas y poco
apreciables mejoras en su nivel de eficiencia, 15% de eficiencia promedio.
Adicionalmente a las diferencias sustanciales en la eficiencia que presentan ambas
tecnologias, existe también una diferencia significante en el costo de produccion de la
energia eléctrica.

De acuerdo a estudios realizados por la Agencia Internacional de Energia
(IEA), el costo de produccién por cada kWh es de entre $20 y €50 USD para los
sistemas fotovoltaicos y de entre €10y €25 USD para los sistemas con concentrador
solar, La diferencia radica en el costo de implementacién y la eficiencia de produccion
de energia por unidad de drea.

Actualmente se desarrolla en el Centro Nacional de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico (CENIDET), un proyecto que busca desarroliar nuevas técnicas
para mejorar el manejo de energia en el convertidor empleade en un concentrador
solar con disco parabélico a escala. Este proyecto busca analizar la manera en que se
puede mejorar el flujo de energia dentro de los convertidores tipicos, permitiendo
mejorar el consumo de energia en aplicaciones con bajo nivel de suministro eléctrico
donde un consumo inteligente es primordial. Con este proyecto se busca contribuir o la
investigacion en el manejo de fuentes de energia alternativas.

En conclusién, y por las
ventajas que ofrecen los sistemas -
concentradores solares en
comparacién con los paneles
fotovoltaicos, se podria cubrir la
demanda mundial de energia
implementando una planta
generadora de concentradores
solares en un drea de 300km por
400km si se ubicard en el
desierto del Sahara.

Reveptor / Motor Stivling

Semblanza
M. en C. Alejandro Tapia HMernéndez / alejandrotapich@cenidet.edu.mx
Ceniro Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico (CENIDET)

Alejandro Tapia nacié &l 10 de noviembre 1986 en la Ciudad de México. Recibid el titulo de Ingeniero en
Comunicaciones y Electronica por el Instituto Politécnico Nacional en 2008, Recibié el titulo de Maestro en
Ciencios de Ingenieria en Microelectrénica por la Seccién de Estudios de Posgrado e investigacién Unidad
Culhuacan del 1PN en 2011, Actualmente realiza sus estudios de Doctorado en Ciencias en Ingenieria

Electronica en el Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (CENIDET) donde trabaja con
fuentes de energio alternativa.
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Moscos iransgemco- a partir de ingenieria.~
genética para el control del’ wrus dengue

| dengue, dentro de las enfermedades virales transmitidas

por el mosquito vector Aedes aegyplfi, con un ciclo de infeccién

humano-insecto-humano, representa en la actualidad la
principal problemdtica de salud piblica en el mundo. Se calcula
que hay entre 50 a 100 millones de personas infectadas por este
virus cada afio, produciendo un rango de diversos sinftomas clinicos
desde un sindrome similar a resfriado, a un severo y algunas veces
fatal dengue hemorrdgico (DHF)".

El dengue es considerado un problema de seguridad
nacional y es una de las principales prioridades de salud publica
de México™. Durante 2007, se confirmé el mismo nimero de casos
que en 2005-2006, con una cifra de alrededor de 50 mil casos
comprobados, lo que refleja la verdadera gravedad y
trascendencia. En esta década la notificacién de casos ha
aumentado considerablemente, con brotes en localidades de
importancia turistica y econdémica para el pais y de gran
concentracién uvrbana. A ello ha contribuido la presencia de
distintos factores de riesgo que determinan su distribucion y
frecuencia en estados y municipios con un potencial en su
transmisién®.

Para el control del mosquito se han obordado
programas de vigilancia y control de Ae. eagypfi, en los cuales se
incluye los sistemas de saneamiento ambiental, con una
participacién muy activa de la comunidad, con el objeto de
reducir de los criaderos. Sin embargo, estas medidas no ha sido
suficiente para el control de las poblaciones larvales, por lo que en
los Gltimos 15 a 20 afios, se han utilizado insecticidas
organofosforados, incluido teméfos granulados para su uso en
recipientes de agua doméstica para el estado larvario y malation
y fention en el estado adulto. No obstante, el problema del uso de
insecticidas es la aparicién de resistencia para casi todos los
insecticidas usados™. Recientemente se ha encontrado en
comunidades del Estado de Guerrero en México, cepas de Ae.

eagypti resistentes a todos los insecticidas existentes en el
mercade’. Lo cual genera una gran preocupacién por las
autoridades de salud. Por lo que es importante buscar nuevas
estrategias de control de insectos vectores de enfermedades y en
particular de Ae. aegypti. Uno alternativa son los insecticidas
biolégicos tales como los que se han desarrollo en el Instituto de
Biotecnologia de UNAM, por el grupo de investigadores
encabezados por la Dra. Alejandra Bravo y el Dr. Mario Soberén.
Este insecticida biolégico esta basado en la proteina Cry1 1Aa que
produce cierta subespecie de bacteria llamada Bacillus
thuringiensis y que actia | a nivel larvario en el tracto intestinal
mosquifo"”.

Otra alternativa es el desarrollo de diversas
estrategias de control genético de las poblaciones del mosquito,
para disminvirlas o remplazarlas por. moscos incapaces de
trasmitir el virus dengue y con esto aliviar la morbilidad vy
mortalidad causadas por este virus en los paises en desarrollo. Lo
anterior es posible gracias a los avances en la ingenieria genética
de insectos. Estas estrategias se benefician de la disponibilidod de
los elementos de ADN fransponibles en los cuales se basan las
tecnologias de la fransgénesis en A. cegypti y por el
comportamiento del mosquito. Debido a que solo las hembras
tienen habitos hematéfagos y pican y también a que los machos al
copular con las hembras le ponen un “tapdn” para evitar la
competencia espermdtica, por lo que durante el control genético,
solo los machos genéticamente modificados son liberados. Las
estrategias de reemplazo de lo poblacién dependerdn de la
evolucién de los genes insertados en la poblacién para interferir y
evitar la transmisién de patégenos”. Una de estas estrategias se
basé en la tecnologio del RINA interferente (RNAI), en la cual dirige
la maquinaria de degradaciéon de RNA hacia el genoma viral, con
lo que se logra reducir significativamente el virus dengue en
mosquitos fransgénicos en condiciones de laboratorio®.




Por ofro lade desde hoce varios afios el grupo
Luke Aloey de la Universidad de Oxford en Inglaterra, han
venido trabajando la idea del control genéfico de insectos y
recientemente en asociacién con sus colaboradores fundaron
la compafia Oxitec en la cual producen una cepa OX513A
de moscos transgénicos RICDL de  A. aegypii la cual lleva una
gen dominante letal que actba a nivel larvario (del ingles:
Release of Insects Carrying a Dominant Letal). El mosco
puede ser reproducido en el laboratorio ya que la expresién
del gen letal se “apaga” en presencia de un antibidtico
(tetraciclina), sin embargo, una vez liberado los moscos
transgénicos homocigoios que se cruzan con las hembras
silvesires, todos los descendientes mueren en el estado
larvario ya que la teiraciclina no estd presente”. Esta
pruebas han sido llevadas a campe, especificamente en las
islas Caimén, donde se liberaron cerca de 1 millén de moscos
y con esto se logré disminuir la poblacién hastaen 10 % de
la inicial””. Estos resultados abren la posibilidad de usar
esta tecnologia en caso de un brote epidémico donde los
insectos son resistentes a todos los pesticidas que existen en
el mercado y alternativamente se podrian utilizar para
sustituir una poblacién de Ae. aegypti susceptibles a dengue,
por moscos resistentes a la infeccién para este virus. De
hecho la Organizacién Mundial de la Salud, el gobierno de
Malasia y la Sociedad de Ciencias de Malasia han
considerando utilizar esta tecnologia para el conirol del
dengue” ™,

Desde hace un par de afios en colaboracién con
el Dr. Enrique Merino del Instituto de Biotecnologia (IBT-
UNAM), aislamos un par de genes que pueden ser ufilizados
para el control genético de mosquitos. Cuando se expresan
reguladamente estos genes bajo un sefial especifica en
células bacterianas y células eucariontes (como son las
células de insecto), estas se mueren. Este hallazgo nos Hevé a
plantear un proyecto en colaboracién con el Dr. Humberto
Lanz y su grupo de investigudores del instituto Nacional de
Salud Publica, en el cual tenemos la intencion de expresar los
genes suicidas bajo condiciones en las cuales el insecio es
infectado por el virus dengue. Es decir, con la muerte del
mosquito se evitaria la diseminacién del dengue en un nuevo
ciclo infectivo. Contamos con una secuencia ADN reguladora
conocida como promotor, para llevar a cavo esta expresion
especifica de los genes suicidas. Pensamos que la veniaja
con respecto a la tecnologia RICDL, es que con la
permanecia de los genes suicidas en los insectos
transgénicos, el nimero de insectos liberados para el coniro!
de un brote epidémico seria menor, conun mejor conirol y
abaratando los costos de reproducciéon de insectos
transgénicos. Por Glfimo, también en colaboracién con los
grupos del Dr. Enrique Merino y el Dr. Humberio Lanz,
estamos frabajando en el disefio y consiruccién de enzimas
capaces de degradar especificamente los genomas de los 4
serotipos del virus dengue. La idea es generar moscos
fransgénicos resistentes a los 4 serofipos de virus dengue
para un posible programa de sustitucién poblacional
durante un brote epidémico. Por o anteriormente expuesto,
opino que sin duda la ingenieria genéiica podria ser una
alternativa muy importante en el control de las
enfermedades transmitidas por insectos.
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Estado de Morelos, realizé ta Maestria en Biotecnologia y Doctorado en Bioguimica en el Instituto de
Biotecnologia de la UNAM. Recientemente se incorporo al Loboratorio Estatal de Salud en el
departamento de Citopatologia y Céncer Cervicouterino de la Secretaria de Salud de Yucatan.
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S4AGRO

CIENCIA Y TECNOLOGIA COMO RESPUESTA
A LOS PROBLEMAS AGROPECUARIOS.

Esta colaboracién esté avalada por el Ing. Jorge Arture Aguila
Herndndez, responsable del proyecto Automatizacién de Invernaderos
en Ambiente Controlado en Hidroponia.

ctualmente la produccién de cultivos o través de un
invernadero es una de las técnicas més modernas que se
hutilizan en la produccién agricola. La ventaja de este
sistema sobre el método tradicional se debe o que en los
invernaderos se establece una barrera que protege al cultivo de
los cambios que pueden propiciarse en el medio ambiente creando
un microclima que permite proteger el cultivo del viento, lluvig,
plagas, enfermedades, entre otros.

La proteccién que se genera a través de este medio
permite al agricultor controlar la temperatura la cantidad a
aplicar controles quimicos y biolégicos. En este proceso se
propician condiciones idéneas para la experimentacién e
investigacion debido a que se puede estudiar el comportamiento
de los elementos de la produccién sin que estos se vean sometidos
o la influencia distorsionante de los factores de cambio.

Como respuesta a las necesidades de los agriculiores
surge S4agro “Soluciones para el agre”, cutomatizacién de
Invernaderos en Ambiente Conirolado en Hidroponia, una
empresa de base tecnoldgica impulsada por la incubadora de
alta tecnologia del Centro Morelense de Innovacién y
Transferencia Tecnolégica (CemiTT) que emplea sistemas
tecnolégicos basados en la integracién de dreas de conocimiento
mejorando los procesos de horticultura. Esta empresa ufiliza los
recursos humanos para innovar y fabricar preductos con base
tecnolégica prepia lo que die como resultado la creacién de un
prototipo tecnolégico que permite controlar las variables que se
tienen en un cultivo, garantizando la produccién de hortalizas a
niveles internacionales, Este proyecto se desarrolla con la finalidad
de mejorar las condiciones existentes en los invernaderos,
proporcionando mejora en procesos de calidad, cantidad y
produccién.

La empresa S4agro que actualmente radica en
Xochitepec, Morelos ha empleade soluciones para el cultivo a
través de la automatizacién industrial, empleando control

Ce m l. l I l 1 Centro Morelense de Innovacion y Transferencia Tecnolégica

Ashley Angélica ionforo Morals

/ ashleymontoro@live.com.mx

distribuido sobre invernaderos en el cultivo hidropénico de jitomates.
Actualmente los cambios climdticos propician dificultades para el
cultivo en tierra. La hidroponia  ha logrado la aceptacién entre los
productores de hortalizas por su versatilidad y los beneficios que
ofrece sobre los métodos de cultivo tradicional.

La ventaja de cultivar el jitomate a través de un cultivo
hidropénicc en un ambiente controlado {en un invernadero) es la
capacidad de modificar todos los factores relacionados con su
desarrollo, de forma minuciosa lo que permite cultivar en dreas con
suelos no aptos. Esto resulta favorable para los productores debido o
que se pueden evitar pérdidas excesivas de agua por evaporacion,
tener un control estricto de la temperatura, contar con un sistema de
riego més efectivo, controlar los efectos del viento y de la exposicién
directa a la luz solar asi como la capacidad de "dgislar” el cultive de la
mayor cantidad de posibles plagas.

Para ofrecer mayor control de los peligros a los que se
enfrentan los cultivos y gestionar el control integral del invernadero,
esta empresa ha desarrollado un sistema experto con un software que
se encarga de monitorear el estado del invernadero, asi como de
controlar el funcionamiento global del mismo, gestionar alarmas y
generar histéricos, por mencionar algunos servicios.

Este software complementa las actividades de cultivo
tradicionales afiadiendo las ventajas de la ciencig, la tecnologio y la
innovacién para una mayor produccién. Una empresa mexicana que
ofrece servicios en dreas agrondmicas, tecnologias de  Informacion y
electrénica asi como el disefio y desarrollo de sensores para H,0,
temperatura, humedad Relativa, Ph, entre otras.

Generar un sistema de control automdtico de invernaderos
y hortalizas con la finalidad de mejorar las condiciones existentes en
los invernaderos es uno de los objetives principales de este proyecto
consolidado en una empresa que lleva aproximadamente un afio
“cultivando” este avance tecnolégico. De esta forma S4agro es una
empresa que suma esfuerzos de la mano de la ciencia y la tecnologia
para ofrecer soluciones a las técnicas agropecuarias.




ARCHIVO: CIENCIAS SOCIALES

as reformas legales e institucionales que es necesario impulsar
para atajar el complejo problema de la corrupcién, deben
disefiarse bajo el enfoque de la rendicién de cuentas.

El derecho de acceso a la informacidn, la transparencia y
la rendicidén de cuentas no son conceptos homologables. El derecho
de acceso a la informacién es un derecho humano, que podria ser
considerado como un mecanismo de rendicién de cuentas vertical,
pero que no satisface las exigencias que exige el proceso de
rendicién de cuentas.

La fransparencia en su acepcién mas bésica se refiere ala
cualidad de los objetos; pero fambién puede considerarse como una
politica gubernamental para poner a disposicién del piblico,
informacién que debe difundirse por obligacién legal. Se le utiliza
como un concepto genérico para referirse a las leyes que regulan el
derecho de acceso a la informacién, a las estrategias de difusién, y a
las politicas y acciones institucionales dirigidas a difundir informacion
sobre temas de alto interés publico. Pero tampoco la transparencia
es sindénimo de rendicidn de cuentas.

Esclarecer el campo semdntico de cada uno de esios
términos, es condicion necesaria para definir los alcances de las
reformas legales que es preciso ccometer para encarar el complejo
problema de la corrupcioén.

La rendicién de cuentas presupone relaciones
inexcusables entre sujetos obligados a rendir y a recibir las cuentas.
En esta relacién biunivoca, es preciso que quien rinde cuentas,
informe exhaustivamente, y ademds explique el porqué y el para
qué de sus acciones y decisiones. De tal manera, que el érgano
responsable de revisar las cuentas, disponga de los elementos
necesarios para pronunciarse sobre la cuestidn, sin descartar la
posibilidad de emitir sanciones y establecer una hoja de ruta para
corregir las omisiones y deficiencios que se identifiquen en el
proceso.

El desempefio eficaz que se espera de las instituciones
publicas, no puede producirse a cualquier precio. Si los poderes
publicos pasan por alto las reglas y los procedimientos de la
democracia constitucional, contribuirdn a la restauraciéon del
autoritarismo. En este marco es necesario subrayar la importancia
del derecho de acceso a la informacién. Con su regulacidn, se buscéd
contribuir a: 1.- Restaurar el cardcter publico de la repiblica
federal, y 2.- Tutelar el derecho a saber sobre los asuntos pablicos,
como un derecho fundamental, vinculado directamente con el
desarrollo de la democracia. Los obstaculos que enfrenta el proceso
de apertura informativa que se inicié hace 10 afios son miltiples. A
continuacién se presentan algunas reflexiones y propuestas que
podrian contribuir ¢ reactivar la promocién del derecho de acceso a
la informacién.

En primer lugar, hay que destacar las omisiones de la
Suprema Corte de Justicia para ejercer con oportunidad y

prestancia sus funciones de control de constitucionalidad. La
narrativa del articulo 6° constitucional estd esperando ser
confirmada con perspectiva garantista por la Corfe. Se espera que
ejerza el conirol de constitucionalidad, y que con sus decisiones
contribuya a restaurar el sentido positivo del proceso de apertura.

Existe el peligro de que las iniciaiivas de reforma a la ley
federal en la materia o a las leyes locales, por dolo o ignorancia, se
truequen por cambios regresivos. En algunas leyes locales se han
multiplicado las excepciones y las restricciones para no entregar la
informacion poblica solicitada. El congreso federal y los congresos
locales no ejercen la soberania absoluta, y menos, por encima de lo
dispuesto en la Constitucién.

El derecho de acceso a la informacion es un derecho
humano, por lo tanto, constituye un coto vedado, un nicleo
inmodificable, sobre el que no puede pronunciarse el poder
legislativo, salve para ampliar sus alcances y crear nuevas garantias
que faciliten su ejercicio y cumplimiento.

Los congresos piden informacién y cuentas a todos, pero
son los primeros en eludir sus obligaciones. El pais observa
estupefacio, un dia si y ofro también, las maltiples coartadas que se
despliegan en las oficinas parlamentarias para no cumplir con sus
obligaciones bésicas en materia de acceso a la informacion.

Una auditoria de constitucionalidad sobre el grado de
cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 6° constifucional en las
leyes estatales y reglamentos municipales en la materia, confirmaria
la magnitud del dafio que han provocado el consenso simulado y la
retérica de la transparencia.

Es necesario crear el Instituto Nacional de Investigacién y
Educacién en materia de Acceso a la Informacién, Transparencia y,
Rendicién de Cuentas. El pais necesita mayor conocimiento experto,
funcionarios preparados en el enfoque garantista, investigaciones
con perspectiva de estado, auditorias de legislacién y desempefio,
etc.

La creacién de este instituto y la multiplicacién de los
espacios de deliberacién, podrian ser las palancas que se requieren
para desatar el proceso que permita colocar en un lugar preferente
de la agenda politica, la propuesta de conformar un Sistema
Nacional de Rendicién de Cuentas, con las reformas legales e
institucionales que ello implica.

Semblanza
Dr. Juan Francisco Escobedo / jfescobedo_2000@yahoo.com

Juan Francisco Escobedo es doctor en Ciencia Politica y Sociologia por lo
Universidad Complutense de Madrid. Profesor del Centro de Investigacién y
Docencia en Humanidades del Estado de Morelos (CIDHEM)
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LO QUE HAY DETRAS DE LAS BIOPELICULAS BACTERIANAS
¢PERJUDICIALES O BENEFICAS?

as biopeliculas fueron primeramente identificadas por Anton

van Leeuwenhoek, y las denomino “animdiculos”. Son

comunidades de microorganismos sésiles aquellos que viven
adheridos a algln sustrato y estén cubiertos por un exopolisacarido
el cual les brinda proteccién y alimento, su formacién es esponténea
en presencia de himedad y en contidades minimas de nutrientes. Su
ciclo vital es un proceso dindmico que esta dividido en § partes:
fijacién inicial, unién irreversible, maduracién I, maduracién Il y
dispersién. Durante las etapas iniciales las bacterias suspendidas
libremente o plankténicas se fijan a la superficie mediante
atracciones electrostaticas y fuerzas de van der Waals,
posteriormente secretan dcido coldnico y algin exopolisacarido
como: alginato, celulosa, o glucosa, entre otros; el cual comienza a
desplegar una formacién tridimensional, dando forma a la
biopelicula, y finalmente, algunas células, ya sea aisladamente o en
conglomerados, se liberan de la matriz para poder colonizar
nuevas superficies, y empezar un nuevo ciclo, La formacién de las
biopeliculas es un mecanismo que las bacterias presentan para
responder contra las condiciones adversas del ambiente; en el cual
el Quorum Sensing (QS), que es la regulacién de la expresion
genética en respuesta a las fluctuaciones en la densidad celular a
fravés de sefiales moleculares llamadas autoinductores. Bacterias
Gram-negativas usan homoserinas lactonas aciladas como
inductores y las Gram-positivas usan oligopeptidos procesados
para comunicarse. Es una forma de comunicacién celular y es el
encargado de sensar las sefiales, tales como N-acil lhomoserina
lactona (AHLs).

En placas dentales, utensilios domésticos, cascos de
barcos, aires acondicionados, catéteres e implantes médicos, vias
urinarias, en nuestra piel y donde voltees a ver, los biofilms o
biopeliculas se encuentran diseminados prdcticamente en cualquier
lugar donde se puedan adherir, invadiendo un sin nimero de nichos
ecolégicos.Las biopeliculas suelen estar formadas por una o por
moltiples especies de bacterias. Las de especies mixtas predominan
en la mayoria de los ambientes y los de una sola, son causantes de
moltiples infecciones y se encuentran en la superficie de implantes
médicos. La fisiologia de los biopeliculas se caracteriza por
incrementar sutolerancia al estrés y a la respuesta inmunolégica del
huésped, o biocidas que son sustancias quimicas o blolégicas que
action para destruir, neutralizar, impedir la accidn o ejercer control
de ofro tipo sohre cualquier microorganismo daiiino. Estas
sustancias pueden ser: desinfectantes, conservantes, pesticidas,
herbicidas, fungicidas e insecticidas, (incluyendo los antibidticos),

siendo la causa de infecciones persistentes y crénicas. Las
biopeliculas pueden resistir hasta mil veces mds condiciones de
estrés adversas que las plankténicas. Aunque la composicién
quimica de las biopeliculas es variable, el componente mayoritario
de ellas es el agua, el cual puede representar hasta un 97% de la
biomasa. Se considera como un atributo universal de las bacterias la
formacién de biopeliculas ya que son omnipresentes; cualquier
superficie en contacto con fluidos serd susceptible de colonizacién.
Adicionalmente, se ha demostrado que las biopeliculas juegan un
papel fundamental en el proceso de la fosilizacién, por medio de
experimentos en tejidos blandos.

Los mecanismos de induccién de las biopeliculas son
diferentes en cada bacteria. La expresién genética en las
biopeliculas difiere de aquelias de libre flotacién, por lo que es
dificil determinar si los mecanismos de regulacién son los mismos. En
las bacterias Escherichia coli, Pseudomonas geruginosa, Bacillus
subtilis y Staphylococcus qureus es donde més se ha estudiado el
proceso de formacién de las biopeliculas. Sin embargo, la
discrepancia en el proceso de formacién entre ellas es amplia. En E.
coli, por ejemplo, puede pasar de estado planktdnico a
biopeliculas o viceversa dependiendo de las condiciones
ambientales. Estas conversiones requieren de una expresién
coordinaday de una compleja red de regulacion.

La flexibilidad de la expresién genética en bacterias
permite su supervivencia en medio ambientes variados. Aunque la
expresién genética entre células de libre flotacién y las biopeliculas
es diferente, se ha demostrado la participacién en ambas de una
proteina denominada factor sigma rpo$, el cual se une a la RNA
polimerasa bacteriana redirigiendo la expresion de los genes
relacionados a diferentes condiciones de estrés por lo que es
llamado el regulador maestro de la respuesta general al estrés y
estG implicado en la regulacién de mds de 540 diferentes genes. En
la formacién de las biopeliculas participan ademés: moléculas
pequefias, homoserinas lactonas, antibidticos y otros metabolitos
secundarios como sefiales ambientales. El conjunto de genes
expresados durante las diferentes etapas de la biopelicula en E.
coli, estan relacionados con la respuesta al estrés, con el fenémeno
de QS, la motilidad (la capacidad que tienen los organismo de
moverse espontdnea e independientemente}, formacién de fimbrias
{opéndices proteinicos (pelos cortos) los cual son utilizado para
adherirse y lograr la colonizacién bacteriana), metabolismo del
azufre y el triptéfano, el transporte de proteinas, matriz
exiracelular, y la regulacién de ADN y ARN.




Debido a su alta resistencia a los antibidticos, las biopeliculas
causan problemas graves de salud, tales como infecciones y problemas
dentales. Se estima que estan implicados en el 65% de las infecciones
bacterianas en los seres humanos. Industrialmente pueden causar problemas,
ya que estimulan la corrosién, reducen la eficiencia de los intercambiadores
de calor y contaminan algunos alimentos. En las Gltimas dos décadas, el estudio
de las biopeliculas ha tomado mucha importancia ya que estas comunidades
bacterianas no son siempre perjudiciales para las actividades humanas, por
ejemplo en piacas dentales comprimen docenas de especies bacterianas y la
composicién de la comunidad determina la presencia o ausencia de
enfermedades. En la Bioingenieria se emplean para la transformacién de
productos fermentados tales como: cerveza, vino, y vinagre, entre ofros.
Adicionalmente se usan en la depuracién de aguas residuales donde se imitan
los procesos naturales de purificacién de agua por parte de biopeliculas Enla
naturaleza compiten con microrganismos patdgenos en condiciones favorables
para la proliferacién de éstos, ademas degradan la materia orgdnica y
algunos agentes téxicos. En escenarios naturales la formacion de biopeliculas
permite la simbiosis mutualista, por ejemplo, las Actinobacterias
frecuentemente crecen en hormigas, permitiéndoles mantenerse libre de
patégenos.

Trabajo o futuro, el caso de la bacteria Fscherichia coli

Durante décadas, los microrganismos fueron caracterizados y
estudiados como células plankténicas y fueron descritas con base en sus
caracteristicas morfolégicas y su modo de crecimiento. Sin embargo, se ha
demostrado experimentalmente que mds del 99% de todas las bacterias
existen como biopeliculas, de ahi la importancia de la caracterizacién y del
estudio de estas comunidades. Las investigaciones actuales se han enfocado
en el entendimiento de la genémica de la formacion de las biopeliculas a
través de perfiles de expresién genética. Las biopeliculas de E. cofi, una
enterobacteria gram-negativa y anaerobia facultativa del tracto digestivo;
han sido investigadas mediante el uso de microarreglos y herramientas de
expresién masiva, a lo largo de los ultimas décadas, lo cual la hace un modelo
relevante para la comprensién de este mecanismo. En esta direccién, se han
observado cambios de hasta el 38% de los genes durante la transicién del
estado plankténico a biopeliculas.

A través de una revisién exhaustiva hemos identificado alrededor
de 914 genes involucrados en esta respuesta fisiolégica durante las diferentes
etapas del desarrollo de la biopelicula, lo que corresponde
aproximadamente al 22% del total de genes descritos en este organismo; lo
que le hace ser una de las respuestas més extensas a condiciones ambientales
adversas y sin duda una fuente inagotable de diversos estudios. Basados en
disponibilidad que ofrecen los genomas completamente secuenciados, y el uso
de herramientas de andlisis de expresién masiva y computacionales,
pretendemos determinar el grado de conservacién de esta respuesia a través
de la evolucidn bacteriana, asi como el de sus genes expresados y
reguladores durante las diferentes etapas del desarrollo de las biopeliculas,

* Dr. Ernesto Pérez Ruedu / erveda@ibt.unammx

Semblanza

instituto de Blotecnologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, campus
Morelos.

El Dr. Ernesto Pérez Rueda es investigador de la Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM). Su trabajo de investigacion se centra en entender los
mecanismos de la expresidén genética en bacterias y arqueas utilizande lo
informacidn derivada de los proyectos de secuenciacion, asf como en sl estudio
de los mecanismos evolutivos del metabolisme celular
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Centro de Ciencias Gendmicas de la Universidad Nacional Auténema de México,
campus Morelos.

El M, en BT Alberic Santos Zovaleta trabaje pora el Centro de Clencias
Gendmicos {CCG) en el Programo de Genomico Computacional de fa UNAM, es
biocurador de las bases de datos RegulonDB y Ecocyc, las cuales estan
relacionadaos a fa regulocidn transcripcional y metabolismo en Escherichia coli
respectivamente. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores (SNIj, del
Sistema Estatal de Investigadores (SEl} y de la Sociedad Internacional de
Biacuracidn {1SB)
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Eduardo Arturo Patifio Guerrero es estudiante de lo carrera de ingeniera en
biotecnologia en la Universidad Politécnica del estado de Morelos {UPEMOR),
actualmente se encuentra realizando su tesis en el laboratoric de investigacion en
biotecnologia de la UPEMOR, sobre andligis de la actividad antimicrobiana de
bacterias antugonicas hacia Ralstonio solanacearum y Clavibocter michiganensis
subisp. michiganensis.
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LA CUADRUPLE HELICE,

EL SECRETO DEL EXITO.

Esta colaboracién estd avalada por el Mtro. Alejandro
Rafael Caballers Morales, secretario Académico de la
Universidad Tecnolégica Emilianoe Zapata (UTEZ) y
responsable técnico del proyecto.

n Morelos el desarrollo en cuestién a las Tecnologias de

Informacién y Comunicacién (TICs) presenta un crecimiento

prominente y la estrategia es la vinculacidn. La colaboracién
del gobierno, instituciones privadas y la educacién es sin duda lo
que va llevar a la consolidacién de la oferta educativa en el
Estado y el pais y permite avanzar en niveles de estado econdmico
importantes.

Con relacion al desarrollo académico de los jdvenes, la
vinculacién con empresas, es un eje claro para poder fener el
desarrollo de los jovenes en el Estado y para la Universidad
Tecnolégica Emiliano Zapata (UTEZ), en este sentido, su mision
principal es formar recursos humanos altamente capacitados.

Es necesario sefialar que, la UTEZ participa en el Fondo
Mixto CONACyT-Morelos con el proyecto llamado
“Fortalecimiento del clister de Tecnologias de la Informacién y de
Comunicacién del Estado de Morelos”, el cual consiste en fortificar
las tecnologias de informacién y comunicacién {TIC's) existentes en
la UTEZ, asi come capacitar de forma especializada en este
campo e impulsar centros de contacto en la Entidad.

Con este proyecto que lleva 8 afios desarrolldndose, se
busca el crear un centro de capacitacién en TIC's, un centro de
aplicacién para las pequefias y medianas empresas conocidas
<como PYMES. Asimismo, se busca el fortalecimiento en
telemarketing y la consolidacién del Centro de Desarrolio de
Software de la UTEZ.

Esta propuesta surgié en la UTEZ con el apoyo del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos {CCyTEM),
ademés de que es apoyado por el Fondo Mixto del CONACYT
(FOMIX). Por oftro lado se destaca que otras alianzas impertantes
con las que cuenta la UTEZ es con la Universidad Carnegie Mellon
(CMU)} en Pittsburgh, Pensilvania en Estados Unidos, con la
empresa norteamericana Cisco Systems, con la Asociacion de la

MIX

Osiris Israel Benitez Vasconcelos / garriknirvana@homail.com

Industria del Software {AISAC) y con el Centro Nacional de
investigacién y Desarrollo Tecnolégico (CENIDET), entre otros.

Enire los beneficios que se tienen confemplados estén:
el tener mano de obra calificada y certificada, ofrecer a las
PYMES servicios de automatizacién de procesos, consultaduria,
capacitacién, por mencionar algunos

En cuestiones académicas los principales actores que
propician el desarrollo del proyecto se encuentran las fres
direcciones académicas, como son Tecnologios de la Informacién,
Mecénica Industrial y Desarrollo de Negocios con su cuerpos
académicos, asi como los profesores investigadores de la propia
universidad, los alumnos, becarios y por supuesto con el apoyo de
los directivos, la actual rectora y el propio Secretario de Educacién
del gobierno estatal.

En el sentido econdémico, la UTEZ establece acuerdos
con las empresas a través de la colaboracidon, dado que la
organizacion no persigue fines de lucro. Como parte de la
propuesta de colaboracién la Universidad ofrece un recurso
humano calificado y a su vez se espera un lugar donde los alumnos
puedan ser colocados para hacer estancias. ‘

En la parte de automatizacién de procesos hemos
logrado tanto el equipamiento como el desarrollo de  aplicativos
para las PYMES y en la parte de desarrollo de software se sigue
evolucionando en ofras tecnologias. Se empezé con tecnologias
que eran vigente en 5 afios pero se continua con a actualizacién
para seguir en vanguardia. En la parte de redes y
telecomunicaciones se ha logrado implementar dentro de la
universidad una infraestructura sélida de redes y comunicaciones,
telefonio y seguridad informdtica entre otros y eso ha permitido
también proporcionar capacitacién ¢ la industria en los mismos
temas.
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€N LA CIENCIA,

LA TECNOLOGIA
Y LA INNOVACION.

IMASSYAMEJOR CIENCIA EN
WTIERRA DEL CONOCIMIENTO

losajany Jany Schulz Fregoso / jany.schulz@hotmail.com

Laura Elena Santovefia Carbajal / lauriux_santo@hotmail.com
Nota revisada por el Lic. Roberto Yair Rodriguez Gonzdlez, jefe del
Départamento de Informacién y Contenido del CCyTEM

Durante este periodo el estado de Morelos expuso
nuevamente destacados logros y mucha creatividad en materia
cientifica-tecnolégica mds allé de sus fronteras, confirmando asi su
fortaleza como Tierra de Conocimiento.

A Eneste periodo se intensificaron las actividades en materia
de divulgacion y vinculacién de la ciencia a través del programo
Apropiacién Social de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion para
beneficiar @ un mayor nimero de personas. Asimismo, se inicié una
campaiia de promocién de los proyectos més destacados del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM) por medio de
anuncios espectaculares en las principales avenidas y carreteras de
municipios como Jojutla, Zacatepec, Huitzilac, Cuautia, Jojutla y
Cuernavaca cori lo cual seguimos trabajando para socializar la ciencia.

M4F El Colegio de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado
de Morelos (CECYTE) Hevé o cabo en el municipio de Yecapixtia el Xl
Concurso de Creatividad Tecnoldgica en su etapa regional, evento que
sirvié de escaparate para estimular el esfuerzo de los j6venes para la
invencién y la realizacién de prototipos, proyectos, investigaciones o
desarrollos tecnolégicos.

AN  Asimismo, destacamos el papel del CCyTEM a través del
Museo de Ciencias de Morelos [MCM} como promotores del conocimiento
debido a que ha compartido su experiencia y sapiencias para la
capacitacién intensiva en informdtica, robética y ciencias
computacionales con el objeto de preparar a jévenes entusiastas para
participar en concursos académicos estatales, nacionales e
internacionales. En este sentido, se apoyé activamente a la Olimpiada
Morelense de Robética e Informatica 2012 reclizada en la Universidad
del Valle de México Campus Cuernavaca y cabe sefialar los dos equipos
que recibieron asesoria por parte del CCyTEM y del MCM, el equipo
“The Antrax” del Bachillerato Tecnolégico "Nuestros Pequefios
Hermanos" en la categoria Robot Seguidor de Linea se posicionaron con
medalla de oro al igual que el equipo “Los increibles” del Centro de
Estudios Tecnolégicos, Industrial y de Servicios No. 44, quienes hicieron lo
propio en la categoria Robot Sumo.

& El MCM reiterd su compromiso con las familias morelenses y
este 201 2 realizé nuevamente el Curso Infantil de Verano del 23 de julio
al 3 de agosto, donde se conté con la participacion de cerca de 100
nifios y nifias quienes aprovecharon su estancia con actividades lodicas
que involucraban diferentes aspectos cientificos y tecnolégicos. Cabe
sefialar que, en el marco de esta actividad se llevé a cabo la
inauguracion de la exposicién fotogréfica titulada “El arte de escribir
con luz”, la cual busca mostrar una visién renovada de lo que significa el
alma indigena y su lucha por la apropiacién de sus derechos que se
presenté en Cuernavaca como primer sede de esta exhibicién que
posteriormente visitara diferentes ciudades en todo el mundo.

& Por otro lado, se realizé el “Seminario de Presentacién de
Resultados de Proyectos apoyados con recursos del Fondo Mixto
CONACYT-Morelos”, evento que sirvié como escenario para mostrar a la
comunidad cientifica y académica, o estudiantes y al piblico en
general informacién relevante sobre 11 proyectos de investigacién en
ciencia, tecnologia e innovacién que han sido beneficiados con recursos
de dicho Fideicomiso, de esta forma el CCyTEM cumple de forma
transparente, rindiendo cuentas claras al difundir la forma en que se
ejercen los recursos publicos.

& Asimismo, el CCyTEM ha enfocado esfuerzos para fomentar
la vinculaciéon efectiva de los sectores empresarial, académico y
gubernamental incluyendo a su vez a la sociedad lo que se conoce ya
como la cuddruple hélice. En este sentido se realizé la capacitacién sobre
el uso de software especializado para la bisqueda de patenfes y
vigilancia tecnolégica realizada en el CemiTT. En ésta se contd con la
participacién de representantes de todos los centros de investigacién e
instituciones de educacién superior con posgrade e investigacién
consolidada de nuesiro Estado, con el fin de definir las estrategias paro
la consolidacién de cluster tecnolédgicos, asi como en lo general con el
apoyo a empresas de base tecnolégica para su infernacionalizacion y
competitividad tecnolégica.

AV Enotro orden de ideas, el CCyTEM presenté la Convocatoria
de Becas para realizar estudios de posgrado (maestria y doctorado} en
el Extranjero, una iniciativa que por primera ocasién estd promoviendo el
gobierno del estado de Morelos. Como resultado de dicha convocatoria
resultaron beneficiados Maria Alejandra Rojas Maldonado, para
estudiar la maestria en “Urban Regeneration” en la universidad
Sheffield Hallam del Reino Unido, Carlos Alberto Vargas Chavez, para
estudiar la maestria en “Biologia Evolutiva Integrativa” en la
Universidad de Valencia, Espafia y Cristina Elizabeth Gonzdlez
Espinoza, para estudiar doctorado en Quimica enla Mcmaster University
en Canadé.

A4 Porotro lado, nuesiro reconocimiento al Centro de Desarrollo
de Productos Bidticos (CEPROBI) que recientemente inauguré el ciclo
escolar 2012- 2013, asimismo, presenté el laboratorio de andlisis
instrumental para el estudio de carbohidratos del Departamento de
Desarrollo Tecnolégico. Igualmente felicitamos a la Facultad de Ciencias
Biolégicas de la UAEM que Hevé a cabo la XXV Semana de la
Investigacion Escolar Dr. Félix Frias Sanchez, como parte de la X Jornada
de las Ciencias Biolégicas DES de Ciencias Naturales.

A& En este periodo se llevd a cabo el evento Bio 2012 VI
Seminario Latinoamericano y del Caribe de Biocombustibles organizado
por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE), la Secretaria
de Energia {SENER), el Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (lICA), la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (por sus siglas en inglés FAQ) y por el
Gobierno del Estado de Morelos en el World Trade Center (WTC-
Morelos). En otro tenor, se realizé un recorrido por las instalaciones del
Parque Cientifico-Tecnolégico .i+D con miembros de la comunidad
académica y cientifica de los Centros e Institutos de investigacién asi
como de Instituciones educativas de nivel superior del estado de Morelos
para conocer los avances de dicho proyecto.

WA Para concluir, destacamos la realizacién del Seminario “La
Importancia de la propiedad Intelectual en el Sector Empresarial” en el
Auditorio del Centro Morelense de Innovacién y Transferencia
Tecnolégica {CemiTT) con la participacién de cerca de 30 asistentes de
centros e institutos de investigacién y educacién asi como de empresas. En
este seminario se efectuaron ponencias buscando concientizar a la
audiencia sobre la importancia de los sectores en economia a nivel
nacionaly mundial, las razones de ciertos elementos fundamentales
para proteger la propiedad intelectual y sensibilizar la propiedad
intelectual previo a una negociacién, licenciamiento o transferencia de la
misma. Es de esta forma como seguimos sumando esfuerzos a favor de un
Morelos conmés y mejor ciencia para todos.
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ARCHIVD: SISTEMAS BIOLOGICOS

EL PROTEOMA

ANALISIS FUNDAMENTAL PARA EL ENTENDIMIENTO
DE UN SISTEMA BIOLOGICO

| proteoma debe ser entendido por el total de proteinas que

expresa un organismo en un momento determinado. Decimos

que es dindmico, porque sus componentes, las proteinas varian
dependiendo del tejido, célula o compartimiento celular y en éstos,
pueden cambiar en respuesta o su microambiente, por ejemplo
estrés, temperatura, accién de farmacos, entre otros. Las proteinas
son las efectoras de la funcién celular, son los componentes
mayoritarios de las redes biolégicas y son el blanco de accién
terapéutica, la mayoria de medicinas tienen su accién sobre la
actividad de una proteina. Por ello, su andlisis es fundamental para
el entendimiento de un sistema bioldgico.

Se conoce que el genoma humano esta compuesto por
aproximadamente 25 mil genes y se estima que el proteoma estd
formado por alrededor de 500 mil proteinas, de éstas conocemos la
funcién de aproximadamente 10 mil. 3Cémo es que una célula puede
producir tantas proteinas diferentes? en primer lugar, los genes no
necesariomente expresan una GOnica proteing, la secuencia de ADN
que contiene un gene puede tener regiones codificantes {exones) y
no codificantes (intrones), las primeras son las Unicas que estaran
presentes en los mensajeros, y estos a su vez dardn origen a las
proteinas. Se conoce que por procesamiento diferencial de los
transcritos de ARNm (maduracién y empalme alternativo) se pueden
generar diversas proteinas. Segundo, las proteinas presentan
alrededor de 300 diferentes tipos de modificaciones
postraduccionales, incluyendo fosforilacién, glicosilacion, acetilacién,
deaminacién, miristolacion, entre otras {www.abrf.org/index.cfm/dmhome).
Estas modificaciones pueden afectar la estructura, localizacién,
funcién y recambio de las proteinas y con ello inducir procesos de
expresidn genética diferencial, que desencadenan una respuesta
celular determinada o la desregulacién de los procesos celulares,
como es el caso de las células cancerosas.

La posibilidad de identificar proteinas a escala global
surge gracias a la modernizacién de la espectrometria de masa
(EM), esta es una técnica analitica que permite conocer la relacién
masa-carga de una molécula y con ello inferir su masa molecular. En
1985, J. Fenn y K. Tanaka desarroliaron los sistemas de ionizacién de
macromoléculas ESI (del inglés electrospray) y MALDI (del inglés
Matrix Assisted Laser Desorption lonization) respectivamente, por lo
que recibieron el Premio Nébel de Quimica en el afic 2002, Desde
enfonces, la EM es la metodologia de eleccién para el estudio de las
proteinas. Hoy en dia, se cuenta con la identificacién de varios
proteomas, principalmente de organismos modelo como la levadurg,
el ratén, la mosca, en plantas, de Arabidopsis y de patégenos del
hombre. En el 2010 la HUPO {(Human Proteomics Organization)
anuncié la iniciafiva del Proyecto Proteoma Humano, el cual se viene
realizando en coordinacién con varios centros de investigacién a
nivel mundial. Las iniciativas que existen son el proteoma del plasma,

e

del cerebro, del higado, de las células germinales, del rifién, etc.
{http:/ /www.hupo.org /research/)

Bueno, ahora se estardn preguntando 2y cdédmo se
identifica una o varias proteinas?....Lo primero es obtener la
proteina que se quiere estudiar, generalmente mediante técnicas de
separacién de proteinas: cromatografia y/o electroforesis.
Posteriormente, estas proteinas (10-300 Kilo-daltones) se cortan con
enzimas proteoliticas, como tripsing, que genera péptidos de menor
masa  molecular {1000-3000 daltones). Luego estos péptidos son

introducidos en el espectrémetro de masas para su andlisis y éste nos
da como resultado un listado de masas moleculares (espectro de
masas). Adicionalmente, los espectrémetros pueden disociar
segmentos pepfidicos a través de la fragmentacién en tdndem que
genera datos de la estructura primaria (secuencia de amino dcidos)
y de modificaciones postraduccionales. Mediante programas
bioinforméticos de andlisis protedmico, como: Mascot, Profound,
Prospector se realiza la identificacién. En forma resumida, la
significancia estadistica de la identificacién correcta de una
proteina, considera pardmetros como exactitud, nimero de masas
coincidentes y eficiencia de corte proteolitico. Dado que cada
proteina tiene una secuencia de aminodcidos Unica, se puede
considerar que el espectro de masas es a la proteing, como la huella
digital es a una persona.

La investigacién protedmica tiene aplicacién en distintas
campos de la ciencia y de la industria. Una de las contribuciones mas
sobresalientes de la protedmica es el conocimiento del “cédigo de
las histonas”, donde la acetilacién, metilacién, ubiquitinacién y
fosforilacién de estas proteinas son fundamentales para lo
regulacion transcripcional. Esto explicaria como se producen los
mecanismos de desarrollo en los seres vivos y también se ha asociado
con procesos neurolégicos y cdncer.

En la Unidad de Protedmica del Instifuto Nacional de
Salud Piblica estudiamos la relacién hospedero patégeno mediante
un abordaje de protedmica cuantitativa. Muestra hipdtesis de
trabajo, es que el perfil proteico de los monocitos cambia en
respuesta a la Infeccidn con el virus dengue. Pensamos que la
identificacién de estas proteinas y sus PTMs es fundamental para
entender la patogénesis de la enfermedad y descubrir nuevos
biomarcadores pronéstico de las formas graves del dengue.
También nos interesa, la implementacién y desarrollo de
metodologias basadas en espectrometria de masas, para el
diagnéstico de patdgenos emergentes, por ejemplo la técnica de
Mass-tag PCR. Adicionalmente se realizan proyectos de
investigacion en el drea biomédica en colaboracién con distintos
investigodores del sector salud (hp://www.insp.mx/centros/enfermedades-
infecciosas/proyectos/ 1090-unidad-de-p jcahtm),

La protedmica en conjuncién con otras dreas del
conocimiento cientifico es fundamental para el entendimiento de los
sistemas biolégicos. Lamentable, la tecnologia es muy costosa, por
ello existen Unidades de Protedmica que son laboratorios de
identificacién de proteinas y/o determinacién de masa molecular,
cuya modalidad de trobajo es de servicio o de coluboracién
académica. En México, existen varios grupos de investigacién
protedmica, y estos pueden ser consultados en la pdgina de la
Sociedad Mexicana de Protedmica (hrp:/ /www.smp.org.mx). "

Semblanza
Dra. Victoria Pando Robles / victoria.pando@insp.mx
Instituto Nacional de Sajud Pdblica

Victoria Pande Robles es ficenciada en Quimica de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia, con un Doctorade en Ciencias por el Instituto de
Biotecnologia de fa Universidad Nacional Auténoma de México. Actualimente, se
desempefia como Investigadora en Ciencias Médicas “D" en el Instituto Nacional
de Salud Poblica, es miembro del Sistema Nacional de investigodores Nivel 1 v

Presidenta de la Junia Directiva de la Sociedad Mexicana de Protedmica
{2012-2013).




ARCHIVO: ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

IDENTIFICACION DE COLIFORMES
EN PLANTAS TRATADORAS DE AGUA
DEL ESTADO DE MORELOS

ebido a que un gran nimero de enfermedades son

transmitidas por via fecal-oral utilizando como vehiculo los

alimentos y el agua, es necesario contar con microorganismos
que funcionen como indicador de contaminacién fecal. Estos deben
de ser constantes, abundantes y exclusivos de la materia fecdl,
deben tener una sobrevivencia similar a la de los patégenos
intestinales y deben de ser capaces de desarrollarse extra
intestinalmente. :

' El grupo coliformes es constante, abundante y casi
exclusivo de la materia fecal, sin embargo, las caracteristicas de
sobrevivencia y la capacidad para multiplicarse fuera del intestino
también se observan en aguas potables, por lo que el grupo
coliformes se utiliza como indicador de contaminacidn fecal en agug;
conforme mayor sea el nimero de coliformes en agua, mayor serd la
probabilidad de estar frente a una contaminacién reciente.

sLlas plantas tratadoras de agua realmente ayudan a
disminuir las poblaciones de organismos coliformes presentes en el
agua? 3Se puede determinar cudl organismo coliformes es el mas
comin en el agua de entrada de las plantas tratadoras del estado
de Morelos? :Son realmente eficientes las plantas tratadoras de
agua para eliminar a las bacterias coliformes?

La importancia de esta investigacién es la relacién que
existe entre lo presencia de coliformes y las enfermedades
gastrointestinales, ya que la presencia de estos microorganismos es
unindicativo de contaminacién fecal.

Esta investigacién identifico a solo 11 plantas
tratadoras de agua en funcionamiento del Estado de Morelos,
ubicadas en los municipios de: Ayala (Ayala y Paseos de Ayala),
Cocoyoc, Cuavtia (Centenario, Burgos, Los Sauces y Piedra Blanca)
Emiliano Zapata, Qaxtepec, Temoac y Yecapixtia.

Este trabajo de investigacién es conveniente desde el
punto de vista médico, ambiental y educativo, para contribuir asi ol
conocimiento de contaminacidén de agua por coliformes en el estado
de Morelos y el entendimiento de técnicas de estudio microbiolégico
por parte de los alumnos ademds de permitir el conocimiento y
aplicar distintas técenicas para la toma de muestras, el cultivo de
bacterias, su andlisis y cuantificacién.

Las plantas tratadoras de agua mediante diferentes
técenicas y procesos eliminan las bacterias coliformes presentes en las
aguos residuales. Esperando una disminucidén de las poblaciones
coliformes de un 85% al 100% en el agua posterior a su
tratamiento.

En esta investigacion se monitored las poblaciones de
microorganismos coliformes en las aguas de entrada y las aguas de
salida de las diferentes plantas tratadoras de aguas residuales del
estado de Morelos. Cabe sefialar que con este tipo de
investigaciones se busca involucrar a los alumnes a acercarse a la
ciencia a través de experiencias en donde adquieran experiencia
laboral mediante la colaboracién y participacidon en equipo,
trabajar en el drea microbiolégica bajo las Normas Oficiales
Mexicanas y protocolos de investigacién, evaluar la calidad
sanitaria de muestras de agua mediante la bisqueda de organismos
coliformes, identificar bacterias coliformes en plantas tratadoras de
aguas residuales del estado de Morelos, determinando poblaciones
de coliformes totales en aguas residuales de entrada y salida de las
plantas tratadoras de agua.

En los datos reportados con la Técnica del Ndmero Mas
Probable NMP se observa que en el 65% de las muestras de agua
de entrada registran poblaciones de 1.2 x 10° UFC/ml, mientas
que en las de salida hay una disminucién importante obteniéndose
poblaciones de 2.5 x 10° UFC/ml.

En el proceso de identificacién de organismos coliformes
pudimos observar que en la mayoria de las aguas de las plantas
tratadoras la bacteria predominante es E.coli , seguida de Klebsiella
spp.

Cabe sefialar que, este proyecto se desarrolld durante los
periodos vacacionales de abril a julio del 2011 con la participacion
de alumnos de diferenies generaciones del Centro de Bachillerato
Tecnoldgico Industrial y de Servicios No. 76 de Cuautla, Morelos y
recientemente se participé en el Expociencias Regional Cédigo
Ciencia 2012 con sede en Michoacén en donde se obtuvo medalla
de oro y primer lugar otorgados por la Sociedad latinoamericana
de Ciencia y Tecnologia SOLACYT.

Los profesores asesores en este proyecto son el Bidl
David Martinez Carranza y la M.C. Dalia Molina Romero y contd
con la colaboracién de Tenorio Guzmén Gerardo, Villalvazo
Gonzélez Marcos Paris, Zavala Laurel lise Ivone Gutiérrez Zarco
Daniela, Tenorio Guzmén Gerardo, Vidal Vargas Yael lvén,
Gonzélez Carrera Uri Yael, Medina Borrego Maria Fernandg, Diaz
Eli Iignacio Jr, Prado Coronado Eleodoro, Guzman Rosas Mayra
Tiffany, Sdnchez Sevilla Ramses Cassim, Moraies Estrado Diana,
Bahena Hernandez Dulce Giselle, Pedaraza Santamaria Amelia
Guadalupe, Castro Nava Rosa, Caballero Villegas Brenda
Amairani, Guzman Aquino Hector, Yafiez Amezola Mildred Nunutzi,
Hernandez Romero Larissa, Elias Rivas Iris Miriel, Celon Mata
Abigail, Estrada Flores Merari Esther, Ferndndez Ortega Esbeidy
Yareli, Valdez Estrada Daniel y Rubio Vélez Karina.

Semblanza
Biél. David Martinez Carranza / davidmartineze@mac.com

Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios No. 76 de Cuautia,
Morelos.

David Martinez Carranza es licenciado en biclogia con especiclidad en Acuaculture graduade
enila Facultad de Biologia de lo Universidad Autonema del estado de Morelos en 1988.En 1985
ingresd al CBTis 76 en donde se desempefic como laboratoriste hasta llegar o impartir clases en
el drea medico-bioldgica en los especialidades de Alimentos y Andlisis Clinicos que actualmente
cuenta esto institucion. Desde el 2007 y gracias o los diplomados cfertados por l[a UNAM-AcMor
empleza uninterés por la investigocion y debido o ello afio con afic traobaja con alumnos en
periodos vacacionales para promover 1o ciencia o través de proyectos de investigacion que han
liegado a ganar los primeros lugares en el estodo. Actualmente se desempenia come docente en
el CBTis 76, jefe de laboratorio de biologia, presidente de fo academio de Biologla, secretario
de la ocademia de investigacion local y responsable del cub de clencias de eita misma
Institucién.

Semblanza
M.C. Dala Molina Romero / molinarome@yahoo.com.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Dalla Melina Romero tiene la formadén en la licenciatura de Quimico Farmacobidlogo, estudies
de moestria en Ciencias Microbiolégicas con orientacidn en Genética y Bioquimica microbiana
Cuenta con experiencia profesional en las dreas de lnvestigocion, docencia y control de calidad,
se desempefd como Técnico (Investigocion) en el proyecto: MicroMaize: Manogement of plant.
beneficiol microbes to balance fertiliser inputs In maize monoculture. Dr Jesus Caballero Mellado,
CCG UNAM, 2007, Posteriormente en investigacion y Control de Calidad en fa empreso
Biofébrica Siglo XXI. S.A. de C.V. 2008-201 1. Actualmenite, Profesor Investigador en la Escuela
de Biologia de la BUAP. Impartiendo las moterias: Estructura y Funcidon Celular |, Estructuro y
Funcién Molecular {l, Genetica y Microbialo; Revisora de 10 tesls de licenciatura y
Coloboraders en el proyecto de investigacion Biofertilizantes bacterldnes de segunda
generacion, Dr. Jests Mufioz Rojas ICUAP-BUAP.
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Nuevos mundos, distintas percepciones:
oncebir el tiempo en el siglo XXI

ocos se han percétado hacia qué

siglo apuntan las manecillas de

nuestros relojes o en qué época nos
sithan los precisos relojes de nuestros
teléfonos con sistemas Android. Nuestro
siglo XXl cumple una docena de afios de
convivir con nosotros, sin embargo, no hemos
asimilado lo que implica estos cambios en lo
que debe ser nuevas formas de percibir
nuestras vidas.

Prenskin se atrevié a dividir o
dos generaciones en inmigrantes digitales y
nativos digitales, al referirse a los primeros
por su dificultad de utilizar las nuevas
tecnologias y o los segundos, a quienes les
gustan los procesos paralelos y prefieren
realizar multitareas (Guzmén, 2007}, y con
ello develé el abismo de dos mundos,
opuestos, que coinciden en la vida diaria y
enla académica.

No sélo el dmbito educativo
sufre con estas dos perspectivas; ofras
dreas conllevan este dilema de la aparicién
de un nuevo paradigma que sustituye a ofro
con el cual ya estdbamos acostumbrados.
Las innovaciones tecnolégicas y el acceso a
lo informacién son factores que provocan
que los cambios no se den por siglo, sino,
ahora, en menos de una década. Pensemos
el tiempo que tronscurrié desde la
aparicién de la prensa industrial (mediados
del siglo XiX) hasta la proliferacion del cine
y la radio {finales del XX} y reflexionemos
ahora con la aparicién de innovaciones
tecnolégicas en los Ultimos 12 afios. Los
periodos se han reducido.

Resulta interesante que en la
actualidad nosotros estamos viviendo y, a la
vez, somos protagonistas de la evolucién de
distintas situaciones, la cual anteriormente
conociamos -los inmigrantes digitales- a
través de textos histéricos o de las
narraciones orales. Nuestro rol en la
sociedad es, sin lugar o dudas, distinto en
comparacién cuando nos regia una
economia mixia.

La irrupcion de movimientos
sociales tiene su origen en esas ofras
perspectivas desconocidas o no aceptadas
por las costumbres y nuestras historias.
Josefina Guzmén comparte que “Las
transformaciones inminentes que la répida
evolucidn tecnolégica estd generando
sobre la sociedad, los economias y las
instituciones, no son algo nuevo, maés de 20
afios han estado modificando las
percepciones, puntos de vista y habilidades
de las personas”. Sin embargo, aln nos
rehusamos a asimilarlas.

Ese es el problema de no
observar con detenimiento nuestro reloj: nos
resistimos a concebir que los horas estdn
relacionadas con los dcontecimientos del
siglo XXI, sin ofrecer oportunidades « los
nuevos cddigos, resultado de formas nuevas
de entender el planeta.

Las redes sociales son un ejemplo
ilusirativo de cémo se puede construir una
nueva civdadania a través de la
comunicacién uiilizando el lenguaje escrito,
visual y auditivo. Esto lo han entendido en la
industria de la comunicacién, pero no

algunos usvarios que se obstinan en
emplear Gnicamente los medios de
informacién tradicionales para tratar de
difundir sus mensajes.

En nuestro siglo XXi gran parte
de los usuarios de internet estén en la
posibilidad de ser productores de
mensajes, aunque el riesgo sigue
presentdndose en cémo enriquecer sus
contenidos y evitar que las bondades de la
tecnologia se conviertan, nuevamente, en
exhibidor de situaciones banales {Sartori} y
egocentristas. En ello debemos trabajar
para que el tiempo de esa transformacion st
sea efimero.

Referencias:
Guzmén Acuiia, . (2007). Brechas digital prendizaje on
fas univorsidades, en:

hitps/ /redalycuaemex.mx /redalyc/pdf/1942/194220390008.pdf
Sartort, Glovanni. (1998). Homo videns. La sociedad teledirigida.
Taurus, Madrid.
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“Cartos Septien Garcia”; realizé una especialidad en la
Universidad “Kliment Ojridsky” de Sofia, Bulgaria y obtuve
el grado de Maesiro en Educacion por el ICE de o UAEM.
Reportero en distintos medios locales, ha desempefiado
funciones en dreas de comunicacidn sociol de distintas
dependencias estatales, asi como en Iinsfituciones de

educacién superior y, octuaimente, en el Instituto de la
Educacion Bésica del Estado de Morelos (1EBEM), Es profesor
por asignatura en programas de licenciatura y maestria en
universidades particulares morelenses,
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Este 2012 el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM) redoblé esfuerzos para consolidar a fa Entidad como una
potencia a nivel nacional en materia de divulgacién cientifica-tecnolégica, lo anterior medianie el impulso y desarrolio de diversos proyectos
que tienen el firme propésito de dar a conocer a la sociedad en su conjunto fos distintos avances en el ramo mediante la presentacién de
actividades ldicas que rednen a nifios, {évenes y familias completas entorno a la ciencig, la tecnologia y la innovacion con la intencién de
coadyuvar ol fomento de futuras vocaciones cientificas y de investigacién.

Como parte de la iniciativa “Estrategia nacional de difusién y divulgacion de la ciencig, la tecnologia y la innovacion. Apropiacion

Social de la Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon en Entidades federativas con énfasis en zonas marginadas” promovido por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y realizado en Morelos por el CCyTEM actualmente se esté trabajando en 7 proyectos enfocados a la
divulgacion cientifica y tecnolégica en los que se encueniran trabajando un grupo de profesionales de diferentes disciplinas.

1.

Un dia de pinta en un ceniro o Instituto de Investigacién/ Instifucién Educativa Poblica con investigacién, y en el Museo de
Ciencias de Morelos ha llevado a mas de 984 alumnoes de secundaria y preparatoria de comunidades alejodas de la capital del
Estado a los principales nicleos de investigacién asi como de instituciones educativas de nivel superior de Morelos. Con estos
acercamientos se ha logrado el encuentro directo entre j6venes y los hacedores de la ciencia, hombres y mujeres de carne y hueso que
desde sus laboratorios y aulas logran un impacto en la realidad social de la gente. Asimismo, realizan recorridos en el Museo de
Ciencias de Morelos, donde sus anfitriones exponen el contenido de sus exposiciones y realizan actividades interactivas con los
visitantes, mismas que les permiten un mejor aprovechamiento y acercamiento con la ciencia y la tecnologia.

Expreciencia Ambulante. Un chispazo cientifico. Este proyecto ha defonado el interés por la ciencia y la tecnologia en comunidades
como Cuentepec en Temixco, Coatetelco en Miacatian, Ticuman en Tlaltizapan, Telixtac en Axochiapan, Jumiltepec en Ocuituco y
Xoxocotla en Puente de Ixtla con la asistencia de més de 5 mil 012 participantes que de la mano de investigadores y maestros se han
beneficiado con mdas de 25 actividades en cada evento como talleres, exposiciones, demostraciones y conferencias.

La exposicién lfinerante “La Ciencia a tu Alcance” ha cautivado a cerca de 2 mil chicos y grandss de comunidades como Xalostoc,
Ayala, la cabecera municipal de Huitzilac y Valle de Vazquez en Tlaquiltenango con una muestra lidica de exhibiciones donde la
electricidad, el magnetismo, la éptica, la dinémica, las matematicas y la trasformacién de la energia, la fisica y la ingenieria conducen
a los participantes a una aventura donde su curiosidad queda saciada mediante la demostracién de una serie de fenémenos y la
realizacién de diversos experimentos.

El Trailer de la Ciencia de Morelos es una unidad mévil que viajard por el estado de Morelos visitando todas las comunidades
posibles, llevando a éstas diversas instalaciones lidico-educativas que incluyen un telescopio, microscopios, un planetario portatil y
una biblioteca de divulgacién, ademds de una amplia variedad de exposiciones cientificas recreativos. Este proyecto serd presentado
en el marco de la inauguracién de la Sexta Jornada Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Como parte de este proyecto se han impartido 150 conferencias en zonas rurales, alejodas e indigenas de Morelos para alumnos y
profesores de estudios de nivel medio superior, con el objetivo de despertar su interés por la ciencia y la tecnologia y en un futuro
préximo se inserten en la comunidad cientifica como cientificos e investigadores de esta Tierra de Conocimiento.

La Cochinilla Biénica es un periddico mural que ha causado sensacién. A través de coloridas ilustraciones se han plasmado 10 temas
de interés para profesores, jSvenes, nifios y sus familias que fueron investigados por jévenes de servicio social y avalados por
cientificos especialistas en cada tema. “El cerebro, una siper computadora en tu cabeza”, “8 Planetas ¢y dénde quedé Plutén?”, “Las
Arafias”, “La obesidad un problema de mucho peso”, “iGuaul todo sobre perros”, “Dinosaurios: los gigantes del pasado”, “No seas
sangroén gqué circula por tus venas?”, “Cochinilla ino e hagas bolal”, “Yo Robot 3y 162 y “Cucarachas, insectos devoradores” son los
temas que buscan despertar el inferés por la ciencia desde temprana edad.

A través de 14 videos grabados en ceniros de investigocién [instituciones PGblicas Educativas que realizan investigaciones se
mostraré la riqueza cientifica y tecnolégica de Morelos, Tierra de Conocimiento.
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Un PROGRAMA PE CIENCIA, TECHOLOGIA € INNOVACION PIFERENTE.
Mundo T.V. y canal 78 Cable ’

hitp:/ /www.mundo96.5fm/ http://www.launion.com.mx/uniontv/noficiero
Martes 15:30 His. Sabado 10:30 am. Miércoles 18:00 hrs.
Canal 22 T.V. y canal 40 cable zona Sur http://justin.tv/concienciax]  Jueves 10:30 am.

Zacatepec, Jojutla, Tlalquiltenango, Puente de Ixtla, T!qlhchcn hﬂ'p: / /www.youtube.com /ccyiem
Jueves y Sdbado 19:30 Hes.

¢Creias que la ciencia es para gente extrana?

zACATEPEc . anql3ycanul70‘ccbl'e-- .

el canal gue todos queremos... Mundo T.V. y canal 78 Cable hitp://www.mundo956.fm/
__ Zacatepec, Jojutla, TI?quiltenango Puengde Ixtla, Tlaltizapan. Zona Sur 'a ClenCIa Ierta C |22 T.V. | 40 cabl
= Antena aérea canal 22 - Cable canal 40 ana Yy cand capbie zona sur

Jueves 19:30 hrs. - Sabado repeticién 19:30hrs. Zacatepec, Jojutla, Tlalquiltenango, Puente de Ixtla, Tialtizapan.
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