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A lo largo de estos 11 afios hemos sido testigos del crecimiento de Hypatia fanto en el
nimero de paginas, como en su importante tiraje y gran diversidad en su contenido.

Con este ejemplar que es el nimero 42 y a través del cual festejumos un
Aniversario més, incrementamos el tiraje a 18 mil ejemplares.

$Quién iba a decir que actuclmente se tiene 6 veces mds el tiraje con el que
iniciamos en el afio 20012 Esto se ha logrado debido a la importante contribucién que
hace el Gobierno estatal a través del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Morelos con el total del recurso econdmico para editar este producto, atendiendo de esta
manera lo peticién de nuestro universo de lectores del Estado.

Pareciera fdcil iniciar un proyecto editorial de este tipo; que por arfe de magia
surgiera con un simple parpadeo. Pero yo que he estado al frente de Hypatia desde hace
11 afios, les puedo compartir que no es asi; es un trabajo de bisqueda de informacién,
de correccién de estilo, de investigacién, de coordinacién, de creatividad, de
cumplimiento de ciertas politicas administrativas, de estrés y hasta de tolerancia frente a
eventualidades.Pero todo eso queda en un Ultimo plane, cuando tienes en tus manos el
producto final, cuando hoja por hoja revisas el contenido, ves su disefio gréfico
caracteristico, que la gran mayoria de veces ha sido elogiado y unas cuantas criticado.
Pero la satisfaccion mas grande es cuando escuchas y te enteras que jévenes han utilizado
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de este producto en varios lugares del Pais y que j6venes estudiantes de la carrera de
comunicacién puedan escribir algunas secciones con su crédito. Esa satisfaccion es la que
cuenta, es la parte dulce del arduo trabajo, es el aliciente que nos mantiene en alto, con el
compromiso de seguir haciendo cada vez mejor nuestro trabajo y reinventando las
formas de lectura y hasta de apariencia como cuando publicamos la revista  del Décimo
Aniversario en 3D.

Por ello, hoy a 11 afios de camino aprovecho este espacio editorial para
agradecer o nuestros lectores, a nuestros criticos, @ los maravillosos colaboradores, a los
medios de comunicacion y al gran equipe de trabajo de Hypatia, las numerosas
O D e A e B et contribuciones que nos han dado con sus comentarios, recomendaciones, tiempo y

RESPECTIVOS AUTORES O ANUNCIANTES Y NO REPRESENTAN EL PUNTO DE VISTA DEL dedicacion.

EDITOR. Y vamos por mas...
PATRICIA PEREZECCYTEM.ORG.MX P
TIRAJE 18 MIL EJEMPLARES
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® Ashley Montoro Morales el material para resolver tareas, que investigadores han sido contactados a través de
prettyprincess_ash@live.com,mx . . . . . .

@ Corina Palatios Topic Hypatia electrénica www.hypatia.morelos.gob.mx para impartir conferencias

Cort Sar@livercom.mx nacionales e internacionales, que el material publicado ha despertado el inferés en
@ Adrigno Mudoz Medina empresarios, que profesores de escuelas aledafias vienen por sus ejemplares para
adigreen@hotmail com Apoyo en impartir clases, que los textos de Hypatia, han sido retemados en secciones de libros, en
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)
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DR. LEONCIO

HERNANDEZ

INIGUEZ

pionero, aventurero, fundador y hombre pensante.

De padre militar e ingeniero y madre cristera, el Doctor
Leoncio Hernéndez lfiiguez recverda su infancia como el
inicio de sus interminables aventuras. Fisico por la
Universidad Auténoma de México {UNAM) y Doctorado en
Fisica Nuclear por la Universidad de Copenhague en
Dinamarca, el Dr. Leoncio Hernéndez se ha destacado por
ser una persona pionera en el esiudio de la geofisica y de
los glaciares en México.
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Participd en la creacién del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
{CONACYT) y en la implementacién del Reconocimiento de Validez Oficial de
Estudios (RVOE) y en la fundacién de la primera universidad privada del Estado de
Morelos, la Universidad del Sol, por mencionar algunos de sus muchos logros. El Dr.
Leoncio Herndndez liiguez, todavia como estudiante de fisica fue parte de un
proyecto que resulté una oportunidad para la comunidad cientifica de México, lo
anterior en el marco de la conmemoracién del primer afio geofisico internacional
donde una de las tareas de nuestro pais era estudiar los glaciares que habia en
territorio mexicano. En aquella época sélo habia dos paises tropicales en el mundo
que tenian glaciares, uno era Kenia y otro era México. En ese entonces el joven
Herndndez lfiguez, dado su interés por este tema fue elegido para ser uno de los
representantes del pais en este proyecto de escala mundial por lo cual la UNAM le
otorgd su primera beca para estudiar alta montafia y esqui en la Escuela de
Chamonix en Francia.

Pero 3Cémo surge su interés por estudiar fisica? motivado por temas como las
bombas atémicas, los satélites y los viajes espaciales, Leoncio Herndndez liliguez vio
su futuro claro en la fisica, decidiendo asi, ingresar a la Facultad de Ciencias de la
UNAM. Al término de sus estudios inicia sus actividades profesionales en el Instituto de
Fisica de la UNAM. Fue aqui donde participé en coordinacién con un grupo de
colaboradores en la realizacién de un estudio sobre qué se estaba haciendo en
materia de investigacién cientifica y tecnolégica en México y con qué capacidad
contaba el pais. El resultado fue un esbozo de las potencialidades en el érea de
investigacién de México que desencadené en la creacién del CONACYT a finales de
1970 bajo la presidencia del Lic. Luis Echeverria Alvarez. En este sentido, Herndndez
liguez es reconocido como uno de los miembros fundadores y participé en sus inicios
en la encomienda de continuar con el estudio de la capacidad cientifica de México,
en el de Inventario y Diagnéstico de la capacidad cientifica del pais.

En la década de los 70, Morelos se convirtié en una atractiva sede para
centros de investigacién que veian a esta entidad una opcidn viable por su cercania
con la Ciudad de México, en este sentido, el Dr. Herndndez liiiguez pensé que era una
buena idea crear una universidad privada de primer nivel en donde estaban los
investigadores del pais, es ahi cuando surge el concepto que conformé la ideologia
de la Universidad del Sol, la primera Universidad Privada de Morelos fundada en
1986.

Durante su periodo como rector de dicho casa de estudios recibié una
llamada del Tecnolégico de California (CALTECH) de Estados Unidos que tenia como
obijetivo invitarlos a partficipar en el proyecto de levantar un obelisco con la fuerza
del viento, una iniciativa auspiciada por la Administracién Nacional de Aerondutica y
del Espacio (NASA por sus siglas en inglés), el CALTECH y la Universidad del Sol.

El proyecto consistia en levantar un obelisco de 18 toneladas y media con la
fuerza del viento, un dato curioso fue que la tecnologia que se estaba desarroliando
en ese momento, es la misma que se utilizard en Marte para mover cosas pesadas
porque el Onico energético que hay en Marte seria el viento. Todo esto debido a que
ahi no existe una atmdsfera como en la Tierra. Cabe sefialar que, prueba de este
proyecto es un reportaje producido por el prestigiado canal de television The History
Channel, muestra de la vinculacién a nivel internacional del visionario Dr. Herndndez
Ifiguez.

Como ya se habia mencionado, este personaje es un gran aventurero, pionero
y emprendedor dedicado a ofrecer una gran calidad educativa y de investigacion.
Es por esta razén que se estd preparando para el préximo afio, un evento de escala
internacional con la Universidad del 5ol que contard con la participacion del Instituto
de Investigaciones en-Finanzas Publicas y Privadas que atraerd a visitantes de paises
desde Canadd a Chile. Asimismo, se pretende crear un evento de vulcanologia a
nivel mundial.

Esto es a grandes rasgos el relato de los éxitos en pocos minutos de un hombre
emprendedor y aportador de grandes beneficios para el pais que ha dedicado su
vida y su pasién a la investigacion, a una educacién de calidad y de éptimas
condiciones. En resumen, éste es el Dr. Leoncio Hernandez lfiguez, un personaje para
recordar.
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El rol de las

microempresas en MOPC[OS

as microempresas son pequeifias unidades econémicas que tienen

posibilidades de iniciar operaciones, desarrollarse, crecer y

sostenerse dentro de un medio ambiente altamente competitivo en
diversas actividades econémicas.

La Importancia de la microempresa se debe a la proliferacién
de negocios pequefios que resulta un importante instrumento de
politica econdmica; ya que representan el 45% del Producto Interno
Bruto (PIB} nacional, asi como el 42% en la generacién de empleo; es
decir, contribuyen con 6 de cada 10 empleos. Adn, en crisis econémicas.
A nivel nacional existen 4 877 mil 070 microempresas, lo cual
representa el 95% del total de unidades econémicas.

En el Estado de Morelos existen 100 mil 929 micro, pequefias y
medianas empresas {MiPyMEs), lo cual representa casi el 2% del total
de MiPyMEs que hay en el pais, de las cuales, el 96% son
microempresas, mismas que emplean al 54% del personal ocupado del
Estado, ya sean duefios o empleados del negocio. Cabe mencionar que
el 60% del personal ocupado son mujeres.

Por otra parte, en Morelos existen 8 mil 249 microempresas
rurales, mismas que emplean a 24 mil 430 personas, ya sean duefios o
trabajadores de éstas, siendo el 50% del personal ocupado mujeres.
Las empresas rurales fienen un papel importante dentro de la
economia del Estado de Morelos, ya que generan empleo y
proporcionan productos del sector agricola, ganadero, piscicola,
silvicultura a la poblacién; a pesar de la problemética profunda que
vive este sector; merece un andlisis por separado dada su importancia
prioritaria para el desarrollo econdémico y social del estado y del pais.

Se debe tener en cuenta que la politica del fomento a la
microempresa, no es solo una herramienta Util para la creacién y
desarrollo de microempresas, si no también para el sostenimiento de
las mismas, pues al cerrar un negocio, se pierden empleos,
infraestructura empresarial, calidad de vida y bienestar social de las
familios que se ven afectadas por la pérdida del empleo o por el
cierre del negocio.

Las microempresas son unidades econdmicas orientadas a
satisfacer segmentos del mercado interno, mismos que son reducidos a
un dmbito geografico especifico, que puede ser: una o més calles, una o
mas colonias, uno o mds municipios; operan con tecnologias
tradicionales; generan bajos niveles de venta; pero también, generan
la mayor cantidad de empleos del Estado, de baja remuneracién, sin
prestaciones y sin seguridad social en su mayoria. Sin embargo, las
microempresas al generar los mayores niveles de empleo, ain cuando
sean poco remunerados, mejoran las condiciones de vida de la

Existen diversos aspectos a los cuales se enfrentan las
microempresas, entre los cuales destacan los siguientes:

o Generalmente son propiedad de pocas personas.

No tienen mas de 2 niveles jerdrquicos en su estructura organizacional.

No poseen més de 10 empleados

Sus ventas anuales acceden hasta un monto total de 4 millones de

pesos. Segln criterio de clasificacion de la Secretaria de Economia;

aunque la mayoria de microempresas no tienen dicha facturacién.

o Lasuperficie empleada ala actividad no supera los 200 m2.

o Encontrar mercados y posicionarse de los mismos resulta dificil.

o Sus necesidades de financiomiento son para capital de trabajo.
Adquirir financiamiento no es facil.

o Obtener capacitacién con costos bajos o sin coste alguno no es comdn.

o La problemdtica microempresarial presenta un fenémeno complejo
debido o la alta diversidad y heterogeneidad de negocios, lo cual
hace dificil de analizar.

o Una alta proporcidén de microempresas opera en la informalidad, lo
cual dificulta la obiencién y andlisis de datos de estas unidades
econémicas.

Las microempresas son unidades econdémicas cuyas actividades
administrativas y operativas se llevan a cabo en mercados altamente
competitivos, a partir de una inversion de riesgo y son negocios de baja
capitalizacién; lo cual hace que su ciclo de apertura y cierre sea constante,
son pocas las microempresas longevas y lo falta de posicionamiento no se
manifiesta, en su mayoria carecen de programas de control y seguimiento,
sus productos se comercializan sole a una parte del mercado, compartido
éste por muchas mds microempresas del mismo giro comercial.

Las Microempresas juegan un papel fundamental para aumentar
la competitividad empresarial, generar més oportunidades de emplec y
combate a la pobreza, convirtiéndose en un instrumento de primordial
importancia para el desarrollo sociocecondmico del Estado de Morelos. Lo
anterior es parte de un proyecto de investigacién realizado en el Instituto
Tecnolégico de Zacatepec.

® © o

Referencias:

-INEGH, Censo Econdmico 2009.

-Sistema Automatizado de Informacién Censal SAIC 6.0 INEGH, 2009.

Secretaria de Economia (SE) 30 de junio de 2009,

“Micro, pequefia, mediana y gran empresa. Censos econdmicos de 1999. Estratificacién de los
esfcblecimienff)s", en INEGI, México, 1999,p. 12,

Semblanza

Dr. Sergio Antonio Chavarria Puga / sergioachavarria@ydhoo.com.mx
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec

Sergio Antonio Chavarria Puga es doctor en Ciencias de la Administracién egresado de la
Universidad La Salle, catedratico de fa UAEM Campus Sur, profesor - investigador del Instituto
Tecnolégico de Zacatepec. Conferencista en diversos foros en el dmbito de las ciencias
econdmico - administrativas y educacién. Ha publicado diversos articulos en'revistas cientificas

sociedad en su conjunto. Al menos en este sector empresarial se
produce una distribucién del ingreso més equitativa, yo que en su gran
mayoria las remuneraciones a los empleados son muy similares. Lo que
no ocurre en ofros seciores empresariales, principalmente de las
medianas y grandes empresas.

nacionales e internacionales,
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COMCIEN

una propuesta de retos en materia de comunicacién de la ciencia.

Esta colaboracién estd avalada por el Ing. Salvador Mendoza
Flores, director de Comunicacién de la Ciencia (COMCIEN)

omunicacién de la Ciencia (COMCIEN) es una empresa

incubada en el Centro Morelense de Innovacién y

Transferencia Tecnolégica (CemiTT) que compite en el
mercado nacional e internacional mediante un enfoque con
base cientifica y de investigacién.

Para COMCIEN la tecnologia tiene un interés primordial
debido a que los proyectos estdn enfocados a considerar los
esquemas fundamentales que permitan comunicar a través de
bases cientificas de los acontecimientos que nos rodean.

A través de los proyectos desarrollados por esta
empresa se busca contribuir al desarrollo de la sociedad
mediante la comunicacién de la ciencia en el contexto cultural.
Las empresas de mayor interés para nosotros son: Instituciones
gubernamentales, instituciones y empresas privadas,
fundaciones, instituciones educativas, museos, casas de la cultura,
centros de investigacion.

Cuentan con una base estructurada en el capital humano
y consideran que la experiencia y el desarrollo que se ha
obtenido. a lo largo de nuestra historia es lo que les da una
ventaja comparativa y competitiva con respecto a los que
pudieran ser competencia. Asimismo, destacan las alianzas con
los Centros de Investigacién que les dan aiin més valor agregado
para poder establecerse en un nicho nuevo con alto impacto en
la percepcién de los clientes y usuarios de los productos y/o
servicios que ofrecen.

Algunos productos que COMCIEN ofrece son proyectos
de disefio, equipos interactivos de comunicacién de la cienciq,
produccién multimedia. Investigacién en comunicacién de la
ciencia, disefio de equipo y prototipos de Ultima generacién
tecnolégica, disefio de estrategias para la divuigacion de la
ciencia y la tecnologia, produccién y construccién de espacios
museograficos e investigacién museolégica, por mencionar
algunos.

Karen Barradas Avalos / flakita_cotx_nina@hotmail.com

Por medio de sus propuestas buscan contribuir al
desarrollo de la sociedad del conocimiento y del pais mediante
la comunicacién de la ciencia en el contexto cultural de cada
regién. Asimismo, combinar los aspectos universales de la ciencia
con los intereses y los saberes locales. Divulgar no solamente los
resultados de la ciencia sino las caracteristicas del quehacer
cientifico y la capacidad de critica que la ciencia requiere y de
esta forma contribuir a una sociedad mds critica y tolerante.

La principal vision de esta empresa como tal es la
contribucién a la cultura cientifica, tecnolégica y de innovacién
en la sociedad mexicana. Una de las perspectivas es ser
reconocida como una empresa que desarrolle proyectos de
calidad, de innovacién originalidad asi como sustentabilidad y
credibilidad consolidédndonos como la primera opcién para el
desarrollo de proyectos culturales y sociales entorno .a la
comunicacién cientifica.

Actualmente la empresa Comcien, se encuentra asociada
con Soluciones Creativas en Museologia S.de RL de CV.
(empresa especializada en comunicacién de la ciencia y
manufactura digital) formando el grupo Proydeas.

A modo de conclusion, COMCIEN es una empresa
enfocada al desarrollo de mecanismos que permitan dar a la
sociedad el conocimiento necesario para que pueda discernir y
tomar decisiones del mundo que le rodea. Nuestro reto es llegar
ala mayor cantidad de personas en la sociedad.




EN LA CIENCIA,
LA TECNOLOGIA
Y LA INNQVACION.

Adriona MuRoz Medina / adigreen@haimail.com

Yuridia Guadalupe Durén Rivera / yuridiaduran@live.commx

LA TIERRA DEL CONOCIMIENTO
UNA POTENCIA A NIVEL NACIONAL
EN MATERIA DE VINCULACION
Y DIVULGACION CIENTIFICA

Nota revisada por Roberto Yair Rodriguez Gonzdlez, jefe del Departamento de
Informacién y Contenido del CCyTEM.

- La promocién de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
para continuar con el desarrollo integral de la Entidad ha sido una
constante por lo que el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Morelos (CCYTEM) ha redoblado sus esfuerzos en materia de
divulgacién y vinculacidn cientifica buscando contribuir asi en el
desarrollo de un sistema de educacidén mdés sélido para los
morelenses.

En este sentido, el CCyTEM con el obijetivo de llevar la
ciencia, la tecnologia y la innovacién a nifios y jévenes en
instituciones educativas publicas y privadas de Morelos, asi como a
comunidades alejadas de la capital del Estado lleva a cabo el
programa Expreciencia Ambulante con la presentacién de talleres,
exposiciones, demostraciones y conferencias, entre otras
actividades. En este periodo se asistié a Coatetelco en el municipio
de Miacatl@n, o Cuentepec en Temixco y a Ticuman en Tlaltizapén
beneficiando a mas de mil 500 nifios, jdvenes y familias completas
de dichas localidades.

Asimismo, el Museo de Ciencias de Morelos (MCM), otra
alternativa de divulgacién de la ciencia del CCyTEM continda
presentando interesantes propuestas para sus visitantes, tal es el
caso de la Exposicion Temporal “Los satélites, vigias del cambio
climético sobre el Patrimonio Mundial”, realizada en el marco de
la celebracién del Dia Mundial del Medio Ambiente y de la
exposicién BetaMax que muesira el resultado de las primeras
incursiones y experimentaciones con el lenguaije del video a través
de la creacién de j6venes entusiastas de la Facultad de Artes de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM).

Se destaca la realizacién del 4to Simposio Internacional de
Bioseguridad y Biocustodia en Morelos en el auditorio principal
del Centro Vacacional del Instituto Mexicano del Seguro Social en
Oaxtepec, a través de este encuentro se pretende desarrollar una
cultura de bioseguridad y biocustodia entre la comunidad
cientifica, en este foro se sefialé que en Morelos como en el resto
del pais se cuenta con miltiples instituciones piblicas y privadas,
instituciones educativas de nivel superior, centros e institutos de
investigacion, empresas y hospitales que necesariamente manejan
materiales infecciosos por lo cual resulta indispensable saber cémo
manejar los riesgos que éstos conllevan.

En Morelos se promueve la realizacién de concursos para
fomentar la ciencia, la tecnologia y la innovacién debido a que
resulta frascendente estimular a los jdvenes en este tipo de
iniciativas. En este contexto se realizaron distintas actividades,
entre las cuales podemos mencionar el  3er. Concurso Estatal de
Aparatos y Experimentos de Fisica en el Colegio de Bachilleres del
estado de Morelos, Plantel 04. Por ofro lado el Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Morelos (CECYTE) realizé
el XI Concurso Estatal de Creatividad Tecnoldgica 2012, con la
nutrida participacién de alumnos y asesores en las instalaciones
del Plantel 02 Yecapixila.

@ Asimismo, en la Universidad del Valle de México (UVM
Campus Cuernavaca) con la presencia del Dr. Alejandro Pacheco

Gémez, secretario de Educacién y del Dr. Jaime Eugenio Arau
Roffiel, entre otras distinguidas personalidades se llevé a cabo la
Olimpiada Morelense de Robética e informdtica 2012, que contd
con la participacién de cerca de 30 equipos del estado de Morelos
en su etapa regional de Robdtica. Esta competencia se realizé en
dos categorias: Robot Sumo y Robot Seguidor de Linea. En este
sentido, destacan los resultados obtenidos del equipo “The Antrax™
integrado por Jorge Daniel Cruz Alcaréz, José Herndndez
Herndndez, Gabriel de Jests Jaimes Santiago y Juan Francisco
Paredes Rodriguez del Bachillerato Tecnoldégico "Nuestros
Pequefios Hermanos" que se posicionaron con medalla de oro enla
categoria Robot Seguidor de linea. Asi como el equipo “Los
Increibles” del Centro de Estudios Tecnolégicos, Industrial y de
Servicios No. 44 integrado por Abraham Misael Gallardo
Pacheco, Arturo Francisco Judrez Anaya, Gerardo Lépez
Alcéntara y Kevin Eugenio Ortega Ramirez que obtuvieron
medalla de oro en la categoria Robot Sumo. Cabe sefialar que,
ambos equipos recibieron capacitacién previa en el Musec de
Ciencias de Morelos.lgualmente importante es reconocer a los
ganadores de la Olimpiada Nacional de Matemdticas de este
afio, Alejandro Chévez Mier, Juan Carlos Castro Ferndndez y Alka
Xavier Earathu con medalla de oro. Jesids Ortega Benitez, Violeta
Alitzel Martinez Escamilla y Pedro Jacobo Gémez Londero,
medailla de plata y Rodrigo Andrés Carifio que obtuvo una presea
de bronce.

Destacamos también el reconocimiento otorgado en el
marco de la conmemoracién del CLVIHI aniversario de la ereccién
de Morelos como entidad federativa a la Dra. Elda Guadalupe
Espin Ocampo en la categoria aportaciones a la ciencia con la
medalla de honor por su destacada labor como investigadora
morelense que labora en el Instituto de Biotecnologia de la UNAM
Campus Morelos.

En el marco de celebraciones bajo el lema “Investiga,
Conoce y Protege tu planeta” se llevé a cabo la conmemoracion
del aniversario némero 28 del Centro de Desarrollo de Productos
Bisticos del Instituto Politécnico Nacional (CEPROBI-IPN). Asimismo,
dada la relevancia de esta Institucidn a nivel nacional, Morelos la
reconocié con la colocacién de letras doradas en el muro del
Congreso del Estado.

Para finalizar se sefiala que conscientes de la importancia
de vincularse con instituciones dentro y fuera de Morelos, el
CCyTEM participé en el 1er Encuentro Nacional de Programas de
Impulso al Talento Mexicano en el Centro de Ciencias de Sinaloq,
evento organizado por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) que reunidé en Culiacén a expertos en
divulgacién cientifica, ensefianza de la ciencia y en el fomento de
vocaciones cientificas y tecnolégicas mostrando las fortalezas de
Morelos como un franco polo de divulgacién cientifica por medio
de proyectos consolidados y reconocidos mds allé de sus fronteras.
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n nuestro entorno existen diversos tipos de establecimientos de

investigacién, académicos o de servicios, en los que se realizan

trabajos que involucran la manipulacién de microorganismos que
pudieran causar dafio a los seres humanos o al medio ombiente. Es
indiscutible la importancia primordial de las actividades que se
realizan en estos ceniros, sin embargo, es también importante
concientizar al personal que trabaja directamente con este material
biolégico sobre los procedimientos adecuados para prevenir lo
exposicion accidental a patégenos y toxinas, asi como su liberacién
involuntaria o peor ain voluntaria.

A lo largo de la historia existen ejemplos de cémo se han
utilizado agentes bioldgicos para producir atentados o como armas en
confrontaciones bélicas. Después de la segunda guerra mundial se han
realizado esfuerzos por establecer protocolos internacionales para el
manejo adecvado de material biolégico potencialmente peligroso. En
1984 el Centro para el Control de Enfermedad (CDC) de Atlanta
Estados Unidos, emitié un documento titulado “Biosafety in
Microbiological and Medical Laboratories” (BMBL) en aquel tiempo la
palabra Biosafety se tradujo ol espaiiol como “Bioseguridad”. A partir
de entonces el concepto de bioseguridad se utiliza para describir el
conjunto de recomendaciones, procedimientos, normas, y en general
buenas prdcticas para frabajar con microorganismos, todo esto
encaminado a salvaguardar la salud de las personas que trabajan
directamente con agentes biolégicos, de la poblacién en general, asi
como minimizar los posibles dafios al medio ambiente. Por tanto, la
Bioseguridad implica aspectos muy amplios que van desde el disefio
fisico de los instalaciones, el uso adecuado de equipo y material de
proteccion, el seguimiento de estrategias adecuadas de contencién, la
correcta disposicién de los residuos o desechos generados y la bioética
en el disefio y desarrollo de protocolos de trabaijo e investigaciéon.

A raiz de los eventos suscitados en el afio 2001 en los Estados
Unidos, catalogados como bioterrorismo con Antrax, se propicio que
tomara fuerza la idea de proteger a los agentes biolégicos para evitar
que fueran utilizados por personas hostiles para producir daifios a la
poblacién. En el afio 2007 tomé auge el término “Biosecurity” para
expresar este concepto de “proteccion de los micro organismos”. De
esta manera el término “biosecurity” es diferente del de “biosafety”, sin
embargo, surge un problema porque la traduccién mas cercana de
“hiosegurity” que es bioseguridad, ya estaba previamente asignada al
termino “biosafety” como se mencioné en el pdrrafo anterior y es
importante aclararlo para evitar confusiones. En cuanto a la traduccion
més adecuada para “biosecurity” recientemente ha estado en
discusién al interior de la Organizacién Panamericana de la Salud
(OPS/OMS) en cuanto a utilizar las palabras ya sea “bioproteccion” o
bien “biocustodia”. Al parecer el término biocustodia es el mejor
aceptado enire la comunidad.

En 2004 la Organizacién Mundial de la Salud {OMS),
emitié el documento “Biorisk management. Laboratory
biosecurity guidance” (Gestién del riesgo biolégico. Guias de
Biocustodia en los Laboratorios), en el que define el concepto
taborafory biosecurity» como: “las actividades de proteccién,
controlés y responsabilidades de las instituciones hacia los
materiales biolégicos ubicados en laboratorios, con la finalidad
de prevenir usos no autarizados, robo y extravio, entre otros”. En
cuanto al término “biorisk” se refiere a riesgo biolégico, el cual
comprende tanto conceptos de bioseguridad como de
biocustodia. En este punto es importante definir el término de
Riesgo, ya que en bioseguridad se utiliza mucho,
especificamente en el drea de evaluacién de riesgos. Un riesgo
es la posibilidad de que se produzca un suceso adverso en el
que interviene un peligro o una amenaza concreta y que tiene
consecuencias, entendiendo como peligro a un objeto que
puede causar daiio, en tanto que amenaza es una persona que
tiene la intencién y/o la capacidad de hacer dafio a otras
personas, a animales o al ambiente. En términos matemdticos se
puede definir el Riesgo como: R = f (P, €), donde R es riesgo, P
es la probabilidad de que ocurra un suceso y € las
consecvencias o la gravedad del suceso.

Asi, para la evaluacion de riesgos en cualquier drea que
se labore es imprescindible determinar los peligros potenciales
y establecer las posibles consecuencias, definir medidas de
control y de prevencién asi como establecer los procedimientos
de mitigacién.




En México existen diferentes normas y reglamentos que
tienen por objetivo el buen manejo de material que pudiera ser
potencialmente riesgoso, la Norma Oficial Mexicana NOM-087-
ECOL-SSA1-2002 trata sobre Proteccién ambiental, Salud
ambiental, Residuos Peligrosos Bioldgico-Infecciosos (RPBI), su
clasificacién y especificaciones de manejo. Pero ademds de los
agentes biolégicos infecciosos hay sustancias que durante su
manejo pueden ser peligrosas para el hombre o el medio
ambiente, debido a sus caracteristicas Corrosivas, Reactivas,
Inflamables y/o Téxico ambiental (CRIT), sobre todo cuando son
desechados de manera no adecuada, por lo que es importante
conocer la manera correcta de realizar la disposicion de los
desechos o residuos, en esos casos es importante conocer la NOM-
052-SEMARNAT- 2005, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos y el listado de los mismos; la NOM-054-
SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o més residuos
considerados como peligrosos; esta también la Ley General para
la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos del 2003 asi como
el Reglomento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos de
1988. Cualquier establecimiento que maneje y/ o genere residuos
RPBl o CRIT debe tener procedimientos bien establecidos de
manejo y disposicién que deben reportarse a SEMARNAT y que
son auditables por la PROFEPA.

Un grupo de profesionales preocupados por el tema de la
Bioseguridad inicio en Marzo del 2009 la Asociacién Mexicana de
Bioseguridad (AMEXBIO), que entre sus objetivos esta promover la
gestién del riesgo biolégico como disciplina cientifica, para ello tiene
como ejes principales hacer hincapié en el manejo seguro de material
biolégico infeccioso, coadyuvar en el establecimiento de una cultura
de bioseguridad y biocustodia, asi como ayudar a definir el perfil y
las competencias del profesional en bioseguridad. Entre otras diversas
actividades que realiza la AMEXBIO se ha encargado de organizar
reuniones internacionales en las que o manera de Simposios se
discuten temas relevantes que tienen que ver con la bioseguridad. Este
afio se celebré el 4o Simposio Internacional de Bioseguridad y
Biocustodia en Oaxtepec, Morelos, del 29 de mayo al 2 de Junio y fue,
sin duda, una buena oportunidad para que todos aquellos
profesionales involucrados en el manejo de bioldgico infecciosos y
reactivos peligrosos asistan para contribuir con su trabajo o actualizar
su formacién.

En México se tiene experiencia en manejo de agentes
biclégicos tanto a nivel de investigacién como del drea de salud, pero
es importante no bajar la guardia, sobre todo ante posibles brotes
epidemiolégicos o ante la posibilidad palpable ya del manejo de
organismos genéticamente modificados, por ello es importante sentar
las bases de una cultura de bioseguridad y mantener canales abiertos
de discusién sobre procedimientos, normas y politicas en bioseguridad.

Semblanza

M. en C. Guillermo Perales Ortiz / gperales@insp.mx
Instituto Nacional de Salud Piblica

Guillermo Perales Ortiz es Bidlogo por la Facultad de Clencias de lo UNAM, reolizé [a Maestric en
Biotecnologia en el instituto de Biotecnologia de o UNAM, ¥ es condidato o Doctor en Ciencios
Biomédicas de la Focultad de Medicing de ta UNAM, Se desempefia como Investigador en Ciencias

Médicas “C” en el Centro de Investigaciones sobre Enfermedades infecciosas del instituto Nacionat
de Salud Publico. Area de interés: Agentes infecciosos y vectores. Acivalmente es miembro de la
Comisién de Bioseguridad del INSP y miembro de [a Asociacion Mexicana de Bioseguridad.
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Aerogeneradores

en la era de la energia eélica en México

a mayoria de las unidades generadoras de energia elécirica en el
mundo utilizan combustibles fésiles o gas natural. Sin embargo, estudios
recientes confirman que el combustible fésil y el gas natural disponibles
en el mundo se acabardn muy pronto. Esta situacién podria causar grandes
problemas de abastecimiento de energia eléctrica en el mundo en las
siguientes décadas.

La generacién de energia eléctrica a partir de la energia del viento
es una alternativa viable para satisfacer buena parte de la necesidad de
energia eléctrica en el mundo, con las siguientes ventajas: 1) Es energia
limpia que no produce gases téxicos que contribuyen al calentamiento
global, y 2) La fuente de energia se renueva constantemente y no tiene
costo. Desafortunadamente, la energia eoloeléctrica es todavia inferior al
1% de la produccién de energia eléctrica mundial.

En 2010 se estimé que el potencial de energia edlica en México es
de 71,000 MW, el cual podria ser aprovechado para generar toda la
energia eléctrica requerida en el pais. El mayor potencial edlico se
concentra en el estado de Qaxaca y se estima en 33,200 MW en la zona
del Istmo de Tehuantepec, que es una de las zonas con mejores condiciones
edlicas a nivel mundial. Actualmente, la Comisién Federal de Electricidad
(CFE) tiene dos parques edlicos en funcionamiento: 1) Guerrero Negro en
Baja California Sur, y 2) La Venta en Oaxaca con una capacidad instalada

86 MW.
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Un aerogenerador es una mdéquina formada
principalmente por una turbina edlica y un generador
eléctrico. La turbina edlica transforma la energia cinética del
viento en energia mecdnica rotacional, la cual es
transformada en energia elécirica por el generador. Una de
las tecnologias de aerogeneradores mds utilizadas
actualmente emplea un generador de induccién doblemente
alimentado. Este tipo de aerogeneradores estan instalados
en el parque edlico de La Venta.

Estos aerogeneradores constan de una turbina eélica
tripala de eje horizontal con copacidad de operacién a
velocidad variable, una caja de engranes multiplicadora de
velocidad, un generador eléctrico asincrono de induccion
doblemente alimentado y de rotor devanadeo, un convertidor
electrénico de frecuencia de potencia parcial y un
fransformador elevador para la conexién a la red eléctrica.
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En general, la energia cinética del viento es capturada por
las aspas de la turbina y es transformada en energia mecdénica
rotacional de baja velocidad. La energia mecdnica se transfiere
mediante la caja de engranes o una velocidad mas alta al
generador eléctrico para ser transformada en energia eléctrica, la
cual estara disponible en los devanados del estator y del rotor del
generador. La energia producida por el estator tiene la frecuencia
de la red eléctrica (60 Hz) y la producida por el rotor tiene
frecuencia variable dependiendo de la velocidad del viento. La
energia eléctrica de frecuencia varioble es convertida a la
frecuencia de la red eléctrica por el convertidor electrénico.
Finalmente, ambos flujos de potencia se suman y son aportados a la
red eléctrica a través del transformador de potencia.

La operacién, eficiencia e integridad fisica de un
aerogenerador dependen en amplic medida del sistema de
control, el cual constituye el cerebro de la méquina para que esta
realice sus funciones de la manera més auténoma posible.
Basicamente, se requiere que el sistema de control se encargue de
orientar el aerogenerador a la direccién del viento y de posicionar
las aspas para capturar la energia del viento. También debe
encargarse de orquestar la operacién del generador y del
convertidor para que fluya la energia eléctrica producida. En
términos generales, el sistema de control fisicamente comprende los
elementos de medicion o sensores, los sistemas digitales de
cdmputo o controladores, los elementos accién o actuadores y los
sistemas digitales de operacién o interfaces humano-mdquina.
Funcionalmente, el sistema de control realiza las tareas de
medicién de variables fisicas, proteccion de los equipos, regulacién
de variables analégicas, secuenciomiento de las maniobras de
operacién, supervisiéon de condiciones de operacion, e interaccion
con el operador. El desarrollo de sistemas de control eficaces y de
altas prestaciones es un requerimiento indispensable paro producir
aerogeneradores con tecnologia nacional que sean innovadores y
competitivos internacionalmente.

La Gerencia de Control, Electronica y Comunicaciones del
Instituto de Investigaciones Eléctricas (lIE) cuenta con un grupo de
investigacién enfocado al desarrollo de sistemas de control para
aerogeneradores.

Este grupo termind en diciembre del 2010 un proyecto para
la CFE en el que se monitoreé durante mds de un afio la operacion
de un aerogenerador de 850 kW en la Central Eoloeléctrica La
Venta, en la regién de la Ventosa en el Istmo de Tehuantepec,
Oaxaca. El objetivo del proyecto fue recabar informacién de las
variables que caracterizan el comportamiento de la méquina y
que permiten establecer las condiciones de operacién que pueden
dar origen a fallas en los equipos, asi como la identificacion de las
estrategias del sistema de control. Se instrumenté un
aerogenerador para medir las variables, se instalaron dos sistemas
de adquisicién de datos y se equipé para transmitir la informacién
recabada hasta las instalaciones del lIE en Cuernavaca, Morelos.
Con los resultados de este proyecto la CFE podré mejorar sus
prdcticas operativas y de mantenimiento para obtener mayores
beneficios técnicos, econdmicos y ambientales del parque edlico.

Actualmente, este grupo de investigadores esté
desarrollando el sistema de control para un aerogenerador de 1.2
MW con financiomiento del CONACYT. Adicionalmente, el grupo
cuenta con una amplia gama de capacidades técnicas entre las que
se encuentran las siguientes. Monitoreo y diagnéstico. de la
operacién de cerogeneradores. Especificacion de equipos,
sensores y actuadores e integracién de sistemas de control. Disefio y
desarrollo de interfaces de operacién (IHM) de aerogeneradores.
Disefio de estrategias de conirol retroalimentado y secuencial de
aerogeneradores. Disefio y supervisidn técnica de pruebas de
aceptacién en fabrica (FAT), instalacién, pruebas de aceptacién en
sitio (SAT) y puesta en servicio de sistemas de control. Cursos de
capacitacion de operacién y mantenimiento del sistema de control.
Modelado y simulacién de aerogeneradores para desarrolio de
sistemas de control.

En este proyecto trabajan como colaboradores Marino
Sénchez Parra, doctor en Ingenieria por la UNAM (msanchez
@iie.org.mx), el M.C. Arnulfo Rodriguez Martinez, por el Centro
Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET)
(armtz@iie.org.mx). El M.C. Miguel Angel Martinez Morales,
también por el CENIDET (mamm@iie.org.mx). La M.C Ma. Aurora
Herndndez Cuellar, por la Universidad Nacional Auténoma de
México {UNAM) [(mahc@iie.org.mx), Roberto Herndndez
Gonzdlez, ingeniero por la UNAM (rhg@iie.org.mx). Victor Re
Lépez, ingeniero por la Universidad de las Américas (UDLA)
{revic@iie.org.mx) e Indira Xochiquetzal Alcaide ).

Semblanza

Dr. Ratl Gardufio Ramirez / rgarduno@iie.org.mx
Instituto de Investigaciones Eléciricas

Rayl Garduiic Ramirez es ingeniero eleciricista eqresado de ia Fscuela Superior de
Ingenierio Mecénica v Elécirica del Instituto Politécnico Nacional {IPN), Mexice en 1984;
maestro en Ingenieria Eiécirica por el Centro de Investigacion v de Estudios Avanzados del
1PN en 1987, se especializé en robdtica por el Laboratoria Nacional de ingenieria Mecdnica
en Japén y Ph.D. por {a Pennsylvanio State University.
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Un Trdiler asironomico

Se decidié que la Astronomia fuese el elemento central del
Tréiler ya que, ademds de ser una ciencia fundamental para el
desarrollo tecnolégico, ofrece una idea de nuestro sitio en el universo, y
en cuestiones de divulgacion es una ciencia visual féacilmente accesible a
observadores aficionados y motiva la curiosidad de todo el piblico,
especialmente en nifios y jévenes.

La Astronomia como eje, da originalidad al Trailer y estd
incorporada en varias secciones del frdiler, hay varios médulos
dedicados a la -Astronomia, se cuenta con una seccién especial,
independiente de la seccidn de experimentos, dedicada a un telescopio
motorizado de 11 pulgadas de didgmetro, ademds de un planetario
portdtil. En la parte grafica del Trdiler se incorporan imdgenes de gran
formato en paredes, techo y lonas, con temas astronémicos.

*
El l'elescopl 0. El Trailer estd equipado para que se

lieven a cabo algunas actividades asociadas a los experimentos, para
ello se instalé un telescopio de 11 pulgadas, motorizado y equipado
con filtros, compartimiento y acceso independientes a la sala de
experimentos. Su didmetro es suficiente para observar objetos celestes
para varios niveles de brillo, desde la luna y planetas en sitios muy
iluminados (ciudades grandes), hasta nebulosas en los sitios mas oscuros
y cislados de Morelos. Que sea motorizado permite un uso mds
eficiente, y puede ser utilizado también para observacién diurng, ya
que cuenta con un filtro solar para observar el Sol y su actividad [p.e
rafagas y manchas). En el drea asignada se colocarén imégenes de
telescopios profesionales ubicados México.

La biblioteca. La ciencia estd en los libros. En

colaboracién con el Consejo Puebla de Lectura A. C. se selecciond
un acervo de libros para integrar una biblioteca itinerante y se
disefié un librero compacto, que se expande y toma la apariencia
de un satélite, el cudl ird siempre en el Trdiler y que sirve de
referencia para aquellos que quieran profundizar en los diversos
temas de la ciencia. Esto nos permitird, ademds, promover la
lectura.

La biblioteca puede estar ubicada en un espacio sobre el
Trdiler, en la sala de experimentos, o bien colocarse en algin punto
alrededor del trailer y asociarse a talleres y actividades de
promocién de la lectura. Se desarrollaron algunas estrategias
para promover la lectura utilizando los textos incluidos.

EI planei‘urio. El Trailer lleva también un

planetario mévil, que consta de un domo inflable, turbing,
proyector y espejo esférico para proyeccidn de peliculas en
formato de domo. La capacidad de atencién va de 30 a 40
personas. En él se pueden abordar diferentes temas, que van
desde la proyeccién esténdar de constelaciones y su mitologia
asociada, hasta proyeccion de documentales.

Si a los elementos anteriores sumamos el proyector, audio y
pantalla para que se impartan conferencias, la pantalla de
plasma para proyectar documentales y se despliegan las mesas
para impartir talleres, el trdiler podré atender a méas 300
personas cada hora, convirtiéndose en un poderoso mecanismo
de promocién de la ciencia. El trdiler de Puebla, su antecesor,
atendidé a mdas de 100 mil personas el afio anterior, esperamos que
el de Morelos lo supere pronto.

En este proyecto colaboran muchas personas de diferentes
instituciones: Eugenio Ledezma, Agustin Marquez, Abraham Luna,
José Ramén Valdés, Mario Lopez y Ma. Teresa Orta del INAOE,
Janina Nava. Miguel Angel Méndez-Rojas de la UDLAP. Daniel
Mocencahua Mora y Angel Félix Méndez de la FCE-BUAP,
Angélica Loépez del Consejo Puebla de lectura. Ademds de
numerosos estudiantes de licenciatura, prestadores de servicio
social y prdcticas profesionales.

Semblanza

Dr. Radi Mijica Garcia / rmujica@iinacep.mx
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Elecirénica (INAOE}
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ARCHIVO: BIOTECNOLOGIA

La belleza de una bacteria, el caso de

Azotobacter vinelandii.

eguramente la mayoria de los lectores cuando escucha el término

bacteria, lo asocia a un sinndmero de enfermedades que aquejan a la

humanidad. Sin embargo, resulta que la mayoria de las bacterias que se
han identificado hasta ahora son inocuas y muchas exhiben un gran potencial
para la sintesis de diferentes productos de interés para el ser humano. Tal es el
caso de una bacteria que se desarrolla en el suelo, para ser més preciso en la
hojarasca, llamada Azotobacter vinelandii. Esta bacteria de vida libre (que no
parasita a otros organismos) es muy importante porque aprovecha el nitrégeno
del aire para incorporario a su metabolismo, algo que muy pocos organismos
saben hacer, convirtiéndolo en moléculas nitrogenadas que otros organismos
como las plantas necesitan para crecer. Por eso se le utiliza en muchos paises
como un biofertilizante. Ademds tiene la capacidad de producir dos polimeros
de interés industrial: el polisacarido alginato, y el poliéster poli--
hidroxibutirato (PHB). El alginato es un polimero de importancia industrial
debido a su capacidad viscosificante y gelificante. Por su parte, el PHB es un
pléstico biodegradable que la bacteria produce y acumula como reserva de
carbono y energia. Ambos polimeros presentan un gran potencial en diversas
aplicaciones tanto en la industria de alimentos como en la quimica y
farmacéutica.

Grénulos de PHB en una bacteria
de Azotobacter vinelandii

Matriz de alginato en bacterias
de Azotobacter vinelandii

Sin duda, una caracteristica que hace especial a esta bacteria es su
variacién morfolégica {llamada pleomorfismo) durante su desarrollo y la cual
depende de las condiciones ambientales en las cuales se cultive. Tipicamente la
morfologia de A. vinelandii puede variar desde bacilos {(forma alargada) hasta
células en forma de cocos (esféricas). Por lo general, estas células presentan un
tamafio que puede llegar a alcanzar los 5 micrémetros de didmetro, es decir 5
veces el tamafio de otras bacterias comunes, como Escherichia coli (bacteria
intestinal mds conocida y estudiada). Por otra parte, cuando se realizan cultivos
liquidos con esta bacteria existen factores, como el mezclado y la transferencia
de oxigeno, que afectan su comportamiento y metabolismo, lo cual repercute en
la morfologia de la bacteria. Hace ya algunos afios en nuestro laboratorio
observamos que cambiando las condiciones de aireacién (suministro de aire} de
los cultivos, la morfologia de A. vinelandii variaba notablemente. Cuando se
realizan cultivos en condiciones de baja aireacidn la bacteria tiende acumular
PHB (hasta el 50 % de su peso) debido a la limitacién de oxigeno de los cultivos.
En este caso, predominan en el cultivo formas esféricas de gran tamafio con
didmetros entre 2 y 5 micrémetros. Una situacién muy distinta ocurre, cuando los
cultivos se desarrollan en condiciones de mayor aireacién; en este caso se
observan células pequefias con un didmetro promedio alrededor de 1.0
micrémetro. Asimismo, el tamafio de la bacteria depende de la sintesis del
alginato, el cual puede llegar a representar el 20 y 40 % del volumen total de
la célula en condiciones de alta y baja aireacién respectivamente.
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Por otro lado, una particularidad de A. vinelandii es que puede
crecer en forma plancténica (bacterias nadando libremente) y ademds
tiene la capacidad de formar agregados irregulares, y algunas veces
forma cadenas de tamafio variable. La agregacién de las células es un
fendmeno extendido en el mundo microbiano, encontréndose en
bacterias, levaduras, hongos filamentosos, algas y protistas. La
agregacion puede ser definida como la agrupacion de célvlas para la
formacién de estructuras estables bajo condiciones fisioldgicas
especificas. En general, la agregacién involucra la participacion de
polimeros naturales como polisacdridos complejos y poliaminoacidos
que son excretados o las superficies celulares.

En investigaciones realizadas en nuestro grupo hemos
observado que la presencia de agregados celulares es favorecida sélo
cuando A, vinelandii se cultiva en cultivos en liquido bajo condiciones de
agitaciéon moderadas. Por ejemplo, se ha observado que en condiciones
de menor aireacién y mezclado, como las que se establecen en pequefios
recipientes de cultivo, llamados matraces o en fermentadores a muy
bajo agitacion, la bacteria forma agregados de mayor tamaiio
respecto a los que se encuentran en condiciones de mayor turbulencia
generadas por la alta agitacién del cultivo.

L

Agregados formados por Azotobacter vinelandii

Gracias al desarrollo de nuevas metodologias de microscopia y
andlisis de imdgenes hemos podido caracterizar de manera sistemética
los cambios en los patrones de agregacidn de las células de Azofobacter
durante su cultivo. En este sentido, hemos podido observar que en cultivos
desarrollados en matraces agitados, al inicio del crecimiento (12 h) se
presenta la formacién de una matriz profusa extracelular (una red
formada por alginato), ademés de quée se establecen agregados
celulares con un tamafio promedio cercano a los 10 micrémetros.
Conforme avanza el cultivo, el tamafio de las células y de los agregados
se incrementaq, llegando alcanzar estructuras de hasta 100 micras, conun
digmetro promedio de la poblacién cercano a los 40 micrémetros.

Dado que el tamafio del agregado estd estrechamente
relacionado con la presencia del polisacdrido alginato, originalmente
propusimos que el alto peso molecular de este polimero, obtenido bajo
condiciones de baja aireacién y mezclado, favorecia la formacién de
agregados. Sin embargo, en estudios posteriores en nuestro laboratorio
se ha demostrado que el alginato no es esencial para la formacién de los
agregados de A. vinelandii. Al parecer existen otros componentes,
probablemente proteinas extracelulares y otros polisacdridos,
involucrados en el proceso de agregacién.

Es importante destacar que la formacién de agregados
bacterianos tiene implicaciones tanto en la sintesis de alginato como en la
de PHB. Se ha podido demostrar que en agregados de mas de 100
micrometros es posible encontrar gradientes de oxigeno, el cual impacta
la concentracién y composicién de ambos polimeros.
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“La Violencia es un concepto resbaloso — no lineal, productive, destructivo
y reproductivo. {...) La violencia se reproduce a si misma. Por lo tanto
podemos hablar de cadenas, espirales y espejos de la violencia, o (...} de
un continuum de la viclencia...” Nancy Scheper-Hughes
| secuestro virtual, conocido también como extorsion, se inserta
en una nueva modalidad de delincuencia “a distancia”,
caracteristica de la sociedad actual, en la que se emplean las
tecnologias de la comunicacién para realizar desde estafas o
fraudes, en los que la victima sufre un despojo, no violento, basado
en el engafio para obtener su colaboracion, hasta extorsiones, en las
que la cooperacién para el despojo se obtiene mediante la violencia
verbal y psicolégica que se ejerce a través de las amenazas a la
integridad fisica o a la vida de un tercero relacionado afectivamente
con la victima. Se emplean argumentos intimidatorios cuyas variantes
han ido evolucionado y que muestran una radicalizacién creciente de
la violencia psicolégica.

El secuestro virtual no es un fenédmeno aislado que aparece
de pronto como producto de la sola creatividad y capacidad de
invencién de la mente criminal. Es el resultado de un proceso social en
el que entran en juego factores contextuales de violencia,
criminalidad elevada e inseguridad percibida. Aunque se
experimenta a nivel individual (y en algunos casos, familiar), es un
problema social que se mueve entre lo personal y lo colectivo,

reproduciéndose constantemente sin por ello repetirse. El secuestro
virtual existe porque anfes de &l existieron condiciones sociales que
lo hacen posible: la pobreza, la desigualdad, la corrupcion, las altas
tasas de criminalidad, las percepciones sociales sobre la
inseguridad.

La alta incidencia delictiva en el pais contribuye a generar un
clima de inseguridad que engloba fendmenos y experiencias de
orden muy diverso. A nivel de la persong, lo inseguridad puede
describirse como un estado o sensacién de vulnerabilidad en cuanto
a al propio ser, a su integridad fisica, mental, y en su rol como
miembro de una colectividad y un entorno determinados. No
obstante cuando se aborda la dimensién colectiva, generalmente se
asocia la inseguridad con un aumento en los indices de delitos,
violencia y desconfianza en una sociedad. Pero una nocién amplia de
inseguridad poblica, debe ademds considerar factores tales como
las carencias o desigualdades por un lado en el ingreso personal y
fomiliar, y por otro en el acceso a la educacién, el empleo, la salud, la
vivienda, y los servicios pUblicos basicos (como agua, gas o luz).




“El secuestro fradicional es aquel mediante el cual se retiene y
oculta a una persona con el propésito de exigir por su libertad algin
provecho... ” de orden econémico, publicitario o de cardcter politico
{ICESI 2008). De acuerdo con la Procuraduria Generai de la Republica,
en el primer semestre de 2008 se registré en México un aumento de
9.1% en la incidencia del secuestro, pasando de un promedio mensual
de 62.5 a 64.6 y en todo el afo se presentaron mil 28 denuncias de
secuestros, la cifra més elevada en los Oltimos cuarenta afios.

No obstante, es importante reconocer que el secuestro
tradicional es una modalidad delincuencial que, a pesar de ofrecer un
potencial de ganancia muy elevado, también requiere una sélida
organizacién, una fuerte inversién e implica un riesgo muy elevado. Asi,
en un constante esfuerzo por minimizar los riesgos, la delincuencia ha
disefiado otros tipos de secuestro que se presentan ya en varios paises
de Latinoamérica: el secuestro exprés y el secuestro virtual. Aunque en
principio generan menos ganancias, conllevan un también menor riesgo
y pueden realizarse con mayor frecuencia, llegando a acumular sumas
importantes de dinero. v

En el secuestro virtual el delincuente marca un nimero telefénico
~ generalmente al azar - y la persona que contesta escucha una voz,
frecuentemente de un menor, pidiendo ayuda. La victima, presa del
pdnico reacciona autfomdticamente diciendo el nombre de su hijo o hija,
y el delincuente comienza la extorsién. (ICESI 2002). Por lo general en
este tipo de delitos se exigen desde quinientos pesos hasta veinte mil
délares. Segin el informe "Resultados en Materia de Secuestros y
Extorsién 2001-2005", eloborado por la Agencia Federal de
Investigaciones, existen pruebas de que gran parte de las liomadas
telefénicas con fines de extorsidn surgen de las prisiones.

Aunque los datos sobre esta modalidad de extorsidn, son
todavia mds escasos y confusos que los relacionados con el secuestro
tradicional, el Consejo Ciudadano de Seguridad Pablica y Procuracion
de Justicia del Distrito Federal reporta que de acuerdo con varias
dependencias de la Secretaria de Seguridad Piblica, la extorsion
telefénica ha ido en aumento, generando un promedio de 30 denuncias
al dia. No obstante, estas mismas fuentes estiman que los delincuentes
realizan aproximadamente 4 mil 500 llamadas mensuales, de las
cuales entre 15% y 20% les reportan alguna ganancia. De diciembre
de 2007 a la fechq, esta organizacién informa haber recibido 121 mil
152 llamadas de las cuales 4 mil 021 fueron para denunciar una
extorsién ya consumada.

Para que el secuestro virtual exista, opere y funcione como una
estrategia de despojo es necesario que se den algunas condiciones
bdésicas. En un primer momento, la violencia estructural exacerbada por
las politicas neoliberales impuestas desde finales del sigio XX, genera
condiciones de vida que son campo fértil para la reproduccion
acelerada de la delincuencia, y por ende de la violencio; por otro lado,
la impunidad y la corrupcidn permiten que las précticas delictivas sean
cada vez mads frecuentes los cual genera en la sociedad, una sensacion
de vulnerabilidad que facilita que un engafio como el del secuestro
virtual tenga éxito.

Si bien es cierto que la percepcidén no crea {por si sola) la
realidad, también es innegable que entre ellas existe una relacién
dialéctica en la que lo realidad moldea y da contenido o lo
percepcién, al tiempo que la percepcién desempefia un importante rol
en la configuracion de lo que conocemos (y experimentamos) como real.

Sin duda los medios de comunicacién tfienen un efecto
espectacular e las percepciones sobre inseguridad, pero hay que
considerar que las percepciones sociales se construyen también a
partir de los relatos cotidianos, de las experiencias de otros que se
narran, se escuchan y se internalizan incesantemente en los
contactos de la vida diaria, en el camién, o enla calle, conuncafé o
en el almuerzo, en el trabajo o en la cena familiar. Asi, las
percepciones sobre la inseguridad se van configurando a partir de
cada uno de los relatos de asaltos, robos, secuestros, violaciones
vividos personalmente o referidos por un tercero. Se percibe por
ejemplo que el cerco de la violencia se va cerrando sobre los
individuos, las victimas ahora, ya no son el compafiero de trabajo
de la esposa de un cuiiado, ahora las victimas son la madre, el
esposo, una hermang, los hijos... o uno mismo.

De acuerdo con Luis De La Barreda y Cecilia Sayeg (2007),
en México “mds de la mitad de la poblacién considera que la
criminalidad ha afectado su calidad de vida.” El efecto expansivo
y replicador de la delincuencia es de gran intensidad en el dmbito
de las percepciones. Asi aunque “sélo” dos de cada diez personas
en zonas urbanas han experimentado algin delito, se calcula que
un 50.3% de la poblacién considera que su calidad de vida se ha
visto afectada en algin grado como consecuencia de la
delincuencia. De acuerdo con la ENSI, en el 2001 23% de las
personas modificaron actividades por “temor a ser victima de
algin delito” (ENSI-1 2002), esto es casi una tercera parte de la
poblacién. Pero la cifra aumenta vertiginosamente hasta llegar a
65% en 2007 (ENSI-5 2008).

Esta conciencia permanente de la violencia y la
inseguridad, tiene un efecto importante en la reproduccién  social
del fenémeno. El secuestro virtual, es una mentira {la de que alguien
estd secuestrado) que funciona porque alude a una dimension de la
realidad percibida que opera con base en la siguiente secuencia:
los secuestros ocurren, son cada vez mds frecuentes, podria ser
posible que me ocurriera a mi también.

La versién completa de este articulo fue publicada en ia Revista TRACE N° 57, Junio 2010,
Centro de Estudios Mexicanos'y Centroamericanos, Embajada de Francia en México.

'Cada vez de otorga mayer difusién a esta modalidad delincuencial en la que o victima recibe un correo-
electrénico (fraude cib ico) o una b lef en los que se le avisa que ha ganado un premio,
que su bance requiere confirmacién de datos de seguridad, o que se le ofrece o oportunidad de participar

en un negocio jugoso. A cambio sol se solicitan datos g les o pequed idades de dinero,
que [a victima proporciona gustosa esp do obtener a cambio algin beneficio répido y fécil.

2 : " " R . : N

Este tipo de extorsiones tienen como base la alguna o fa integridad, la

seguridad o la vida propia o de algdn ser querido. De acuerdo con el Consejo Ciudadano de Seguridad
Piblica y Procuracién de Justicia del Distrito Federal, las modalidades més leadas son: “{a) un sup

hijo o hija secuestrado, {b) amenaza de secuestro o muerte, (¢} supuestos integrantes de los zetus que tienen
el encargo de privar de Ja vida al d io de a Il {a por una v ; (d} hijo d ido en un
centro comercial, (e} pariente que viene del jero se {etenido por Agentes Aduanales.”
{http:/ /www.consejocivdadanodf.org.mx /)

“Entre los pocos que fue posible ubicar, el Instituto Nacional de Ciencias Penales (INACIPE} afirma que en
2001 la cifra reportada de secuestros virtuales fue de menos de 10 casos, aumentando verfiginosamente
hasta alcanzar los 10 mil secuestros virfuales en 2007.
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CARMENZE:Ze,

Pionera en el desarrollo de la fisica experimental en México.

Texto y Fotos: Mtra. Silvia Patricia Pérez Sabino / patricia.perez@ccytem.orgumx

£ & Naci en el Distrito Federal. Desde muy joven tuve interés por la ensefianza, lo cual me motivé a estudiar
por las mafianas en la Escuela Nacional de Maestros y por la tarde la Preparatoria. Me recibi y laboré
durante tres afios como profesora de educacién primaria; di clases en Primero, Tercero y Sexto afio, fue
una experiencia increible. Mi inquietud y gusto por las matemdticas, quimica y fisica y mi inferés por
tratar de entender la naturaleza, me encamind o querer conocer la materia en su expresion mds
elemental, ingresando a la Facultad de Ciencias en la Universidad Nacional Auténoma de México™,
para cursar la Licenciatura en Fisica. Tiempo después inicié mi trabajo de tesis doctoral en la Divisién
Termonuclear del Oak Ridge National Laboratory en Tennessee, Estados Unidos de Norteamérica,
obteniendo méas adelante mi doctorado con especialidad en fisica atémica y molecular experimental,
en la Facultad de Ciencias de la UNAM. 1 §

De esta manera anecdética con tan gratos y vividos recuerdos inicié nuestra charla con la Dra.
Carmen Cisneros Gudifio, una mujer ejemplar que radica en Morelos desde hace més de 25 afios y es
reconocida por su valiosa aportacién en la fisica experimental, siendo pionera en México, ademds de
generar nuevas lineas de investigacién, con una experiencia de 40 afios en la docenciq, en la formacién
de recursos humanos, acreedora a varios reconocimientos como el “Premio Universidad Nacional”, la
presea “Tlacaélel” por su contribucion a la ciencia en el estado de Morelos, al reconocimiento “Sor
Juana Inés de la Cruz” de la UNAM, a la medalla “Fernando Alba” por el impulso a la investigacién y la
formacion de recursos humanos en fisica atémica experimental en 2008, enire otras distinciones asi
como el “David. S. Shirley Award”, por sus destacados logros cientificos en la Fuente de Luz Avanzado,
Laboratorio Nacional Lawrence Berkeley, 2002, en particular por los avances revolucionarios en la
fisica atémica y molecular, incluyendo estudios de fotones-haces de iones




H. Doctora Cisneros, platiquenos por favor ¢cdmo liegé a Morelos
y por qué es considerada de las pioneras en la creacién del actual
Instituto de Ciencias Fisicas de la UNAM, campus Morelos?

CCG. “Hace mas de 25 aiios en colaboracién con el Dr. Ignacio
Alvarez, mi esposo, estableci el area de Fisica Atémica y Molecular
Experimental, fundando el primer Laboratorio de Colisiones
Atémicas y Moleculares en México, con sede en el Instituto de Fisica
de la Universidad Nacional Auténoma de México, lo cual me impulso
a crear un programa innovador de investigacién, cautivando a
investigadores y estudiantes, convirtiendo en poco tiempo ese
Laboratorio en punta de lanza en Latinoamérica. La oportunidad
contribuir a la descentralizacién de la investigacién en la ciudad de
México y establecer un nuevo Laboratorio fue para nosotros un reto
académico y motivé o nuestro grupo a trasladarse una nueva sede
en Cuernavaca, Morelos, siendo cofundadora y jefe del
Laboratorio de Cuernavaca, posteriormente colaboré en la
formacién del Centro de Ciencias Fisicas y en el actual Instituto de
Ciencias Fisicas de la UNAM, campus Morelos, del cual una vez que
se aprobé su creacién fungidos afios como Secretaria Académica”

H. Dociora, una vez que creé el Laboratorio de Colisiones
Atémicas y Moleculares en México, ¢qué proyectos importantes
ha coordinado?

CCEG. “He sido responsable de.varios proyectos, por ejemplo a mi
esposo nos y a mi encargaron un proyecto coordinado por la IAEA
en Viena relacionado con las investigacién de colisiones atémicas y
moleculares cuyo objetivo fue el estudio de procesos atdémicos
relacionados con procesos de fusién para la obtencién de energia
limpia En las colisiones atémicas o moleculares, estudiamos la forma
en que estos sistemas intercambian o pierden energia o electrones o
bien como se disocian las moléculas. Otra forma de estudiar este
tipo de procesos es mediante la interaccién con ldseres lo que motivéd
la introduccidn de una nueva linea de investigacién en el laboratorio
en la que se han hecho contribuciones importantes en el estudio de
procesos de interaccién de luz con dtomos o moléculas. Otra forma
de estudiar la interaccién es utilizando la radiacion sincrotrén,
energia electromagnética proveniente de electrones a una
velocidad cercana a la de la luz, al modificar su trayectoria. El
proyecto se centra en el estudio de la interaccién de iones simple y
multiplemente cargados con fotones y se inicié en la Advanced Light
Source en Berkeley hacia fines de los.afios 90, participamos en el
desarrollo de los “Experimentos ion-fotén” lo que ha generado
toda una linea de investigacién .Por este tipo de investigaciones
recibi el Premio “Shirley Award”, en 2002,

En otras palabras, cuando hacemos chocar Gtomos con
Gtomos o con moléculas, se estudia su comportamiento, o seq, si
pierden electrones, si los atrapan y en el caso de moléculas, su
estructura, si se fragmentan, y como se fragmentan, si se combinan
para formar otras especies. £l mismo propésito ocurre cuando se usa
la radiacién sincrotrén, sélo que en este caso la interaccién se realiza
con fotones energéticos incidiendo sobre dtomos o moléculas o con
sus fones.

Actualmente, hemos hecho experimentos muy interesantes
con los fullerenos endohedral, grandes moléculas huecas de carbén,
a las que se les coloca un dtomo haciéndolo interaccionar con la
radiacién sincrotrén, y observar lo que ocurre al atomo, cémo se
comporia, cdmo se ioniza; es todo una parafernalia de fendmenos
que tiene aplicaciones en la medicing, para infroducir medicamentos
de manera muy selectiva en el cuerpo o en el desarrolio de
energéticos por ejemplo”.

H. ¢ Qué es la fisica atémica y molecular?
CEB. “La fisica atémica y molecular es la parte de la fisica que
estudia el comportamiento de los &tomos y las moléculas  al

interaccionar entre si o con otras particulas o con radiacién
electromagnética como es la luz. El resultado de estos estudios han
dado lugar a un sinfin de aplicaciones tecnolégicas que cada dia se
ofrecen al publico: los teléfonos celulares, los GPS, las televisiones,
los iPhone, entre otros, cada dia con mas aplicaciones y mds
pequefias”.

H. ¢ Cudl es la importancia de la fisica atémica y molecvlar?

CCG. “Siempre he pensado que la fisica atémica y molecular estén
muy cercanas o la quimica y a la biologia, siendo dos dreas muy
importantes para el desarrollo humano y para entender a la
naturaleza. Ahora, por ejemplo, la fisica de materiales no se
entiende si no se entiende la fisica atémica molecular, mucho de lo
que lo gente conoce en la astronomia, tiene que ver y estd muy
relacionada con la fisica atémica y la fisica molecular”

H. ¢éQué aplicacién tienen éstos estudios en la industria o en la
tecnologia?

CCG. “Por ejemplo, en la generacién de energia limpia, en el
desarrollo de los laseres que son un utilizados en muy diferentes
areas como en la medicing, en la ingenieria y en la quimica, entre
otros, asi como la computacién cuéntica, entre otras aplicaciones”

H. Finalmente, aunque su experiencia es dificil resumirla en dos
pdginas, platiquenos Doctora ¢cudl ha sido su participacién en la
difusién y divulgacion cientifica?
CCG. “Fui Presidenta de la Sociedad Mexicana de Fisica,
vicepresidenta Infernatfional Union of Pure and Applied Physics
{(IUPAP), organismo que congrega o 60 paises y tiene diferentes
comisiones en diferentes dreas de la fisica, con el fin de ayudar dl
desarrollo de la fisica en el mundo; formé parte del comité asesor
de la revista Physics Today, fui Presidenta de la Federacidn
Latinoamericana de Sociedades de Fisica (FelaSoFi), participé en
la creacién  del Canadian American Mexican Meeting of Graduate
Students.

Estuve como directora de la Revista Mexicana de Fisica. Soy
miembro de la Academia Mexicana de Ciencias, de la Academia de
Ciencias de Morelos y Fellow de la American Physical Society ”

H. Agradezco su tiempo a la Doctora Carmen Cisneros Gudifio,
por permitirnos conocer mds de ella y de sutrayectoria.
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ARCHIVO: BIOLOGIA

¢Pulpa de tamarindo o pulpa de insectos?

Esta colaboracion estd avalada por el M en C Jesos M., Castillo Cerén, jefe del
Area Académica de Biologia de la Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo

iganme, zquién no ha comido un delicioso y suculento dulce de

tamarindo en su forma tradicional? es decir, la pulpa azucarada

envuelta en papel celofdn, o hecho bolita con limén y chile Quién no
se ha deleitado con un raspado, paleta, agua, o cualquier dulce que
contenga tan exdtica leguminosa? Veamos por qué se los pregunto.

Pues bien, el tamarindo -cdmo anteriormente lo mencione- es una
planta leguminosa o mejor conocida en el mundo cientifico cémo la familia
de las Fobaceas, es decir plantas que posee frutos secos en forma de vainas.
El tamarindo en particular es una planta originaria del este de Africa
caracteristico por proporcionar frutos de color marrén y en forma de vainas,
que se ha popularizado mucho alrededor del mundo debido a su exdtico
sabor. Aunque pensemos que resulta ser un alimento ordinario y parezca
més comon de lo que creemos, existe una sola especie de ellos en todo el
planeta, conocida cientificamente c¢démo Tamarindus indica, que fue
clasificada y descrita por primera vez por el gran naturalista Carlos Linneo
en1753.

Pero 3qué creen? Este exdtico fruto de exquisita, pegajosa y rica
pulpa que ha sido introducido en todas las regiones tropicales del mundo,
posee muchas veces algo més que jamds creyeron imaginar, generalmente
no lo sabemos y no lo percibimos por la consistencia del tamarindo una vez
procesado, pero ademds de consumir la écida y alucinante pulpa algunas
veces estamos comiendo al mismo tiempo ipulpa de insecto!

Si, como lo oyen. Esto es debido a que dentro de tan deliciosa
jegumbre vive un insecto cientificamente llamado Caryedon serrafus, de
diminutas dimensiones y escasos 4 a 7 milimetros de longitud. Estos insectos
son escarabajos del tipo briquidos cominmente conocidos como
escarabajos de las semillas y mal llamados “gorgojos”. Durante su estado
larvario se alimentan e infestan el centro de las semillas maduras o
cotileddn, y ahi se desarrollan hasta que salen como adultos hechos y
derechos.

Normalmente estos bichos ponen sus huevecillos sobre la vaina y la
larva que sale del huevo se encarga de perforar la pared de ésta y entra en
el endospermo hasta llegar al centro de la semilla, incubdndose més o menos
en un mes hasta que emerge un nuevo adulto. Normalmente esto es lo que
ocurre en campo, sobre los arboles naturales de tamarindos, pero 2Qué
posa en una fdbrica o en un taller de paletas de hielo o dulces tipicos
elaborados con tamarindo?

Es comdn pensar en el proceso de elaboracién de productos y confiar
en el control de produccién que poseen las empresas dedicadas a hacer
dulces o productos de tamarindo, pero como dice el dicho, “Hasta al mejor
cazador se le va la liebre”. Es enfonces que hasta en el proceso de mayor
calidad se llegan a colar residuos de estos pequefios insectos mezclados y
triturados con los productos ya elaborados. Y no sélo en la industria del
tamarindo, sino en cualquier producto proveniente del campo. Sélo
imaginemos lo que ocurre con los productos que son hechos de manera
tradicional; el cuidado que se le da a la produccién no es del todo riguroso
pues no revisan semilla por semilla para cerciorarse que no lleve un insecto
dentro, y aunque se congelaran o hiervan las vainas antes de triturar el
tamarindo y extraerles la pulpa y matar a los insectos, ellos van de algin
medio de por medio en el producto. Asi que junto con éstos pueden ir
huevecillos, larvas, pupas, adultos y mudas de quitina (lo que se conoce como
su piel), etc., etc. Si bien, seguramente a los miliones de mexicanos o los que
les dan miedo o asco los insectos, esta noticias les disgustard. iNo se espanten
mucholl No pasa nada; muy al contrario de perjudicarles, el ingerir
pequefias dosis de insectos, se sabe que los estos contienen tantas proteinas
o mas que otros productos cémo la carne y la leche, proteinas que le caen
bien al cuerpo humano. Pues es bien sabido por ejemplo, que los indios Suruf

- en Rondonia Brasil consumen larvas de los briquidos de los cocos, llegando o
ser consumidos crudas, fritas o asadas en su propia grasa.

Estos insectos bruquidos de! tamarindo no son daiiinos, ol
contrario, al incluirlos en nuestra dieta nos enriquecen con proteinas
y tal vez sean los que en ocasiones den un foque al caracteristico
sabor del tamarindo. Por lo tanto sigan disfrutandolo en sus distintas
variantes, pero esta vez al saborearlo reflexionen y recuerden que
puede llevar restos de sus huéspedes no imaginados. Hay que
aprender a apreciar la biota en general, y a los insectos que nos
rodean en particular, pues un 90% del millén que existen (si no es
que todos) en vez de perjudicar juegan un papel ecolégico
importantisimo en el planeta. Lo préxima vez que coman algin tipo
de semilla, piensen en que puede ir acompaiiado de algdn
briquido; no le tengan asco, mejor degdstenlo.

Ultimamente se esta trabajando con el estudio del género
Caryedon de origen Africano e infroducido del viejo mundo a
México desde hace muchos afios y que se alimenta de la semillas de
Tamarindus indica, encontrando nuevos reportes para estados cémo
Hidalgo y aumentando la distribucion en México de dicho insecto.
También estd en preparaciéon para presentar un estudio con el
porcentaje del dafio en la semilla de tamarindo por estos insectos, y
la influencia de la infestacién de Caryedon serratus en el uso
comercial del tamarindo en el estado de Hidalgo, ya que se han
encontrado semillas perforadas en dulces tradicionales y frutos
infestados con huevos o con horadaciones que se ofrecen o la venta
en los mercados de la regién, sefiales que demuestran la prescencio
de Caryedon serratus y el consumo accidental humano en los distintos
productos de tamarindo.

Semblanza

Bi6l. Sergio Godinez-Cortes / godinezcortes@gmail.com
Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

recién egresado de lo Licenciotura en Biologia de la
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Desde sus primeros estudios supo cue
queria dedicarse a la Taxonomia, Sistematica y Evolucion, y en los GOltimas dos afios su
investigacién ¢ infereses se han abocado hacia la famitia de coledpteros Bruchidae
aplicando estas dreas de la biologia. Actualmente se prepara para presentar su examen
profesionat de licenciatura con ta Tesis que lleva por tifulo fentativo: “Estudic faunistico de

los bruquidos {insecta: Coleoptera: Bruchidae) del municipic de Zimapaén, Hidalgo,
México”.
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CARBON
EN EL NORTE DE MEXICO

Esta colaboracion estd avalada por el Dr. Francisco Javier Aparicio
Mijares, coordinador de Hidrologia del Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua.

a mineria del carbén en México se desarrolla

principalmente en el estado de Coahvuila, exclusivamente en

dos cuencas carbonifera: la cuenca de Sabinas, localizada
entre Mizquiz, Nueva Rosita, Lampazos y Monclova donde se
explota el carbén de tipo metalirgico; y la cuenca de Rio
Escondide que comprende principalmente los municipios de
Piedras Negras y Nava, es fuente de carbén térmico destinado a
las termoeléctricas José Lopez Portillo y Carbén il de la Comisién
Federal de Electricidad (CFE).

Para la explotacién de los yacimientos de carbén se han
desarrollado dos métodos mineros de explotacién de acuerdo a
la geologia y localizacién del carbén: i) mineria subterrdnea o de
interior y ii) mineria a cielo abierto o tajo.

Las explotaciones de interior se refieren a la mineria que
se realiza a través de obras y trabajos subterrdneos tales como
pozos, galerias, cdmaras, tineles, socavones para extraer el
carbén sin tener que mover los grandes volimenes de materiales
que se encuentra por encima del yacimiento.

En mineria subterrdnea aun existe divisién de submétodos
pero los més comunes son: mediante pilares y la extracciéon a
través de frentes largas. En la extraccion mediante pilares, los
depésitos de carbén se extraen cortando una red de espacios en
la veta de carbén y dejando pilares de carbén para sujetar el
techo de la mina. La extraccién por frentes largas supone la
extraccién completa del carbén de toda una seccién de la veta o
cara, uvtilizando rozadoras-cargadoras mecdnicas. Una cara de
frente larga requiere una planificacién detallada para
garantizar que la geologia sea favorable en toda la seccién
antes de iniciar los trabajos. La maquinaria utilizada son
fijaciones hidrdulicas de avance automadtico soportando
provisionalmente el techo mientras se extrae el carbén, una vez
extraido el carbén de la zona, se deja que se desplome el techo.

La seleccién de la técnica de extraccién subterrdnea
depende de cada lugar, pero siempre se analizan los criterios
econdmicos, incluso se pueden utilizar ambos métodos en una
Unica zona de explotacion.

Las explotaciones de carbén a cielo abierto sélo resultan
rentables cuando la veta se localiza cerca de la superficie del
terreno. Este método puede recuperar un mayor volumen del
yacimiento que las extracciones de interior, ya que se trabaja en
todas las vetas del carbén. Las explotaciones a cielo abierto
utilizan maquinaria pesada muy grande: dragas excavadoras
que retiran el material de suelo y roca, camiones de gran
tonelaje para el transporte de material de recorte y carbén,
pala excavadora y cintas transportadoras.

El material de la superficie del suelo y la roca
primero se rompen con explosivos y después se retira con
dragas excavadoras o mediante excavadoras y camiones.
Una vez expuesta la veta de carbén se fractura y se extrae
de forma sistemética en tiras. El carbén se carga en grandes
camiones o cintas transportadoras para su transporte a la
planta de preparacién de carbén o directamente al lugar
en el que se utilizara.

La preparacién o lavado del carbdn se refiere al
tratamiento del mineral bruto para asegurar una calidad
consistente. El tratamiento depende de las propiedades del
carbén y de su uso. Puede requerir un simple triturado o
pasar por un proceso de tratamiento complejo para reducir
el nivel de impurezas.

En la regién carbonifera del norte de Codhuila se
encuentra localizada la empresa Minera del Norte, S. A, de
C. V., que estd formada por dos unidades productoras de
carbén. Las unidades MICARE y MIMOSA, extraen del
subsuelo de Coahuila el carbén térmico y metalirgico que
se transforma en electricidad y acero para el desarrollo de
Meéxico.

La unidad MICARE extrae anualmente alrededor de
7 millones de toneladas de carbén, destinado a las
termoeléciricas de la CFE, por otro ladoe la unidad MIMOSA
extrae carbén metalirgico para la produccién de acero en
Altos Hornos de México (AHMSA), asi como carbén térmico
para la generacién de electricidad, anualmente extrae
alrededor de 4 millones de toneladas de carbén.

Las empresas trabajan con responsabilidad
ecolégica que es parte fundamental de las rutinas
operdtivas y de sus trabajadores, que desarrollan acciones
constantes para limitar el impacto ambiental de las
actividades mineras. Ambas empresas mantienen sus
operaciones bajo un esquema de desarrolio industrial
sustentable,




Fotografia 1. Tinel de acceso y banda de extraccién
del carbon en mina subterrinea

Fotografia 3. Maquinaria pesada, draga excavadora
de grandes dimensiones en mina a cielo abierto

Fotografia 5. Planta lavadora de carbén y entrega a las
termoeléctricas de la Comisién Federal de Electricidad

MICARE destaca por sus programas de reinyeccién del agua de
achique al acuifero, la restitucién de las dreas explotadas y los
programas de regeneracién de flora y fauna. Estas actividades son
supervisadas por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA).

MIMOSA vy sus trabajadores mantienen un compromiso ambiental
permanente acorde a las normas establecidas, y la empresa participa en
e! programa nacional de auditorias ambientales voluntarias, promovido

por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).

Fotografia 2. Banda transportadora en la extraccion
del carbon en mina subterrénea

Fotografia 4. Maquinaria pesada, camién de gran
tonelaje que transporta recortes en mina a cielo abierto

Semblanza

M. en I. Pablo Gallardo Almanza / gallardo@tlaloc.imta.mx
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Pablo Gallardo Almanza es ingeniero agrénomo por la Universidad
Auténoma Chapingo. Maestria en hidrdulica de la Facultad de Ingenieria de
la UNAM. Es especialista en hidraulica en la Subcoordinacion de Hidrologia
Subterranea en el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Sus principales
lineas de investigacion: simulacion numérica de acuiferos, problemas de flujo
y transporte de contaminantes en aguas subterraneas.

Semblanza

M. en |. Leticia Becerra Soriano / lety.becerra@gmail.com
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Leticia Becerra Soriano es ingeniera civil por el instituto Tecnologico de
Zacatepec. Tiene un diplomado en aplicaciones de los radares a la
meteorologic e hidrometeorologiu impartide en el IMTA, Maestria en
hidréulica de lo Facultad de Ingenieric de ta UNAM. Es consultora
independiente. Campo de trabajo: estadistica, hidrologia, hidréulica,
hidrometeorologia, geohidrologia, hidrogeoquimica y gecestadistica. Ha
colaborado en la formacién de recursos humanos, impartiendo cursos de

geohidrologic, probabilidad y estadistica, e impartiendo asesorias de
geoestadistica a estudiantes de posgrado.
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abglas mafrucas

una oportunidad apicola en riesgo de extincion

as 2

as abejas nativas también conocidas como abejas sin aguijén, meliponas o prehispénicas no
presentan este instrumento de defensa el cual esta atrofiado. Se conocen en América desde épocas
prehispanicas y fueron muy apreciadas entre las culturas mesoamericanas y zonas de influencia.
Son insectos nativos de la selva (principalmente de Centro y Sudamérica). Sus reducidos rangos
de tolerancia de temperatura principalmente por su baja capacidad para regular la temperatura de sus
colmenas es lo que ha restringido la colonizacién de dreas templadas. También conocidas como
Meliponinos ({Tribu Melliponini ), son abejas que a diferencia de la mayoria viven en colonias
permanentes con una reina, varias generaciones de obreras y algunos machos. En el sur de México y
centro América se han descubierto sus fésiles los cuales datan del periodo mioceno (23 millones de aiios),
oligoceno y cretdceo {Gonzalez Al y Quezada EJ.J 2007).
Se conocen aproximadamente 400 especies de abejas sin aguijon disiribuidas en 50 géneros.
Son las Unicas especies de abejas de entre 20 mil existentes en el mundo, que son junto con Apis
altamente sociales (Bats® il chanul Chab). En México existe regisiro de 2 mil especies de abejas dentro de
ias cuales 46 son del grupo Melliponini con dos grandes grupos: meliponas y trigonas. Durante el apogeo
de la cultura maya, el cultivo de M. beecheii alcanzé un elevado grado de desarrollo y sus productos eran
altamente apreciados ain en Europa {Acereto). En el centro del pais los totonacas cultivaban trigonas
como Scraptotrigona mexicana y en Guerrero los nativos cultivaban Fasciata guerrerense. En Yucatdn se
encueniran 16 especies y solo en Chiapas se tiene registro de 33 especies (Folleto abeja nat). Melipona
beecheii es la mas frecuentemente domesticada (Hogue 1993).
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Actualmente el interés por estas abejas se ha incrementado debido
principalmente a que su sustentabilidad es rigurosamente orgénica ademds de estar
en serio peligro de extincién, misma razén por la cual es una especie indicadora del
estado de salud del ecosistema. En México se encuentran meliponarios en Puebla,
Veracruz, Guerrero, Tabasco, Chiapas y Yucatdn principalmente. Son verdaderos
insectos sociales, las colonias poseen una reina madre, varias generaciones de obreras,
ademds de los machos dependiendo de la condicién general de la poblacién.
Generalmente encontramos machos en las épocas donde existe bastante alimento y
presencia de celdas reales, sefiales que habré en breve fecundacién de reinas
virgenes. Los machos son menores y no poseen corbicula (canasta de polén), existente
en las patas traseras de las operarias, responsables por la colecta de polen de las
flores.

Las operarias de meliponas viven en media, 30 a 40 dias y son casi blancas al
salir de las celdas de cria, oscureciéndose con el pasar del tiempo. En la vida adulta
desempefian diversas funciones en el nido, siguiendo normalmente el siguiente orden:
limpiadoras, nodrizas, arquitectas, ventiladoras, guardianas y pecoreadoras. La reina
cuando es fecundada presenta su vientre bien dilatado, pudiendo ser localizada
fécilmente a ojo desnudo, normalmente habita el drea de crig; circulando entre las
celdas. Las meliponas construyen sus nidos en huecos de érboles y oquedadesy suelen
ser mds pequefias que (Apis 6-8mm) pero Melipona beecheii es la més parecida a Apis
con 9.7- 10.7mm, se le considera una especie robusta, sin embargo, Scrafotrigona
mexicana mide solo 5-5.3mm (Guzman M et al 201 1). Existen pocos relatos de fuga de
meliponas debido a la imposibilidad de vuelo de la reina fecundada. Es probable que
el tamafio tenga relacién con su radio de accién ya que el de S. mexicana es de apenas
800 m. Una gran diferencia con la apicultura de Apis, que se aprecia a primera vista
es que actualmente estd muy difundido ain el uso de jubones de madera o de cantaros
de barro como nidos de meliponas, principalmente entre las comunidades rurales, lo
cual proviene de épocas prehispénicas, su gran desventaja es el poder abrir solo una
vez al afio durante la época de cosecha, revisién o trasiego, al contrario la caja de
madera permite revisiones programadas previniendo asi problemas de tipo sanitario
y de produccién, son reciclables hay gran economia en la compra de madera ya que
son mucho mds pequeiias y el cerumen que utilizan ellas lo producen a partir de resinas
de arboles y hierbas, ademds su miel (la cual es mas cara que la de Apis) es
almacenada en potes o jarros de ese cerumen. Sin embargo se esta intentado por
parte de varias instifuciones y organizaciones capacitar sobre la adopcién del nuevo
modelo del nido o colmena de madera semejante al de Apis para su explotacién
éptima y elevar sus posibilidades (Gonzalez Al. y Quezada EJ .1 2007).

Los principales factores actuales que amenazan con la extincién de este tipo de
abejas de muy alto valor por su amplio rango de polinizacién ya que requieren para su
sostenimiento dreas cercanas de selvas y bosques, es precisamente la tala irracional,
los cultivos extensivos, y las dreas ganaderas ademds de los plaguicidas usados en
estas actividades (Narres P. G.200). Dentro de algunas sociedades rurales se ha visto
que suele desarrollarse un fuerte lazo entre el meliponicultor y las meliponas
(Nogueira-Neto 1997.). Su utilizacién con un enfoque més comercialista es posible y
bien remunerado con una ventaja orgdnica y ambiental. La meliponicultura se
caracteriza por ser una actividad econémicamente viable, muy sencilla y de fécil
implementacién y mantenimiento dentro de los sistemas de produccién campesinos
principalmente pero también urbanos. La venta y alquiler de colonias para
polinizacion puede convertirse en un agronegocio rentable, tal como sucede con otras
abejas como Apis y Bombus.

- X . . Semblanza
En Brasil, por ejemplo, el rango de precios de venta de una colonia de
i . de fluct tre 4 160 dél d diendo de | ie | Dr. M | Fernéndez Ruvalcaba / rfdez51 @yahoo.com
meliponinos puede Tiuciuar enire Y olares, dependiendo ae la especie, la Centro Nacional de Investigaciones Disciplinarias en Parasitologia
region, el objetivo del comprador y el estado de la misma. La venta y alquiler de Veterinaria
colonias para polinizacién puede convertirse en un agronegocio rentable, tal como
d bei Api B b s. b i Ii icul , Y Manue! Ferndndez Ruvalcaba es medico veterinario zootecnista,
sucede con otras abejas como Apis Y bombus. oin embargo, id me Iponicy tura esta aun realizd estudios de maestria en parasitologia animal en lo Facultad
en una etapa que exige un mayor esfuerzo de investigacion, asi como el incremento en de Ciencias Agropecuarias de ja UAEM y el doctorado en Ciencias
la difusién y socializacion de los conocimientos existentes entre comunidades rurales y Boligrensiap | swenidadshuaemesmalRaliaac Seivas
| . A L . . o N . profesional se ha desarrolindo en el area de la salud animal
urbanas. Ademds de su biologia, distribucién y clasificacién, se requiere conocer mas principalmente de bovinos llevando o cabo estudios con virus
acerca de las propiedades, usos, produccién, transformacién y comercializacién de los protozoarios y artrépodos que afecian la salud animal. A partir de
. A . L i sullegada al CENID-Parasitologia Veterinaria, se ha desempefiade
productos de las abejas nativas y, especialmente, de su relacién con las plantas nativas en la investigacion de métodos de control biologico y nuevas
y cultivadas dentro de los agroecosistemas, vista tanto desde la perspectiva de la aliernativas contra garrapatas.

polinizacién, como de las fuentes de recursos requeridas por las poblaciones de abejas



M Perspectivas sobre fenémenos educativos

® Cémo se fueron configurando los sistemas
educativos que tenemos actualmente? 3Cémo
es que el Estado independiente comenzé a
controlar la educacién? $Cémo se construyeron los
valores, se comenzaron a disefiar las politicas, se
definieron los fines y se establecieron los medios
para la educacién formal que tenemos hoy en dia?
2Coémo se fueron inventando las leyes, los
reglamentos, los grados, las formas de evaluar y
certificar, la divisién y la especializacion del
trabajo magisterial, las instituciones de formacién
docente, los libros de texto, los métodos, los recursos
financieros? 3Fueron las diferentes ideas y précticas
educativas el resultado de las politicas nacionales,
respondieron & movimientos “globalizadores” o
fueron una sintesis de condiciones internacionales,
nacionales, locales y personales? 3cdmo se fueron
estableciendo y bajo que premisas los principios de
la educacién piblica gratuita, obligatoria y laica?
scudles son los conflictos, las tensiones, las alianzas
que se hanido dando en torno a estas cuestiones?

Esas son algunas de las preguntas que busco responder a través de mis
investigaciones, de una manera complejo. Mi formacién y diversa experiencia
profesional en sociologia, economid, ciencia politica, historia y pedagogia me permiten
observar y analizar con una perspectiva amplia y profunda a la vez los fenémenos
educativos en su complejidad y movimiento en los espacios y tiempos.

El siglo XIX me resulta apasionante, pues considero que en esa época se gestaron
las ideas, las politicas, las instituciones y los roles y subjetividades de los actores que son
parte de la educacién en la actualidad. El conocimiento de los origenes de lo que
llamamos “sistema educativo nacional” permite una mejor comprensién de la
construccién social que es educacién contempordnea, y que deconstruyendo,
desmantelando, desarmando conceptualmente lo que ha sido construide, armado a
través de décadas de estrategios y acciones, es mas factible construir sobre nuevas
bases de una manera innovadora.

La historiografia tradicional sobre la educacién en México se centra en los
aconteceres del centro del pais y su fuente principal son los discursos e instrumentos
normativos, pero todavia es poco lo que se ha desentrafiado sobre lo que sucedia en las
entidades federativas en una etapa en que las entidades politicas (estados o
departamentos) eran relativamente auténomos, y los discursos politicos triunfalistas de
la época han sido poco contrastados con las précticas consecuentes y anteriores, De esta
forma los historiadores muchas veces han reproducido los mitos creados por los politicos
delsiglo XIX.




La tarea de reconstruir la historia de la educacidn en el siglo XIX es enorme,
pues exceptuando el porfirismo, es el periodo menos atendido por los historiadores,
porque las fuentes estén muy dispersas, no estan debidamente clasificadas o han
desaparecide (lo que no sucede con la Colonia, por ejemplo). Frente a la tarea
gigantesca de recopilar y analizar datos sobre ese periodo en diversas temdticas
fundamentales de la historia de la educacion, he organizado y coordinado equipos de
trabajo para escribir diversos trabajos historiogréficos que recorren tiempo y
distancias sobre la educacién de las mujeres, en el libro “Obedecer; servir y resisfir, la
educacion de los mujeres en la historia de México™ (Porroa/UPN, 2003) y sobre la
educacién de ia juventud en el libro “De la primaria a lo universidad, la educacién de la
juventud en la historia de México” {Santillana/UPN, 2008).

En este sentido, la obra mas importante de esta autora es, sin embargo, “En la
senda de la modernidad. Un siglo de educacién en Chihuahua™ (Bl Colegio de
Michoacdn, 2011), en dos gruesos voldmenes. Escrito con base a una extensisima
bisqueda de fuentes de Chihuahua este trabajo no es sélo sobre esta entidad sino
sobre la educacién en el siglo XIX, pues plantea problemas generales fundamentales,
buscando su concrecién en un caso representative. Chihuahua es un excelente caso
para estudiar en esa época por ser el mas alejado culturalmente de los medios de
comunicacién, en constante guerra contra las tribus indigenas, mostrando
paradigméticamente la gran hazafia de emprender la construccién de un sistema
educativo moderno aln en esas condiciones de lejania y “barbarie”. Actualmente el
gobierno del estado de Chihuahua edita el libro independencia en Chihuahua
“Sociedad y educacién en Chihuahua en la época de la independencia™

Asimismo, en el terreno de la historia de
la educacién, estoy trabajando ahora sobre las
muchas aristas de la historia de la educacion
laica, en un proyecto interinstitucional con
Roberto Gonzdlez Villarreal de la Universidad
Pedagégica Nacional (UPN). También me he
ocupado de los temas de politicas educativas,
académicos, género y formacién de formadores,
temas que trabaja conjuntamente con el cuerpo
académico, redes de aprendizaje e
investigacion en educacién” al que perfenece.

En el libro que coordiné “Historias de
normales. Memorias de moesfros” (Juan
Pablos/UAEM, 2009) se exploran las
condiciones histéricas que han permitido la
emergencia y continvidad, finalidades,
funciones normativas, modalidades de
formacién, programas académicos,
organizacién, relaciones y tensiones de
instituciones formadoras de formadores como
son el Centro de Actualizacién del Magisterio,
la Escuela Particular Normal Superior del
Estado, la Escuela Normal Rural de Amilcingo,
la Escuela Normal Urbana Federal Cuautla, la
Escuela Normal Superior Particular Benito
Juérez, del SNTE y los Centros de Maestros.

Ese libro se complementa con otro
también coordinado por Arredondo, “Historias
de instituciones y de profesiones de maestros”
(Juan Pablos/UAEM 2009), donde se analizan
las organizaciones establecidas
especificamente para ofrecer formacién de
nivel universitario para la docencia, la
administracién, la investigacién y los servicios de
apoyo en todos los niveles educativos en
Morelos, planteando también problemas
generales que se producen de manera paralela
o convergente con las muchas historias
institucionales que tienen lugar en la geografia
nacional.

Semblanza

| Dra. Adelina Arredondo Lépez / adelinaarredondo@yohoo.com
Instituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos

Adelina Arredondo es licenciado en Sociologia, maestra en
Economia y doctora en Ciencias Sociales. s investigadora nacional,
nivel dos. Es profesora de tiempo completo en el ICE de la UAEM,
habiendo sido académica en la UNAM, el INAK, la UACH y la UPN.
Ha sido profesora invitada por la Universidod de Valencia, el
Instituto Nacional de Investigaciones Pedagégicas de Francia, la
Universidad de Artois, de Francia, y el Colegio de Michoacén. Ha

publicado mas de 50 trabajos sobre historia de lo educacion,
politica educativa, desarrollo social y formacién de formadores.
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alhna cieea
enfre

nun par de ocasiones he sido invitado por el grupo “Jeanan Lum
Qu'inal” (Cuidadores de la Madre Tierra) a compartir mi visién
sobre el problema de la gallina ciega {larva de un grupo de
escarabdajos que se alimentan preferentemente de plantas y vivenen
el suelo la mayor parte de su ciclo de vida) en cultivos de maiz. Los
“Jecanan Lum Qu'inal” integran una de las comisiones de la misién
Jesvita con sede en Bachaijén, Chiapas. Como parte de este trabajo
hemos construido una visién compartida sobre la necesidad de
regresar a la milpa tradicional para prevenir un posible incremento
del dafio causado por la gallina ciega (Coleoptera: Scarabaeidae).
Con la creciente urbanizacién y globalizacién, los grupos
indigenas de Chiapas han sido inducidos por técnicos agropecuarios
a la préctica de una agricultura intensiva. Esto con la promesa de una
mayor productividad y una disminucién de la mano de obra en la
milpa que les permitiese generar otros ingresos. El cultivo de maiz,
base de su subsistencia, ha sido blanco de las compaiiias productoras
de agroquimicos y semillas mejoradas que se han posicionado en la
Entidad. Las tendencia hacia la préctica de una agricultura
tecnificada e intensiva considera como “plaga” a varias de las
especies de insectos que se presentan en los agroecosistemas. Existe
todo un arsenal de insecticidas que han sido utilizados para combatir
a los insectos en este tipo de agricultura. Lamentablemente estos
compuestos han sido utilizados como una esirategia unilateral y su
abuso ha causado serios estragos en el ambiente como
contaminacién de suelos, rios y lagos asi como dafios en la salud
humana. )
Para contrarrestar estas tendencias, el rescate de la milpa
tradicional estd adquiriendo cada vez mds fuerza en los Altos de
Chiapas y otras regiones de la entidad. Con esta medida, ademds,
los “Jeanan Lum Qu'inal estén vislumbrando mitigar los efectos del
cambio climatico global al fomentar el secuestro de carbone por la
formacién y conservacion de sustancias himicas en el suelo. Con este
grupo hemos planteado algunas hipétesis sobre la funcién ecolégica
de la gallina ciega. De acuerdo con recientes investigaciones hemos
visto que este insecto puede contribuir a la mejora de la fertilidad
del suelo. La prevencién de los estragos causados por estas larvas
puede lograrse cuidando el contenido de materia orgdnica del suelo.
Al acompafiar a los “Jcanan Lum Qu'inal en el proceso de
autogestién de sus recursos naturales pude constatar, con gusto, la
aceptacién de mi propuesta de incluir a este insecto como parte del
Altar Maya. En éste, se representan los 4 puntos cardinales. Al
Oriente se coloca una vela roja, al Poniente una negra, al Norte una
blanca, al Sur una amarilia y en el Centro velas de colores verde y
azul que simbolizan el corazén de la tierra y el corazén del cielo
respectivamente. Los diferentes elementos que conforman la
cosmovisién Maya estdn estéticamente ordenados alrededor de este
altar. Bajos principios naturalistas, los “Jcanan Lum Qu'inal” buscan
hacer uso de précticas agroecolégicas que minimicen su impacto en
la salud humana y en el ambiente. El 100% de los participantes a
estos talleres han regresado a la practica de la milpa tradicionai
consistente en combinar diferentes variedades de maiz, frijol y
calabaza en la misma parcela. Como parte de mis talleres hemos
comprendido la importancia de usar toda la variedad de productos
que puede producir la milpa tradicional como una forma de
enfrentar momentos de crisis. Ademds, hemos entendido como la
milpa tradicional por su efecto enriquecedor de la materia orgdnica
es una forma de prevenir posibles desastres ante el cambio climatico.

os Mayas Tseltales

He podido también apreciar el valor que el grupo concede
a la meditacion y la oracién como una forma de relacionarse con los
insectos que amenazan a sus cultivos. Con ellos pude comprender
que algo similar a lo que entendemos los humanos por meditacién es
necesario para la metamorfosis de la gallina ciega. Este asombroso
insecto cambia de su forma de larva a su forma adulta, utilizando
una celda que nos recuerda a la prdctica del temazcal: el regreso
al Utero materno. En la oscuridad del suelo profundo, cuando
empiezan a escasear las raices vivas de las plantas, estos insectos
entran en un estado de reposo conocido como pupacion que es una
fase larvaria intermedia de algunos insectos, en el cual minimizan
su actividad corporal. El estado de pupa de estos insectos les
permite optimizar la energio que se requiere para su
transformacién. Esta experiencia transmutadora puede ser
equivalente a entrar en el silencio y ayuno practicado por misticos
de diferentes ensefianzas espirituales. Bajo las condiciones que
ofrece la Madre Tierra la transformacién es posible. La expresion
de uno de los asistentes a mis talleres que se acercé al microscopio y
vio un fragmento de composta con toda la vida que se le revelaba
como un microcosmos me dio la clave. Es posible volver a nacer. Esto
es lo que hacen los insectos que sufren metamorfosis, por esta razén
han superado los obstdculos més dificiles que tanto el hombre como
lo noturaleza les han impuesto. Los insectos podrian ser
considerados también como pequefios grandes maestros del ser
humano por ensefiarnos lo que es la adaptacion e inspirarnos a
tener esperanza. Después de todo, la vida siempre encuentra su
camino.

Sincretismos presentes en ¢l Altar Maya
preparado por el grupo Jeanan Lum Qu'inal
enel municipio de Ocosingo, Chiapas.

La hermana de la Misién Jesuita de Bachajén Cecilia
Trinidad Cruz lider de los Jcanan Lum Qu'inal y Conrado
uno de los miembros més jévenes del grupo fotografiando
las gallinas ciegas colectadas en una de las milpas de la
regi6n que fueron colocadas en el Altar Maya.

Semblanza

Dr. Francisco Javier Villalobos Hernéndez / luciernag.59@live.com.mx
Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR)
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esde que Darwin acufidé el concepto de seleccién sexual, el

comportamiento de apareamiento y seleccién de pareja ha

sido estudiado en muchas especies incluyendo insectos. En el
pasado la mayoria de los estudios se enfocaron en estudiar el cortejo
realizado por los machos, tal vez debido a que el comportamiento del
macho es mds, vistoso, exagerado y muestra una fuerte competencia
enfre machos por las hembras y algunas veces con ornamentaciones
coloridas como en las aves y peces. Mientras que el comportamiento
de apareamiento de las hembras es casi inadvertido, dificil de
caracterizar y se creia que era pasivo, es decir que la hembra no
jugaba un papel importante en la seleccién de su pareja, sin embargo,
en afios recientes se han incrementado los estudios de seleccién de
pareja enfocando los estudios en las hembras, en particular en la
evolucién del comportamiento de reapareamiento de la hembra.

" Es dificil de explicar el por qué algunas hembras se aparean
mds de una vez especialmente cuando existen especies que pueden
obtener suficiente esperma para fertilizar sus huevos en la primera
copula, ademds este comportamiento tiene varias ventajos: disminuye
el riesgo de muerte ya que la copula implica un tiempo en el cudl los
dos individuos estdn inméviles y a merced de sus depredadores. La
duracion de la copula puede ser de unos cuantos minutos hasta de mas
de una hora, dependiendo de la especie; reduce el tiempo invertido
por lo hembra en la bisqueda de pareja, reduce el riesgo de
infecciones trasmitidas durante la cépula, libera tiempo para la
busqueda de sitios de oviposicién y alimentacién. Ademds los machos
han desarrollado ciertas estrategias para evitar que las hembras se
apareen nuevamente, aumentado sus probabilidades de fecundar con
su esperma los huevecillos de o hembra. Entre estas estrategias es
relevante mencionar que en algunas especies, los machos han
desarrollado estructuras en sus genitales que ol momento de
separarse de la hembra desgarran el tejido reproductivo de ella. Y
finalmente decir que no en todos los casos, tener mds apareamientos
aumenta el nimero de huevecillos viables o totales puestos por la
hembra o bien que aumente su longevidad.

Entonces 2Por qué aceptar una segunda cépula?

Se han esgrimido varias hipétesis, muchas de los cudles se han
probado de forma experimental. Una de ellas es que tal vez el primer
apareamiento no proveyé de suficiente esperma a la hembra, otra es
que si bien la hembra recibid suficiente esperma, este no es de buena
calidad y por lo tanto acepta una cdépula con un macho genéticamente
superior. Otros autores sefialan que como estrategia de la hembra
para aumentar su variacién genética, es bueno tener esperma de
varios machos, e incluso ya que el macho no solo transfiere esperma
con la codpula sino también substancias nutritivas que la hembra puede
incorporar a su metabolismo, algunas hembras pueden aceptar
cépulas por el solo hecho de obtener nutrientes, sobre todo aquellos
de origen proteico.

Finalmente, mencionaremos que la copula involucra al menos
dos insectos (hembra y macho) y cada uno puede tener diferentes
intereses. Mieniras el macho tiende a parearse mds frecuentemente,
las hembras tienden a aparearse menos veces que el macho, aqui solo
presentamos la parte de la hembra.

Sin embargo pueden existir ‘otras hipétesis de por qué la
hembra acepta un segundo o tercer apareamiento, y como diria Yasui
en 1998 “la verdadera razén del porque las hembra se reaparean sigue
siendo obscura”.

En el Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del IPN se
encuentra el Departamento de Interacciones Planta Insecto donde se
localiza el laboratoric de Ecologia Quimica de Insectos aqui se tiene
la linea de investigacion sobre sistemas de apareamiento de insectos.

Yasui, Y. (1998). The genetic benefits of female multiple moting reconsidered. TREE 13:
246-250.

(POY que \os insectos hembra
se aparean mas de vna vez’

Semblanza

M. en C. Patricia Villa Ayala / pvilla@ipn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto Politécnico
Nacional, Youtepec, Morelos.

Patricia Villa Ayala. Maestria en Parasitologic Animal y Licenciada en Biologia por ta
Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Actuaimente profesor investigador det Centro
de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituro Politécnico Nacianal. Mis éreas de interés son
sistemas de apareamiento de insectos y comportamiento de insectos.

Semblanza

Dr. Alfredo Jiménez Pérez / oljimenez@ipn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto Politécnico
Nacional, Yautepec, Morelos.

Alfredo liménez Pérez, Doctor en Ciencias en Proteccion Vegetal por la Universidad de
Massey en Nueva Zelanda. Moestria en Ciencias en Biologia por la Universidad Nacional
Auténoma de México y Licenciodo en Biologia por la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas
del Instituto Palitéenico Nacional. Actualmente Profesor Investigador del Ceniro de Desarrolio
de Productos Bidticos del instituto Politécnico Nacional. Es miembro de! SNL Mis éreas de
interés son el estudio de los sistemos de wpareamiento de insectos, aspectos
comportamentales, ecologia quimica de lo interaccién insecto-insecto y el uso de trampas
para monitorear o controlor poblaciones de insecios.




ARCHIVO: DIVULGACION

Siete maneras diferentes de hacer divulgacién de la ciencia para los morelenses.

“Estrategia nacional de difusién y divulgacién de la ciencia, la tecnologia y
la innovacién. Apropiacién Social de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién en
Entidades Federativas con énfasis en zonas marginadas, es el titulo de la
iniciativa impulsada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACyYT) en coordinacién con los Consejos 'y Organismos Estatales de
Ciencia y Tecnologia del pais.

Su objetivo central es promover procesos de apropiacién social del
conocimiento y el desarrollo de proyectos participativos de difusion y
divulgacién de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién de interés publico con
cobertura en zonas marginadas, rurales o de dificil acceso en las 32
entidades federativas con una inversién neta de 48 millones de pesos de la
cual los recursos disponibles por Entidad Federativa es de 1.5 millones de
pesos.

En este sentido, esta Entidad o través del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM), coordina los esfuerzos
necesarios para hacer de este programa un éxito por lo cual conjuntard el
apoyo del Gobierno de Morelos con el CONACYT, para realizar divulgacion
de la ciencia y la tecnologia en zonas marginadas e indigenas del Estado.

En Morelos la planeacién estd concentrada en 7 proyectos por
demds interesantes que estardn vigentes hasta el cuarto trimestre del afio
2012:

1) “Expreciencia Ambulante. Un chispazo cientifico en
un Ceniro o Instituto de Investigacién/Educacién publico
con investigacion y en el Museo de Ciencias de Morelos”,
con tfalleres, conferencias, demostraciones y un planetario
mévil para comunidades alejadas como Coatetelco en
Miacatlén, Cuentepec en Temixco, Ticumén en Tlaltizapan,
Telixtac en Axochiapan, Jumiltepec en Ocuituco, Xoxocotla en
Puente de Ixtla y San José de los Laureles en Tlayacapan; un
proyecto que se lleva a cabo en espacios de las localidades
con el fin de promover diferentes areas de la ciencia como
fisica, quimica, biologia, matemdticas y ciencias sociales.

2) La exposicion itinerante “La ciencia a tu alcance”, o
cual visitard una localidad por semana de [os municipios de
Ayala, Huitzilac y Tlaquiltenango, fomentando el interés por
temas relacionados con la electricidad, magnetismo, 6ptica,
transformacion de la energia, dindmica y matemdticas a
través de equipos interactivos, experimentos y
demostraciones.

3) Recorridos del Trailer de la Ciencia de Morelos. Una
unidad movil, que estard disponible a finales del tercer
trimestre del afio, viajando por diferentes municipios de
Morelos, con actividades ludico-educativas que incluyen un
telescopio, microscopios, un planetario portdtil y una
biblioteca de divulgacién, ademds de una amplia variedad
de exposiciones cientificas recreativas.

4) Asimismo, se ofrecerdn mds de 100 conferencias en las
instituciones de educacién medio superior de Morelos,
impartidas por la comunidad cientifica estatal con temas de
actualidad que demuestran cémo la ciencia y la tecnologia
no son ajenas a la cotidianidad de todos.

5) “Un dia de pinta en un Centro o Instituto de
Investigacion/Institucién Educativa péblica con
investigacién, y en el Museo de Ciencias de Morelos,” que
llevara grupos de estudiantes de diversas localidades para
que conozcan los objetivos, proyectos, laboratorios, lineas de
investigacién y actividades de divulgacion para despertar su
interés en otras dreas del conocimiento, pudiendo ser un
impulso de las vocaciones de nuestros j6venes.

6) “La Cochinilla Biénica™.- Péster temdtico con temas
como el “Sistema planetario Solar”, “Las arafias”, “La
obesidad” y “El cerebro”, entre otros, para nifios desde nivel
prescolar hasta educacién superior, mismos que estdn
avalados por uninvestigador.

7) Videos de centros de investigacién/instituciones
educativas publicas que realizan investigacién.- Se
realizaran algunos videos de los Centros e Institutos de
Investigacién y de educacién piblicos que realizan
investigacién y que quieran mostrar su riqueza cientifica en
cuanto o sus lineas de investigacién, infraestructura y oferta
educativa, enire otros temas de interés.

De esta forma el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos,
continGa con éstas actividades promoviendo la vinculacién y la divulgacion
de la ciencia y la tecnologia entre los diferentes actores sociales de nuesira

entidad.
Ashiey Montoro Morales / prettyprincess_ash@live.com.mx
Corina Palacios Tapia / cori.star@live.com.mx
Fotos: Mitra. Silvia Patricia Pérez Sabino / patricia.perez@ccytem.org.mx
Nota revisada por Mira. Silvia Patricia Pérez Sabino, directora de
Vinculacién y Divulgacion del CCYTEM,
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Vision integral

]

EL CONTROL

as enfermedades trasmitidas por vectores,

como el Dengue, Malaria y mal de Chagas,

aofectan enormemente la salud humana. En
este momento, la Unica estrategia conocida para
reducir la transmisién de estas enfermedades es
disminuir la densidad poblacional de los vectores.
Para esto, la participacién de los sistemas de salud
(estrategias operativas), instituciones de
investigacion y poblacién, son necesarias para
actuar en forma efectiva evitando asi los efectos
negativos de las enfermedades transmitidas por
vector. Esta visién integral es la que actualmente se
estd iniciando en el estado de Morelos.

En el Centro de Investigaciones Sobre
Enfermedades Infecciosas (CISEl) del Instituto
Nacional de Salud Pdblica (INSP), se realiza
investigacidn biomédica bdsica, con la finalidad
de realizar pruebas en campo utilizando nuevos
procedimientos preventivos e incorporando nuevas
técnicas y tecnologias. En especifico, nuestra
investigacién tiene como objetivo general
desarrollar conocimiento sobre insectos vectores.
Es posible que los patdégenos (virus y pardsios) no
solo afecten a los humanos, sino también a los
insectos que los transmiten. Debido o esto, es de
gran importancia seguir desarrollando
conocimientos sobre el comportamiento, fisiologic
y respuesta inmune que los insectos generan para
lidiar con el patégeno.

TIGACION CIENTIFICA Y OPERATIVA SOBRE
VECTORES EN MORELOS

Dentro de nuestros procedimientos de investigacién estédn la crianza y
manutencién de insectos bajo condiciones controladas. También se establecen ensayos
para determinar la presencia de paiégenos. Para esto utilizamos técnicas de biologia
molecular. Entre estas, se encueniran las reacciones colorimétricas que nos permite hacer
detecciones de proteinas y oiras moléculas asociadas a nuestra investigacién. También
se maneja la técnica de la Reaccién de la Cadena de Polimerasa (PCR por sus siglas en
ingles) lo que nos permite identificar la expresién de proteinas relacionadas a la
respuesta inmune del mosquito.

El Departamento de Vectores de los Servicios de Salud de Morelos (SSM} es
responsable de la vigilancia, control y prevencién de vectores en Morelos. Estas
actividades se realizan a través de los Ceniros Regionales de Control de Vectores
(CERECOVES) con sedes en Jojutia y Cuautla. Los centros tienen como objetivo la
evaluacién de las estrategias operativas correspondientes a la vigilancia entomolégica
de los vectores, asi como la realizacién de investigaciones operativas que lleven a la
interaccion con instituciones de investigacién como el INSP. Esto generard evidencia
cientifica y apoyard a la toma de decisiones en el programa de control de vectores en el
estado.

El caso de CERECOVE ubicado en Panchimalco, Jojutla, cuenta con un insectario
que mantiene una colonia de mosquitos Aedes aegypti y Aedes albopictus. Provee de
adultos y larvas para la realizacién de pruebas de efectividad de los insecticidas
utilizados para el control de vectores en condiciones controladas y de campo. Estas
pruebas se apegan a las condiciones de vida en localidades de municipios (conocidos
como de estrato 1), que son localidades con alto riesgo de presencia del vector y de
enfermedad. También se cuenia con un aracnario donde se crian y mantienen
escorpiones de importancia médica (Cenfruroides limpidus y C. balsasensis) responsables
de la mayoria de las intoxicaciones por picadura en el estado. La crianza permite contar
con matericl biolégico para la realizacién de biocensayos en el drea de investigacion
operativa.

A la fecha, con mas de tres afios en operacién, el CERECOVE Panchimalco ha
contribuido a disminuir las poblaciones de los mosquitos transmisores del dengue ‘en la
regién sanitaria 2, a fravés de la evaluacion y adecuacién de estrategias operativas. Ha
innovado metodologias de uso y aplicacién de diferentes insecticidas y lo més
importante de todo, ha estado constituyendo vinculos con las instituciones de
investigacion.




Cémo redlizar la unién de la parte operativa y la investigacion
cientifica: el caso de Aedes epactius

El dengue es un problema muy importante de salud piblica en el
estado de Morelos, transmitido principalmente por los mosquitos Aedes
aegypti y Aedes albopictus. En nuestro estado se ha observado la
presencia de diferentes especies que comparten el habitat del mosquito
A. aegypli; este es el caso del mosquito A epactivs. Desafortunadamente,
la informacién biolégica de A. epactius es muy limitada, y su capacidad
para transmitir virus dengue (VD) no ha sido evaluada. Por lo anterior, es
fundamental establecer en el laboratorio la capacidad vectorial para
VD de A. epactius, lo cual permitiria determinar la necesidad de
desarrollar estrategias operativas de control para esta especie. Es
primordial desarrollar conocimientos uniendo la parte operativa y
cientifica para determinar si esta especie es capaz de limitar el
desarrollo de las poblaciones de A. aegypti por dos razones; 1) En caso
de que A. epactius sea vector de VD serd necesario analizar si puede
desplazar a las poblaciones de A. aegypli; 2) Si A. epactius no es vector
de VD, pero compite por el habitat con A. aegypti, puede convertirse en
una barrera biolégica natural que impida la distribucién de A. cegypti.
Ambas situaciones tendrdn impacto en el control y prevencién del
dengue en nuestro estado, asi como una mejor utilizacién de los recursos
econémicos y un cuidado ambiental (disminucién del uso de insecticidas)
para el control de los vectores.

Este estudio es pionero, debido al vinculo entre la parte
operativa {SSM) y la investigacién cientifica (CISE /INSP). Todo con la
finalidad de determinar la. competencia ecolégica entre especies de
mosquitos y evaluar los efectos sobre la densidad poblacional del vector
principal de VD. También generar modelos basados en informacién de
colectas de campo para fines de prediccién de riesgo epidemioldgico
de una enfermedad transmitida por vector.

La informacién obtenida aportard una estrategia para la
disminucién de los casos debido o la enfermedad del dengue y dengue
hemorrdgico, contribuyendo en el mejoramiento de la calidad de vida
no solo en el estado de Morelos sino en el pais.

"Dedicamos este trabajo en memoria de Lilia Rodriguez Pichardo”

Semblanza

Dr. Miguel M Garcia / miguelmoga2000@yahoo.commx
Instituto Nacional de Salud Piblica

Migue! Moreno-Garcia es biologo de fa UNAM. Tiene la Maestria en Ciencias Biologicas y
Doctarado en Ciencias Biomédicas de la UNAM. Laboera en el CISE/INSP.

Semblanza

M en € Cassandra Gonzalez Acosta / cgonzalez_vectores@hotmail.com
Instituto Nacional de Salud Piblica

Cassandra Gonzdlez Acosta es bidloga de fo UAEM. Cuenta con la Maestria en Ciencias
con orientacion en Enfermedades Infecciosas ESPM/INSP. Respansable det Centro Regional
de Control de Vectores "Panchimalco’’) Servicios de Salud de Morelos :

Semblanza

Biél. Valeria Vargas Ponce de Ledn / valvar21@yahoo.commx
Instituto Nacional de Salud Poblica

Volerio Vargas es bidloga de la UAEM. Estudiante de la Maestria en Cieacias Bioldgicas
de la UNAM. Realiza su tesis en el CISEL/INSP e Instituto de Ecalogia, UNAM

Semblanza

M en C Jorge Peralta Rodriguez / peralta.jorgeluis@gmail.com
Instituto Nacional de Salud Piblica

Jorge Peraita-Rodriguez es bidlogo de fo UAEM. Tiene lo Maestric en Ciencias con
orientacion en Parasitologio Animal, UAEM. Encargado de la Brigado Entomolégica de
Chagas, CERECOVE “Panchimoico”, Ser vicios de Salud de Morelos,




gual que llegd al cine la era del hielo, llegd a la ciencia hace poco mds de

10 afios la era de las OMICAS. El revuelo fue inmenso. Hoy ain se mantiene

el escandalo. Es el juego a descifrar la caja negra de la vida y a intentar
descubrir los cé6digos mds escondidos de la evolucién.

El término “OMICA" deriva originalmente de la Genémica,
disciplina de la ciencia que se encarga de estudiar los genomas completos, es
decir, el contenido genético (las instrucciones) para hacer un organismo.

Sabemos que en las “letras” del ADN estd escrito el cédigo de la
vida, pero ya no basta con conocer la secuencia de letras del ADN de los
organismos, ahora los cientificos queremos buscar en esta secuencia nuevas
funciones y proteinas (que son las que hacen el trabajo duro). Es querer
encontrar en una pelicula la mejor fotografia o el mas sublime de los efectos
especiales. Las herramientas consideradas en la era de las OMICAS intentan
coleccionar grandes canfidades de textos de ADN como si fuera la mejor de
las bibliotecas jamds concebida; en ella encontraremos como dilucidar la
manera en que se construye o destruye una determinada molécula importante
para la vida haciendo el més dificil de los rompecabezas; también nos
permite describir los organismos que habitan en un ecosistema determinado
{aln sin poderlos ver o cultivar), entre otras preocupaciones ambiciosas de los
que hacemos ciencias naturales.

Por el afio 1994 se planteé la posibilidad de construir librerias de
ADN. Se trataba de recopilar mucha informacién genética y guardarla en
células o en virus simulando una gran biblioteca. Se desarrollaron métodos
que perfeccionaron estas précticas y permitieron un desarrollo vertiginoso de
estas metodologias. Asi aparecieron los primeros estudios sobre
Metagendmica.

La Metagendmica, una de las primeras de las OMICAS que salié de
estreno, contempla la coleccién y custodia de mucha cantidad de ADN en
grandes librerios. Supongamos que los libros en donde recopilamos la
informacién que almacenaremos en nuestra biblioteca son células en el
laboratorio; y que cada libro, ademés de sus pdginas (la propia informacién
de la célula) guardard una carta desconocida, sacada de la baraja de
informacién que contienen otros organismos del ambiente: las cartas son el
ADN que guardaremos en cada célula. Este ADN no pertenece a las células
que utilizaremos, como tampoco las cartas pertenecen a los libros
mencionados. De esta forma imaginemos que miles de cartas quedan
protegidas en miles de libros; entonces miles de fragmentos de ADN de un
hébitat determinado quedardn coleccionados en miles de células. Este es el
primer propésito de la Metagendmica, almacenar material genético de miles
de organismos de un cierto habitat por muchos afios. Entonces, la manera de
hacerse es salir al campo, seleccionar un hébitat ambiental determinado,
colectar una muestra de suelo o agua en donde estd toda la poblacién de
organismos que lo habita y obtener su ADN. Entonces hacemos nuestra
coleccién con este ADN.

El segundo propésito seria analizar ese material genético. Vendria
siendo algo asi como dedicar mucho esfuerzo a leer cada carta. Los mensajes
de las cartas, que son los mensajes del ADN que guardon las células, pueden
ser muy interesantes y relevontes. De esta manera se han encontrado nuevas
proteinas con funciones desconocidas o se ha predicho la funcién de proteinas
que hasta ese momento no se le atribuion ninguna funcién. Para la industria
moderna la bisqueda de nuevas enzimas constituye un reto importante.
Mediante estudios metagendmicos este objetive puede concretarse y se han
descubierto muchas enzimas con potencial biotecnolégico en la industria
farmacéutica, de los alimentos, los cosméticos, entre ofras.

Ademds estos estudios permiten encontrar nuevos microorganismos
sin necesidad de cultivarlos en el laboratorio. Se estima que menos del 1% de
las bacterias y hongos que existen pueden ser crecidos en el laboratorio.
Ademds estos grupos de organismos son los de mayor diversidad. lLa
Metagendmica permite explorar aquella parte de biota que no se puede
cultivar en los laboratorios y asi no perdernos las potencialidades metabélicas
de estos microorganismos.

LLEGO LA ERA DE LA |
I METAGENOMICA o

Por otra parte, cultivar en el laboratorio organismos que viven-en
condiciones exiremas tampoco resulta facil, aun cuando se tengan las
formulaciones quimicas éptimas para su crecimiento. Imaginemos las
bacterias que viven en aguas termales o en el polo norte a temperaturas
bajo cero; imaginemos algunas bacterias que habitan ecosistemas con
valores de presiones diferenfes a 1 atmésfero; o a microorganismos que
demandan para su crecimiento concentraciones elevadas de metales muy
téxicos. Aun cuando estos organismos pueden ser cultivados en el
laboratorio, los estudios metagendmicos favorecen el andlisis de sus
funciones y no necesitan que sean implementadas las condiciones de
laboratorio que garanticen su crecimiento, muchas veces excesivamente
carasy peligrosas.

En el laboratorio de Biologia Molecular de Hongos del Centro de
Investigaciones en Biotecnologia de la UAEM concentramos esfuerzos para
la construccién y andlisis de librerias de DNA metagendmico de muestras
ambientales como bagazo de cafia de azicar y lodos activades. Nuestro
interés radica en la busqueda de enzimas novedosas dtiles para la
transformacién de biomasa lignocelulésica con miras a la obtencién de
biocetanol y para la degradacién de plaguicidas. Actualmente se analizan
cuatro librerias metagendmicas  construidas en bacterias y virus que
almacenan aproximadamente de 500 mil genes. Los lodos activados y el
bagazo de cafia de azicar en fermentacién constituyen ambientes que
garantizan el desarrollo de comunidades microbianas con versdtiles
funciones metabédlicas y fisiolégicas, de ahi el interés en desarroliar
prospecciones génicas a partir del DNA de estas muestras.

Sus ventaijas hicieron de esta OMICA una herramienta de la cual
muchos cientificos protagonizardn los estudios mds atfractivos y originales
en sus dias. Hasta la actualidad muchos grupos de investigacion se enfocan
a buscar nuevas proteinas mediante estos andlisis y describir la presencia-
de nuevos organismos.

Los descubrimientos hacen de la Biologia Moderna, una biologia
con otra dimensidn, con una fortaleza tal que aplasta la critica destructiva
de sus enemigos. Cualquiera que sea la era de que hablemos, estamos
hablando de la era de la ciencia multi y transdisciplinaria donde se
conjugan las ciencias exactas y naturales para intentar ofrecer respuesta
mediante la experimentacidn a los enigmas de la naturaleza. Y decimos
infentar ofrecer respuesta, porque recordemos que un experimento es un
simple pinchazo a la redlidad para infentar acercarse a una verdad,
porque ni siquiera las verdades en términos de ciencia, son siempre ciertas
en la magnitud de si misma.

Semblanza

Dr. Ramén Alberfo Batista Garcia / rbatista25@yahoo.com
Centre de Investigacién en Biotecnologia y Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos

Romén Alberto Batista Garcia es licenciado en Microbiologia groduado en la Focultad de

Biologia de la Universidod de Lo Habana en el 2008. Ingresé come Investigador en el Centro
de Investigaciones del Petréiec en Lo Habana donde laboro hasta el 2011 Ha impartido

docencio en la Universidad de Lo Habang, el institute Superior de Ciencios Medicas de Lo
Habona y en el Instituto Superior Politécnico de Lo Habono. Actualmente estudionte de
Doctorado en Ciencias en la Focultad de Cienclas de la Universidad Autdnoma del Estada de
Morelos.

Semblanza

Dr. Jorge Luis Folch Mallol / jordi@buzon.uaem.mx
Centro de Investigacion en Biotecnologia y Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos

Folch Mallol es investigador titular gel Centro de Investigacion en
Biotecnologic EiB-UAEM] y miembro del Sh| nivel 1. Es responsable d=
aboratorio de Biologic Moleculor de Hongos en donde actualmente se desarrollon
diversas lineas de Investigacion relacionad con la expresidn heterologo de
pioteinas como agentes potenciales para la biorremediocion de svelos y aguas

contaminados por xenobloticos, lo construccion y andlisis de unoc metogenotecos
como una herramiento para el estudio de lo biodiversidad y la obtencion de

actividades enzimaticas de interés biotecnolégico y el estudio del sistema
celuloliticc de los hongos bosidiomicetos pare la degradacion de residuos agricolas
con miras a la obtencion de bioetanol.
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