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Editorial
. Mas proyectos y retos: Inicio del afio 2012.

Iniciamos ¢! ofio con mucha energia, con nuevos proyectos y retos. No
cabe duda, que Hypatia ha sido una herramienta eficiente para la
promocién de la divulgacién cientifica en nuestro estado y fuera de éste.

Para este primer nimero del afio Enero-Marzo 2012 {No. 41),
contamos con excelentes contribuciones de la  comunidad cientifica de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, de la Universidad
Nacional Auténoma de México, campus Morelos, de la Universidad
Politécnica del Estado de Morelos, del Instituto Nacional de Salud Piblica
y del Centro de Productos Bidticos del Instituto Politécnico Nacional que se
localiza en Yautepec, Morelos.

Es maravilloso pensar que la distancia de un proyecto de un Centro o
Instituto de Investigacién y de Educacién Superior que realizon
investigacién, ubicado en Cuernavaca se encuenira, sin el énimo de
exagerar, o una milésima de segundo de uno que se localiza en Yautepec;
este juego mdgico se logra al dar vuelta de una pagina a otra a través de
Hypatia.

Que maravilla, que tengamos acceso a este comulo de conocimiento
solamente pasando y repasando péginas.

Este nimero 41 viene recargado en informacién, 2qué tanto sabes
sobre la eleccién sexual masculina en insectos, aves, peces y lagartijas? A
que no te habias enterado que en Panchimalco una localidad de Jojutla,
Morelos se encuentra un Centro Regional de Control de Vectores el cual
ha “contribuido a disminuir las poblaciones de los mosquitos transmisores
del dengue en algunas regiones de Morelos, innovando en metodologias
de uso y aplicacién de diferentes insecticidas, ademds de crear vinculos
con las instituciones de investigacion”, de acuerdo a los sefialamientos
realizados por los investigadores del Instituto Nacional de Salud Piblica
através de su colaboracién para este nimero intitulada “Visién integral:
investigacién cientifica y operativa sobre el control de vectores en

Morelos™.

Finalmente me despido, agradeciendo continien leyendo esta
revista de manera impresa y electrénica www.hypatia.morelos.gob.mx ,
recorddandoles que yatenemos algunos articulos en inglés.

Editora
Mtra. Silvia Patricia Pérez Sabino
patricia.perez@morelos.gob.mx
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conocienbo A..

Mauricio Hernandez Avila
Un hombre dedicado a la salud ptblica

Gisela Nohemi Guadarrama Dorantes
g _guadarrama@hotmail.com

auricio Hernéndez Avila es un profesional con

un sélido respaldo académico. Es médico por

la Facultad de Medicina de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), con
diplomado en Estadistica Aplicada por el Institute de
Investigacién en Matemdticas Aplicadas y Sistemas
(IMAS-UNAM). Realizé su residencia médica con
especializacién en patologia en el Instituto Nacional
de Ciencios Médicas y Nutricién Salvador Zubiran
{(INNSZ]}, después de lo cual el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT) le otorgé una beca
para realizar estudios de maestria y doctorado en
Epidemiologia en la Escuela de Salud Péblica de la
Universidad de Harvard, en Estados Unidos, que le
confirié el grade de doctor en 1988. En mayo de
2004 realizé un diplomado de Alia Direccién en el
Instituto Panamericanc de Alta Direccién de Empresa
(IPADE). '

Su trayectoria laboral inicia en la Secretaria
de Salud como médico en la Division de Nutricién de la
Comunidad en el INNSZ. Duronte su fase de
entrenamiento doctoral fue invitado a desempefiarse
como epidemidlogo en el departamento de medicina
del Hospital Bringham and Women en Boston,
Massachussets, EUA. De 1988 a 1991 se desenvolvidé
como director de Vigilancia epidemiolégica de
enfermedades crénicas y accidentes de la Secretaria,
y en abril de 1991 fue nombrado Director del
entonces Centro de Investigaciones en Salud Piblica
{(CISP) del Institute Nacional de Salud Pdblica {(INSP),
institucién donde ha desarrollado gran parte de su
carrera profesional.
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Al término de una estancia como profesor visitante en la Escuela Rollins de
Salud Piblica de la Universidad de Emory, en Estados Unidos, se reincorporé al CISP,
donde continué con actividades de gerencia para la investigacidn y docencia,
ademds de dirigir proyectos de investigacién y mantener una importante actividad
docente. La experiencia acumulada en la gestién y la investigacién le permitié
asumir en 2004 la direccion general del Instituto, donde permanecié durante dos
afios, tras los cuales fue convocado para ocupar el cargo de subsecretario de
Prevencién y Promocién de la Salud de la Secretaria de Salud, mismo que
desempeiié de diciembre de 2006 a diciembre de 2011.

Mavuricio Herndndez Avila cuenta con una vasta produccién cientifica que
comprende la publicacién de articulos cientificos, de divulgacion, libros y capitulos
de libros a nivel nacional e internacional, frabajos que han recibido miles de citas en
publicaciones cientificas. Como profesor e investigador ha formado numerosos
alumnos y conformado diversos grupos de investigacién. Asimismo, ha sido director
de tesis de estudiantes de maestria y doctorado. Desde 1990 es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores, donde se ubica en el nivel lil. Pertenece a la
Academia Nacional de Medicing, a la Academia Mexicana de Ciencias y a la
Academia de Ciencias de Morelos.

Ha recibido diversos reconocimientos y premios por su trabajo, entre los que
destacan el Premio Miguel Alemdn en el Grea de la salud, en 1996, y el del Mérito’
Académico otorgado por la Universidad de Harvard, en 2005.

Como investigador, Herndndez Avila ha enfocado sus actividades a atender
las necesidades de salud piblica en México, razén por la cual ha impulsado ¥
fortalecido proyectos sobre céncer cervicouterino, mortalidad materna e infantil y
enfermedades crénicas, en particular cardiovasculares y diabetes mellitus, por
mencionar algunas lineas de investigacion.

Estos son algunos aspectos relevantes de la vida profesional de Mauricio
Hernéndez Avila, quien este 2012 se reincorporé al Instituto Nacional de Salud
Publica como Director General, posicion desde la cual ha planteado nuevas
direcirices para incidir con mayor fuerza, a través de la generacién de
conocimiento, en mejorar las condiciones de salud de la poblacién mexicana.



n la Unidad Cuernavaca del Instituto de

Matemdticas de la UNAM se inicié hace dos

afios, un proyecto de invesiigacién sobre los
efectos del calentamiento global en nuestro pais. En
este articulo preseniamos algunos resutrados de un
andlisis de tendencias de las variaciones de los
regimenes de lluvia en diversos puntos del centro del
pais que pueden resultar inferesantes,

Se Haman series de tiempo a los conjunios de
datos de cualquier indole que se registran en funcién
del tiempo. Los datos meieoroldgicos se obtienen de
esta manera y nos proporcionan series de tiempo de
las variables de interés, como son la precipitacion
pluvial, las temperaturas méxima y minima, la
evaporacion, etcétera. Existe una metodologia
matemdtica para la caracterizacién de series de
tiempo que se utiliza en el andlisis de este tipo de
datos. En primer lugar, en todo proceso de esia
naturaleza hay que determinar la calidad de los
datos ya que cuando se toman muchos de ésios en
varias estaciones de medicién, la probabilidad de
enconirar errores u omisiones es bastante alta.

Nuesiro grupo ha desarrollado algoritmos
para discriminar enire estaciones con alia densidad
de datos buenos y estaciones con cierfa proporcion
de datos no Uiiles y para determinar de manera
univoca &l inicio y el final de las estaciones de lluvia.
Uno de los patrones de comportamiento de la
precipitacién pluvial.
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Las tendencias de variacidn de la precipitacion pluvial se pueden ver en la
figura donde hemos graficado para 4 estaciones meteorolégicas, los dias en los que
empezd la temporada de lluvia y los dios en que terminé para cada afio
comprendido entre 1956 y 2010. Los dias en los que comienza la temporada de
lluvias estén representados por la linea quebrada inferior en torno al dia 150 del
afio, que corresponden a finales de mayo, y para el final de la femporadalos que se
encueniran alrededor del dia 275, que corresponden a principios de octubre. Las
lineas rectas muestran claramente cémo las femporadas de lluvias, en algunos casos
como en los de Cuernavaca y Cuautla, se han acortado en este periodo, es decir,
empiezan igual o mds tarde y ferminan igual o més femprano en el afio. En las otras
dos estaciones mostradas, Yautepec e lguala, este mismo efecto se ve mdés
pronunciado.




La voriabilidad climdtica en México y en particular la
variabilidod de la precipitacién pluvial estén determinadas por una
serie de factores tales como la oscilacién del Pacifico Sur o fendmenos
del Nifio y la Nifig, la oscilacién del Atlantico Norte, los ciclos solares,
deforestacién, crecimiento de zonas urbanas y la emisién de gases de
efecio invernadero, entre ofros. Un ejemplo de esta variabilidad se
presenta en la siguiente grdfica, donde se muestra cémo la
precipitacién pluvial acumulada duranie una década, en milimetros por
metro cuadrado, presenta oscilaciones cuasi periddicas; los datos
corresponden a una regién que incluye al Estado de Morelos y
porciones de sus estados vecinos. Se puede facilmente detectar que en
el lapso estudiado, 1956 a 2010, existen al menos dos periodos en los
que {a lluvia ha sido inferior al promedio y otros dos en los que ha sido
superior al mismo.
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Semblanza

Dr. Antonio Sarmiento Galan / ansar@matcuer.unam.mx
Instituto de Matematicas, Unidad Cuernavaca de la Universidad
Nacional Auténoma de México, campus Morelos.

Antonio Sarmiento Galdn, egresado de la Facuitad de Ciencias de la UNAM y de la
University of London, en Inglaterra; ingresé a su regreso al Instituto de Astronomia y

El estudio detallado Y riguroso de la variabilidad climatica Y actualmente trabaja en el Instituto de Matematicas, ambos de fa UNAM.

en particular de la precipitacién pluvial, permitiran en el futuro cercano
poder discernir cudles son las causas més relevantes en la variabilidad
climética. Estan claros los estudios hechos hasta ahora de que las
variacicnes del clima en las Gltimas décadas no se puede atribuir
exclusivamente al calentamiento global, ni siquiera es posible saber,

Semblanza

Dr. Luis Javier Alvarez / lja@matcuer.unam.mx
Instituto de Matematicas, Unidad Cuemavaca de la Universidad
Nacional Auténoma de México, campus Morelos.

por el momento, en qué medida éste puede contribuir o la variacion del
clima. Esta informacién permite concluir que los lapsos a estudiar deben
ser lo suficientemente largos como para detectar todas las variaciones
presentes en el comportamiento del clima.

En el grupo de investigacién dedicado a este tema en el
Instituto de Matemdticas, Unidad Cuernavaca de la UNAM se trabaja
tanto en el andlisis de datos meteorclégicos como en la simulacién
regional del clima ante diferenies escenarios globales de emisién de
gases de efecto invernadero y de variaciones generadas por diversas
actividades humanas. Hasta el momento sélo se tienen resultados
acerca de la precipitacién pluvial pero como es de esperarse todas las
variables meteorolégicas estdn interrelacionadas; actualmente se lleva
a cabo el andlisis de las correlaciones entre las diferentes variables
meteorolégicas y variables de indole diversa, como el indice de
vegetacién entre otras. Este proyecto se realiza en colaboracidn con o
Academia Nacional de Investigacién y Desarrollo, A. C. (ANIDE)} de
Cuernavaca y con el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) que nosha
proporcionado clgunas de las bases de datos meteorolégicos.

Luis Javier Alvarez estudié la licenciatura en fisica y matemdticos en ta Escuela
Superior de Fisica y Matemdaticas del Instituto Politécnico Nacional, hizo tres
postgrados, uno en Ciencias de la Tietra en Brown University, otro en Fisica Molecular
en la UAM lztapalopo v el tercero en Filosofia de lo Ciencia en el instituto de
Investigaciones Filosoficas de la UNAM. Realizo una estoncia postdoctoral de dos afios
en el Departamento de Quimico de la Universidad de Cambridge en el Reino Unido y
hao realizado estancias de investigacion en Cambridge, Universidad de Wisconsin,
Millwavkes, Universidad de Sevilla, Instituto de Investigaciones Cientificas de
Venezuelo, Instituto Superier de Ciencias y Tecnologia Aplicada y Universidad de La
Hobaona en Cuba y Universidad Auténoma del Estodo de Morelos. Sus lineas de
investigacion caen en el ambito de las matematicas aplicadas a la simulacion numérica
de sistemas complejos y al andlisis digital de series de tiempo en dencia de
materiales, geofisica y meteorolagio. Actualmente es Investigador Titular “C” del

Instituto de Matematicas, Unidad Cuernavaca de o UNAM y es Miembro Nivel 2 dei
Sistema Nacional de Investigadores, de la Academia de Clencias de Morelos y de la
Academia Meaicana de Ciencias. Es autor de mas de 50 pubiicaciones cientificas con
mas de 500 citas, dos libros de matematicas y numerosos articutos de divulgacion.




ARCHIVO: CIENCIA DE MATERIALES

Nuevos conocimientos del comportamiento
de los materiales nanoestructurados

n material intermetdlico es una fase intermedia entre sus elementos
constituyentes, y sus caracteristicas son por tanto diferentes a la de
éstos. En la actualidad, los materiales intermetdlicos basados en

aluminuros de metales de transicién, tales como niquel, titanio, cobalto, e

hierro, han sido extensivamente investigados, particularmente los aluminuros

de fierro {AlFe), que dado su bajo costo, ofrecen buenas propiedades

estructurales a elevadas temperaturas, ademds de su baja densidad y

excelente resistencia a la oxidacién-corrosién. Este material desarrolla una

pelicula protectora de Al,Q,, siendo ésta la que provee la resistencia a la
corrosién. Como en el caso de muchos materiales a granel, la produccion de

FeAl como material nanoestructurado mejora sus propiedades.

En este sentido la técnica de aleacién mecdnica es efectiva para
lograr particulas con tamafios muy finos (submicrénicas) y tamafios de cristal
nanométricos, lo que conlleva a mejorar las propiedades del material, dado
que el tamadio de particula tiende hacia el estado nanométrico (100 nm). En
la actualidad no existe informacién acerca del comportamiento a la
corrosién en donde el material sea evaluado en forma de particulas finas de
este tipo de materiales en periodos largos de tiempo en soluciones acuosas,
debido a la ausencia de una técnica o un equipo especificamente disefiado
para dicho fin.

Asi, el tfrabajo que se ha desarrollado en el Centro de Investigacion
en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAP) de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos (UAEM) en colaboracién con el Instituto de
Investigaciones Metalirgicas de la Universidad Michoacana de San Nicoléas
de Hidalgo (UMSNH) en Morelia y con el apoyo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT) en el programa de estancias
posdoctorales, aplica la técnica de Espectroscopia de Impedancia
Electroquimica (EIE) y Resistencia a la Polarizacién Lineal (RPL) en el
monitoreo del comportamiento a la corrosién de particulas
nanoestructuradas del intermetdlico Fe Al (40y60%de contenido de
Hierro y Aluminio en peso atémico respectivamente). La EIE es un método de
corriente alterna utilizado en estudios de corrosién el cual se basa en la
aplicacidn de una pequeiia sefial de potencial (E) a un electrodo, y se mide
su respuesta en corriente (I) a diferentes frecuencias. De tal manera que el
equipo electrénico usado (potenciostato) procesa las mediciones de
potencial ~tiempo y corriente-tiempo, dando como resultado una serie de
valores de impedancia (Z) correspondientes a cada frecuencia estudiada,
los cuales estén en funcién directa del comportamiento del material a la
corrosién. La RPL es un método electroquimico de corriente directa en el que
se aplica una sefial de potencial al electrodo de trabajo y se mide su
respuesta en corriente dando como resultado una serie de valores de
resistencia {R) con lo cual se determina la velocidad de corrosién, asi entre
mayor sea la resistencia menor serd la velocidad de corrosién y viceversa,
Ambas técnicas evalian diferentes pardmetros por lo que son
complementarias entre si.

El intermetalico Fe,Al,, fue producido por aleado mecdnico, y las
pruebas de corrosion se llevaron a cabo en soluciones acuosas con diferente
pH variando la temperatura y utilizando una disposicién innovadora en los
elementos de la celda electroquimica de prueba, como se muestra en la
Figural. Utilizando un electrodo de plata-cloruro de plata como referencia
(ER) , un electrodo auxiliar de grafito (EA) y como electrodo de trabajo (T),un
alambre de platino, al cual se adhieren las particulas en suspensidn y dado
que el platino es un metal noble {que no se corroe} el registro en las
variaciones de corriente y voltaje corresponden directamente a las
particulas de Fe Al corroyéndose. Adicionalmente se utilizé la técnica de
microscopia electrénica de alta resolucidn para analizar la superficie de las
particulas antes y después de cada prueba.

Potensiostato R

T ER EA| =

.o RPL
- Pruebas EIE

T Solucion cen nanoparticulas

Parilla con agitacion

Figura 1. Representacion esquemdtica de la celda electroguimics y el arreglo
experimental utilizado en las pruebas de EIE y RPL.

Figura 2. Forografia por microscopia

particulas despudés d I

Los resultados demostraron la posibilidad de monitorear la
corrosién de las particulas de Fe Al,, nanoestructuradas
vtilizando la disposicion de la celda electroquimica
experimental y las técnicas de EIS y LPR para materiales
volumétricos, de igual manera se encontré que el
comportamiento de las nanoparticulas a la corrosién depende
de la temperaturq, el pH de la solucién y la formacién de los
productos de corrosién, principalmente en forma de éxidos de
aluminio. La solubilidad de los éxidos en las diferentes
soluciones de prueba es un factor importante en el
comportamiento a la corrosidn. Y por Ultimo el principal tipo de
corrosidén presente en las particulas es de manera uniforme
mediante mecanismos de difusién y transferencia de carga
dependiendo del pH. Los resultados anteriores y la técnica
propuesta, aportan nuevos conocimientos en el entendimiento
y comportamiento de los materiales nancestructurados pard
su correcta aplicacidn en la nanotecnolégica, drea que
actualmente esta presente desde campos tan variados como el
de la medicina hasta dispositivos de comunicacién.,

Semblanza

Dr. Alvaro Torres Islas / atimarquis93@yahoo.com.mx
Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos

Alvaro Torres Islos es Docior en Ingenieria por lo Facultad de Quimice de [t
UNAM. Sus areas de Investigacidn  son en Metalurgio, Mecénica y Materiales, .
Orientado o la corrosion de metales vy aleaciones. Adscrite o lo Universidad

Auténoma del Estade Morelos desde 2005 , Catedrdtico de la Faculted de
Ciencius Quimicas e Ingenieria y miembro del Sistema Nacional de investigadores
(SN} desde 2007.
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ARCHIVO: SUSTENTABILIDAD

ital natural

Ydesarrollo sustentable

esde su aparicién, los orgonismos han basado su existencia en el

consumo de los recursos naturales, ufilizéndolos como energia

transferible y aprovechable en los sistemas biclégicos a lo largo de
las cadenas alimenticias, logrando con ello un equilibrio natural. Sin
embargo, a partir de la Revolucién Industricl, los seres humanos hemos
introducido cambios sin precedentes a los ecosistemas con el fin de satisfacer
nuestras crecientes demandas de alimento, agua o energia. Si bien estas
transformaciones han contribuido a mejorar la calidad de vida de muchas
personas, cada vez es mds evidente que también han debilitado la
capacidad de los sistemas naturales para brindar otros servicios esenciales
para nuestro bienestar, introduciendo profundas desigualdades en el
capital natural del planeta, o lo que es lo mismo, nuestra sociedad estd
consumiendo mds de lo que posee y reduciendo, con ello, la capacidad de la
Tierra para sustentar a las futuras generaciones (Gonzélez et al., 2008).

Debido a esto, el estudio y preccupacion por la conservacién de los
recursos naturales, asi como la bisqueda del equilibrio ecolégico, han sido
por afios, temas de interés para los especialistas y aficionados por el
ambiente, lo que hizo de este tema, solo por mucho tiempo un érea selecta
para los especialistas.

Fue a partir de la preocupacién sobre el cambio climético y sus
efectos devastadores, que se reconocié la importancia del vinculo entre la
economia y la ecologia, fundamento bésico para interpretar la actual crisis
ecolégica, asi como para la formulacién de posibles soluciones (Aronson et
al., 2007).

A finales del siglo XX, en el afdn de mantener el estado de
bienestar de la humanidad, las éreas dedicadas al estudio de la Economia y
Ecologia entablan el didlogo, buscando la articulacién entre los sistemas
econémicos y los ambientales, dando como origen conceptos tales como
capital natural, servicios ambientales y patrimonio natural.

Bojo estas diferentes visiones y argumentos, se pretende
cotegorizar de forma pragmédtica y poder asi asignar un valor a la
naturaleza, aunque en realidad “es una categoria inmensurable; en la que
no puede lograrse un dnico indicador que dé cuenta de su diversidad y
heterogeneidad Interna” (Cledwell y Aronson, 2007).

El capital natural, es un concepto que se limita a la dimensién
mercantil como fuente de bienes y servicios directos o indirectos susceptibles
a ser deseados, vendidos, comprados, usados y finalmente desechados por
la humanidad y obfenidos directamente del aprovechamiento de los
recursos naoturales, tal como Costanza y Daly {2007) definieron “fodo stock
que genera un flujo de bienes y servicios naturales dfiles, o renta natural a lo
large del tiempo”.

Bajo esta visién, es posible intercambiar un recurso econémico de
forma sustentable a cambio de elementos bidficos y abidticos del planetaq,
los cuales contribuyen con funciones de regulacién de hébitat, produccién y
asimilacién de energia e informacién genética de la biodiversidad, este
conjunto de recursos tienen un impacto directo sobre el bienestar de la
humanidad, oadquiriendo el carécter de servicios ambientales (De Groot ef
al., 2002).

La forma en la que se cuantifican estos servicios ambientales
depende del drea del conocimiento desde la que se dé una “aproximacién”,
aplicar un “multicriterio” es necesario para comprender mejor como se dan
las relaciones entre las estructuras y las funciones de los ecosistemas, si es
que se quiere conocer el verdadero valor que tiene la nofuraleza por si
misma, y no como recurso mercantil inicamente.

La restauracién del capital natural {RCN) recoge una serie de
conceptos y herramientas que pretenden integrar de manera arménica a
la sociedad con el ambiente a nivel local, regional, nacional y mundial, esto
se relaciona directamente con el incremento, la inversién o recuperacion de
reservas de capital natural, con la finalidad de promover el desarrollo
humano y la conservacién de los ecosistemas a largo plazo (Clewell y
Aronson, 2006), a través de la sustentabilidad de los recursos.

En 1987, se publicé el llamado Informe Brundtland de la Comisién
Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo, de las Naciones Unidas, en
el que se pluralizé el término Desarrolio Sustentable, como el fipo de
desarrollo que permite satisfacer las necesidades actuales sin comprometer
la capacidad de los futuras generaciones para satisfacer las suyas (Lépez,
2008). En este contexto, la sustentabilidad integra la obligacién ética que se
tiene de legar a las generaciones futuras un mundo al menos tan diverso,
limpio y productivo como en el que vivimos actualmente. Esto involucra la
busqueda del equilibrio entre las actividades humanas, la explotacién de los
recursos y el desarrollo socioecondmico que aporta el capital natural, asi
como la proteccién del ambiente en un marco de equidad y balance, que nos
permitan el aprovechamiento y valoracién de los servicios medio
ambientales y la conservacion del patrimonio natural del planeta en el que
vivimos

SOCIAL Elementos en equilibrio
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Algunas de las herramientas aplicables para lograr este ambicioso modeio
de vida humana, se basan en la inferaccién multidisciplinaria de diversas Greas
sociales, econdmicas y profesionales, que logren incorporar los siguientes elementos:
legislacién y gestién ambiental en las diversas organizaciones, manejo sustentable de
los recursos naturales y materiales, industrias y tecnologias limpias, mecanismos de
autoevaluacidn y control, asi como promocién de una ética y educacién ambiental
para la sociedad en general, difundidas por medic de tecnologias de informacién y
comunicacion {Vélez, 2010).

Considerando lo anterior, en la carrera de Ingenieria en Tecnologia
Ambiental de la Universidad Politécnica del Estado de Morelos (UPEMOR), los
alumnos desarrollan las habilidades necesarias para realizar “aproximaciones”
desde diversos métodos de valoracién con gran potencial para generar y
desarrollar ideas que mejoren la interaccién con lo naturaleza y, subsanar el
deterioro ambiental, sin que el Gnico fin sea mantener la explotacidn, y épor qué no?
plantear un nuevo sistema que desplace al actual, que ha mostrado ir en contra de la
conservacion del planeta, en el que, ain no hemos aprendido a integrarnos como
especie, aplicando el nuevo modelo de sustentabilidad, en el que los retos consisten en
saber proteger y encontrar las mejores formas de equilibrar los objetivos sociales,
econdémicos y ambientales en el corto plazo, para favorecer el desarrollo con una
visién a largo plazo.Asimilando el compromiso y responsabilidad a la que en la
actualidad se enfrenta la sociedad ante el ambiente y la explotacién de la
naturaleza, permitira encontrar el equilibrio entre el aprovechamiento y conservacién
de los recursos, sin comprometer su existencia para las futuras generaciones.
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Semblanza

Dra. Rosa Angélica Guillén Garcés / aguillen@upemor.edu.mx
Universidad Politécnica del Estado de Morelos

Rosa Angélica Guillén Garcés es doctorn en ciencias de la tierra por el Instituto de Geologio de lu
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Maestra en Ingeniera Ambiental grado
obtenido en la Divisidn de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniera de la UNAM & Ingenierc
Bioquimica de! Instituto Tecnoldgico de Veracruz, actualmente desarrolla la linea de investigocion

Dinémico de contaminantes en el ambiente v establecer un cuerpo académico sobre Contaminacidn
y sustentabilidad. Actualmente labora como profesora de tiempo completo de la Universidad
Politécnica del Estado de Morelos desde junio de 2006 y pertenece ol Sistema Nacional de
Investigadores coma candidato.

Semblanza

C. Angel Hernandez Martinez / hmao100447@upemor.edu.mx
Universidad Politécnica del Estado de Morelos

Angel Hernandez Martinez actualmente cursa el quinto cuatrimestre de la carrera de Ingenieria en
Tecnologio Ambientai de la Universidad Politécnica del Estado de Morelos, y se esta desarrollando
en el proyecto sobre generacion de humus o partir de sustrato ogotado generado o portir de la
produccion de hogos setas {Pleurotus ostreatus).

Semblanza

MC Alma Delia Sanchez Garcia / samm_ad76@hotmail.com
Universidad Politécnica del Estado de Morelos

Almo Delia Sdnchez Garcio es licenciada en Clencias Bioldgicas y Maestria en Ciencias
Agropecuarias y Desarrolio Rural. Profesora e Investigadora en la Universidad Politécnica del Estado
de Morelos. Ha trabajado en diversas comunidades rurales del estado, impartiendo cursos de
capacitacion en lo produccidn de hongo seta {Pleurotus ostreatus), y monitoreo de plagas en cultivos

de caiia de azlcar; actualmente frabaja con las caracterizaciones de diversos sustraros aiternatives
para el cultivo de setas y jitomate; asi como ia caracterizacion y estabilizacién de compostaje del
sustrato agotado de la produccién de setas.




pcarbohidratos participan en el desarrollo de la
artritis reumatoide?

as interacciones entre las proteinas y los carbohidratos {azicares)

juegan un papel esencial en numerosos procesos celulares, tales como

la proliferacién, diferenciacién celular y la infeccién por parte de
virus y bacterias (Figura 1). La correcta regulacién de estos procesos
depende, entre otros factores, de la unién especifica a la regién de
carbohidratos presente en proteinas, las cuales se conocen como
glicoproteinas. La glicobiologia, surge como la disciplina que estudia la
estructura y funcién de los carbohidratos como entidades vinculadas a la
comunicacion celular. Debido a su nimero, estas interacciones van o
constituir una compleja red de uniones entre jos componentes del exterior
celular, las cuales desempefian efectos fundamentales en la regulacién de
células y tejidos.

El andlisis de las interacciones proteina-carbohidrato, ha sido
abordado mediante el emplec de distintas técnicas, de las cuales el uso de
las lectinas vegetales es una de las més reconocidas. Las lectinas son un
grupo de proteinas ampliomente distribuidas en la naturaleza que
reconocen de manera especifica distintos arreglos estructurales de
carbohidratos, permitiendo su identificacién en la superficie de las células.
En varios estudios, el empleo de algunas de estas lectinas ha permitido la
idenfificacion de modificaciones en diferentes tipos de carbohidratos
sobre las células. Con base a esto, se han asociado diversas alteraciones
del tipo de los carbohidratos con acciones erréneas en las células y el
desarrollo de diferentes patologias, que van desde procesos tumorales e
infecciosos (por ejemplo, tuberculosis) hasta enfermedades crénico-
degenerativas, como la artritis reumatoide.

De manera particular, nuestro grupo de investigacion
estd enfocado en el estudio e identificacién de los factores
genéticos, inmunolégicos y celulares involucrados en el
desarrollo de la artritis reumatoide. Esta Gltima constituye
una enfermedad autoinmune, de origen multifactorial que se
caracteriza por la inflamacién crénica de las articulaciones
periféricas, con alta prevalencia de discapacidad en
pacientes. En términos clinicos, los pacientes con artritis
reumatoide presentan infiltracién de células inmunes tales
como linfocitos B, linfocitos T, macréfagos y neutréfilos en las
articulaciones, contribuyendo a un estado de dolor e
inflomacién crénica, lo que deriva eventualmente en la
erosién de cartilago y hueso que forman las articulaciones.
Desde que la inflamacién crénica es uno de los ejes centrales
de esta enfermedad y considerando que su evolucién
depende de las interacciones funcionales entre diferentes
tipos celulares, muchos de los cuales dependen de
carbohidratos, su caracterizacién en los pacientes mexicanos
con artritis reumatoide ha sido tema de gran interés en
nuestro grupo de investigacién.



Desde hace algunos afios, se ha observado la existencia de alteraciones
del tipo de carbohidratos presente en las células de pacientes con artritis
reumatoide. Asi, se ha observado diferencias en glicoproteinas y receptores de
superficie celular en células que constituyen la membrana sinovial y el cartilago
articular, que podria explicar el estado de hiperproliferacién y destruccién del
cartilago.

Por otra parte, desde hace varios afios, se ha observado que las
inmunoglobulinas IgG de estos pacientes presentan un menor nivel de
galactosas en comparacién con individuos sanos. Acorde con esto, las células
responsables de su sintesis y secrecién (linfocitos B} presentan una disminucién
en lo actividad de la B1,4-galactosiltransferasa {la principal enzima que
regula la galactosilacién de las IgGs); sin embargo, hasta el momento, no hay
una explicacién clara de su efecto en esta patologia. Un estudio en pacientes
mujeres embarazadas, mostré que esta alteracién en el nivel de galactosas en
las inmunoglobulinas IgGs desaparecié al tiempo que la actividad clinica
disminuyé, lo cual sugiere una relacién entre la inflamacién y los cambios de
glicosilacién. Por otro lado, la modificacion por acido sidlico parece jugar un
papel activo durante estos cambios, ya que al ser inhibido experimentaimente,
ocasiond un incremento en la enzima B1,4-galactosiliransferasa y el
consiguiente aumento en el nivel de galactosas en las IgGs. Aunque abn faltan
muchas piezas por estudiar, estos datos pueden resultar importantes durante la
regulacién de las células inflamatorias y, por ende, en el desarrollo de la artritis
reumatoide.

En nuestro grupo de investigacién (Facultad de Farmacia-UAEM), en
colaboracién con el servicio de Reumatologia del Hospital General de
Cuernavaca, estamos estudiando los cambios de carbohidratos de la superficie
de los linfocitos T provenientes de sangre periférica de pacientes con artritis
reumatoide y su potencial relacién con la actividad clinica. Con ayuda de las
lectinas ECL y SNA, hemos observado una disminucién significativa de algunos
tipos de carbohidratos en linfocitos T cooperadores y cifotdxicos. Mas
interesante, es el hecho que estas alteraciones en las células de los pacientes
presentan relacién con la actividad clinica. Actualmente se evalia su relacidn
con otros pardmetros de los pacientes, lo cual pueda guiarnos en la
identificacién del mecanismo biolégico detrds de esta relacién. En este sentido,
al profundizar en la comprensién de los mecanismos moleculares (por ejemplo,
carbohidratos) asociados con el desarrollo de la artritis reumatoide, en un
futuro cercano, quizds podamos proponer a algunas glicoproteinas como
nuevos marcadores especificos de la artritis reumatoide, fortaleciendo de esta
manera el diagnéstico y pronéstico eficiente en el paciente.

Anticuerpos (lgG)

Fig 1. Tipos de interacciénes mediadas por
tap ia de los carbohid

Semblanza

Dra. Marisol Sandoval Rios / msandoval@uaem.mx
Facultad de Farmacia de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos

Lo Dro. Marisol Sandoval Rios es licenciada en Biologio por la UAM-
XOCHIMILCO, obtuve el grado de Maesira y Doctora en Ciencias
Biologicos por la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
Actualmente reclizo una estancio Posdoctoral en el loboretorio de
Citocinas y Autoinmunidad de to Facultad de Farmacio, UAEM, Su
trabaijo, principalmente radica en el estudio de los carbohidratos y su
relacion con la artritis reumatoide

Semblanza

Dr. José Luis Montiel Hernandez / jimontiel@uaem.mx
Facultad de Farmacia de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos

El Dr. José Luis Montiel Hernandez es licenciado en Biologia par la
{UUNAM, cuenta con lo Maestria en Ciencias Fisiolégicas por el instituto
de Ciencias Biomédicos, UNAM y tiene el Doctorado en Farmaca
Quimica Molecular, Facultad de Farmacia, Universidad Rene Descartes
{Paris V) Francia. Actualmente es Profesor Investigador en la Facultad
de Furmocia, UAEM v es jefe de grupe del Laborarorio de Citocinas y
Autoinmunidad. Una de sus lineas centrales de investigocion es el

conocer y caracterizor aquélios factores inmunolégicos invelucrados en
la artritis reumatoide.
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INNOVATIUM®

y el desarrollo de una buena idea
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nnovation Technology and Learning (INNOVATIUM®) es una

empresa mexicana que ofrece servicios de capacitacién,

consultoria, précticas de modelos de calidad y operacién del
negocio enfocada en ayudar a las organizaciones y a los
profesionales a implementar mejores proyectos y a afiadir valor
agregado al personal, asi como productividad y eficiencia de la
misma.

Cabe sefialar que este fue un proyecto incubado en el
Centro Morelense de Innovacién y Transferencia Tecnolégica
{CemiTT). En este sentido partimos de una idea de negocio y del
desarrollo de la misma. Para la conformacién de este proyecto
tuvimos la experiencia de haber trabajado en varias empresas, en
centros de investigacién y en universidades en donde adquirimos
conocimientos de metodologias, mejores précticas, asi como
requerimientos de negocio que nos ayudaron a gestar una idea y
posteriormente poderla plasmar en un plan de negocios. Ademas
del conocimiento y pericia adquiridos, contar con un estructura
organizacional desarrollada y un capital para invertir son
factores determinantes para que un negocio pueda ser exitoso.

Nuestra experiencia en el CemiTT nos permitié formalizor
el objetivo inicial de nuestro negocio, al estar incubados pasamos
por una etapa de madurez de nuestra idea original a fravés deun
proceso enriquecedor que finalmente se transformé en un negocio.

La estadia en el CemiTT nos brindé asesorias que nos
permitieron analizar hacia nosotros mismos los productos y servicios
que podemos ofrecer. Por medio de las asesorias en el drea de
marketing identificamos diferentes escenarios para nuestros
productos y servicios, y de esta forma focalizarnos en los que se
vuelven mds rentables. De hecho nuestro proyecto original, no tenia
un enfoque como el que estamos manejondo hoy hacia una
capacitacidén especializada, si no que iniciaba con un proyecto
dirigido a capacitacién en linea. El proceso de incubacién nos hizo
visualizar fortalezas que quizds no habiomos notado desde el
principio y que nos llevaron precisamente a replantear el camino.

Ademés el CemiTT nos ofrecid servicios de capacitacién e
infraestructura para validar nuestros modelos. Durante el proceso
de incubacién hicimos algunas pruebas que nos dieron la pauta para
validar nuestros procedimientos por medio de prototipos, de esta
forma pudimos conocer qué respuesta podria tener ante el mercado
antes de ser lanzado, lo cual tiene grandes ahorros de dinero y
esfuerzo.



Empresa incubada en el
Centro Morelense de Innovacion y Transferencia Tecnolédgica
del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos

Es necesario saber que cuando estamos en un proceso de
incubacion no sélo es importante el conocimiento tecnolégico y
cientifico, si no que se requiere combinar con las experiencia de
otros actores como investigadores, empresarios, académicos,
consultores en diversas dreas como: administrativas, financieras,
marketing y legales para soportar mejor los productos y servicios
que damos.

Actualmente somos representantes reconocidos para
otorgar capacitacién especializada en Administracién de
proyectos, la cual es otorgada por el organismo internacional
denominado Projeci Management Institute (PMI®). El lograr este
reconocimiento nos permitié competir con empresas de cualquier
tomafio en el pais que ofrecen este tipo de servicios de
capacitacion enfocada a la administracién de proyectos. El haber
entrado en estos nichos de mercado nos ha permitido taombién
detectar otras necesidades y mediante el uso de herramientas y
metodologias generamos cosas mdés simples para cubrir los
requerimientos de nuestros clientes.

Eso es muy interesante, nosotros cuando iniciamos lo hicimos
con enfoque hacia las tecnologias de informacion, queriamos
totalmente dirigirnos a empresas del sector de administracién de
proyectos tecnolégicos, un cambio radical fue cuando vimos que
estas practicas tenion muchisima mejor aceptacién en otros
sectores, como la construccién, las telecomunicaciones, sectores de
consumo, centros de investigacién y universidades, entre otros. Por
ello, empezamos a focalizar nuesira ofeita de capacitacion
hacia ese tipo de nicho de mercado.

En INNOVATIUM® tenemos un enfoque de innovacién que
consiste en simplificar la capacitacion de mejores prdciicas
internacionales para que pueda ser adoptada por empresas
grandes o pequefias, sin necesidad de recurrir a cosas tan
complejas. Los beneficiarios de nuestros servicios cuando reciben
una capacitacién, no van a nuestros talleres simplemente a tomar
recomendaciones o a escuchar algo tedrico, debido a que
nuestras actividades son altamente practicas. Buscamos que
nuestros participantes traigan un proyecto con una problematica
real de suempresa y durante el taller desarrollen todo un proceso
de planeacién de acuerdo a los estdndares internacionales,
asimismo, que a la par usen herramientas que manejen en su
empresa, adicionalmente hay una etapa de simulacion donde
buscamos que los participantes validen aquello que hicieron en la
planeacién y vean qué pasa con los problemas a los que se van a
enfrentar, esto ha hecho que nuestra oferta resulte muy atractiva
y sea un diferenciador en el mercado.

A través de nuestro desarrollo buscamos convertirnos en
una empresa mexicana exitosa y reconocida por innovar en el
sector de capacitacién, generando capital intelectual a través del
conocimiento y aplicacién de las mejores practicas.

Semblanza

MA José Antonio Pineda Mora/japineda@innovatium.mx
Empresa incubada en el Centro Morelense de Innovacién y Transferencia
Tecnolégica :

José Anionio Pineda Morc es catedrdtico en curso de Maestria y licenciatura e
instructor por mas de 15 afios en México y el extranjero. Cuenta con més de 15 afios
de experiencia en consultoria empresarial y capacitacidn e i
innovacion Tecnoiégica, Administracion de Proyectos y Gestién de Ser

Planeccién Fina a y Ventas. Asimismo, cuenta con més de 8 o

administrando e Implantendo soluciones para presas del sector privado ¥
gubernamental v s de 6 afics impartie Diplomados v Tallerses de

Certificacion en Administracion de Proyectos a empresas.




ARCHIVO: CIENCIAS AGROPECUARIAS

La amenaza de las plagas cuarentenarias
en cultivos agricolas en Morelos

a produccién de alimentos hortofruticolas y especies
ornamentales enfrenta de manera cotidiana problemas de
cardcter fitosanitario que afectan el rendimiento y la calidad
final que comercializan los productores agricolas. El traslado y venta
hacia mercados externos e inclusive en mercados locales enfrenta en
ocasiones una limitante extra, plagas de importancia cuarentenaria.

De acuerdo a la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura (FAO por sus siglas en inglés),
podemos definir a una plaga cuarentenaria como aquel organismo
con importancia econdmica potencial que amenaza o pone en riesgo
un drea en particular y que no estd presente, o si estd presente no
estd ampliamente distribuida y estd oficialmente bajo control.

Cabe resaltar que todo proceso de inspeccién, vigilancia y
control, descansa en normatividades fitosanitarias, las cuales son el
sustenio legal para el desarrolio de estas actividades. Destaca en
primer orden la ley Federal de Sanidad Vegetal, la cual tiene
observancia en todo el territorio nacional y que tiene como objetivo
regular y promover la sanidad vegetal en todos los dmbitos
posibles.

Existen plagas cuarentenarias para el pais, asi como
especies que estdn presentes en México y que son de imporfancia
para naciones con los que se tiene relaciones comerciales. Cuando se
importa material vegetal, ya sean semillas, material propagativo o
alimentos, estos deben pasar por aspectos de verificacién en
aeropuertos, puertos y frontera, con la finalidad de disminuir el
riesgo de entrada, adaptacién y dispersion de plagas
cuarentenarias. En el caso de que sean especies que ingresen por
primera vez al pais, se aplica un andlisis de riesgo, el cual establece
la forma y ruta en que debe ingresar el producto, asi como el
tratamiento que debe aplicarse para evitar la entrada de plagas
cuarentenarias. Estos aspectos son regulades por normas oficiales
fitosanitarias, como la NOM-007-FITO-1995, creada

especialmente para vigilar la importacién de material propagativo.
H Este mecanismo aplica a la inversa cuando de movilizar
' productos dentro del pais o hacia mercados externos, en el Gltimo
caso, las normatividades a seguir son las que disefia cada pais en
particular. El incumplir con estas normas, o fallar en la calidad
fitosanitaria del cultivo a movilizar tiene como consecuencia ia no
entrada del producto agricola a otros mercados.

Plagas cuarentenarios externas de importancia para
Morelos que en afios recientes han ganado importancia, son la
diaforina o psilide de los citricos, Diaphorina citri Kuwayama y la
palomilla del nopal, Cactoblastis cactorum (Berg).




Diaphorina citri es un hemiptero succionador de savia en
brotes de todas las especies de citricos conocidas, y su importancia
estriba en que es vector de la bacteria Candidatus Liberibacter
americanus, un patégeno que cousa el enverdecimiento o
huanglongbing en los citricos. Plantas de citricos que tengan esta
bacteria estan condenadas a una muerte lenta e insalvable por
cualquier tratamiento posible. El insecto estd presente actualmente
en toda la zona citricola morelense, e inclusive puede observarse en
arboles de iraspatio en donde un drbol de limén, naranja, foronja o
mandarina haya sido cultivado. Afortunadamente hasta el momento
no existen reportes positivos que confirmen la presencia de la
enfermedad en darboles del estado, sin embargo, la amenaza es
potencial debido a que en México la bacteria ha sido registrada.

La palomilla del nopal es de origen sudamericano y es una
amenaza que afectaria o todos los nopales cultivados en México,
tanto comerciales (verdura y tunero) como silvestres, el pais es centro
megadiverso de cactdceas, asi que si este insecto se establece con
éxito pone en amenaza comunidades vegetales enteras. En Morelos
toda la zona norte desde Tepoztldn hasta Tlayacapan, estaria en
peligro. Esta palomilla coloca huevos en una forma caracteristica de
monedas apiladas que forman un bastédn, las larvas al eclosionar
atacan de forma masiva la raqueta, penca o cladodio en que fue
colocado el bastén, lo que les facilita ingresar al interior de la
planta. Las larvas consumen en forma gregaria el interior de la
raqueta atacada hasta dejarla vacia. Irénicamente este insecto fue
empleado en el continente africano y australiano para el control de
cactéceas que en esos lugares se comportaron como malezas. En
México este insecio ingresé por primera vez en 2006 a través de
Isla Mujeres e Isla Contoy, Quintana Roo, afortunadamente la
poblacion fue detectada, monitoreada y erradicada. Actualmente
este insecto estd presente en distintas islas del Caribe y en Estados
Unidos (Alabama, Florida y Georgia), detectada en ocasiones en
plantaciones de viveros.

De manera local, destacan por su importancia
cuarentenaria el barrenador grane del hueso del aguacate,
Heilipus lauri Boheman, y el barrenador de ramas, Copturus sp. en
este mismo frutal. Ambas plagas son escarabajos, el primero tiene
como habito que la larva se alimenta exclusivamente de la semilla
del fruto, mientras que el segundo como su nombre lo dice, afecta
exclusivamente las ramas. Estas especies son de importancia
cuarentenaria en la movilizacién de frutos de aguacate dentro del
pais, y no debe movilizarse fruta de huertos que no sean
declorados libres de estas plagas. El barrenador grande del hueso
fue un problema muy importante en huertas comerciales en la
regién de Tepozildn, chora estd bajo regulacién fitosanitaria y
précticamente bajo control; es posible encontrar individuos sélo en
huertas de traspatio.

Finalmente, ofro grupo de insectos que limita la
comercializacién de cultivos en Morelos es el complejo de moscas de
la fruta del género Anastrepha. Estos insectos depositan sus huevos
dentro de frutos tales como la naranja, mango, cirvela, zapote,
mamey, durazno, guayaba, efc. La presencia de moscas adultas en
las huertas comerciales o de larvas en los frutos, limitan el acceso de
los productores a nuevos mercados de comercializacién. Estos
insectos tienen como ventaja su gran nimero de plantas hospederas
y un ciclo de vida regularmente corto, por lo que es posible
encontrar moscas de la fruta en cualquier zona fruticola del estado.

Semblanza

Dr. Victor Lépez Martinexz / vitomarleo@gmail.com

Facultad de Ciencias Agrop ias de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos

Victor Lépez Moninez o3 profesor investigador enlo Foculiod de
Cianclos Agropecuorion de lo Universidad Auwbnomn del Estade de
Moreios. By Docror en Clencian en Emtomolegia y Acorologia y Maoestro
on Ciencios on Emomeologio y Acorclogia por el Colegio de

Postgraduades. |Ingeniero Agrénomo sspecialivio en Farositologio
Agricala por la Universided Auténema Chapingo.
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ARCHIVO: MATEMATICAS

Optica Matematica
me

a geometria Euclideana parte de 5 axiomas para desarrollar lo

plétora de resultados que han dado cuerpo o lo que hoy

entendemos sobre el mundo ideal de lineas, superficies y cuerpos
en un espacio de cualquier nGmero de dimensiones. Dos axiomas més
—sobre la confinuidad y curvatura de estas lineas debidas a un “indice
de refraccion” presente en el espacio— permiten aplicar estos métodos a
la dptica geométrica. Herramientas tomadas de la mecdnica clésica y
cudntica, basadas en simetrias y en su tratamiento matemdtico',
extienden este campo a la comprensién de fendmenos y modelos que
perienecen a tdpicos muy diversos y aparentemente distantes como lo
son el andlisis de sefiales dpticas y aclsticas, y en el procesamiento de
imagenes pixeladas. llusiraré someramente estos dos ejemplos de
aplicacion de la teoria.

El andlisis de una sefial, como podria ser el registro en un
osciloscopio del habla de una persona, requiere descomponeria en sus
ondas formantes, ventaneadas en pecuefios intervalos de tiempo, para
mosirarla como en una partitura musical, con notas en un pentagrama,
cada una con cierta duracién y frecuencia. Este plano de fiempo y
frecuencia es conocido como espacio fase. A diferencia de un plano
bidimensional ordinario, el espacic fase tiene una métrica llamada
simpléctica donde rige un principio de incerfidumbre matemdticamente
idéntico al de la mecdnica cudntica. Sobre él puede reconocerse
visualmente el timbre que coracteriza la voz de cada persona, y que
puede ser sujeta a distorsiones o aberraciones como las de la dptica
geoméirica. El espacio fase tiene una propiedad muy importante: baje
cualquiera de estas transformaciones, los elementos de superficie
conservan sy dred; si se expanden en una direccién tienen que
coniraerse en otra, de forma que el “tamafio” de las notas del
pentagrama -permanezca invariante. Si cada punio de este plano
representa un rayo de luz, éstos no pueden aparecer ni desaparecer. En
este sentido obedecen a una traduccién del principio de Lavoisier: ja luz
(o la materia, o la informacién) no se crea ni se desiruye, sélo se
transforma. La incertidumbre minima entre tiempo y frecuencia no
puede, en consecuencia, reducir ni aumentarse. Las fransformaciones con
esta caracteristica se denominan candnicas.

Cuando la sefial consta de un nimero finito de puntos-dato, el
espacio fase también se vuelve finito; el plano infinito se “contrae” a una
esfera. Sobre la esfera entonces escribimos la partitura de nuestra
sefial, y diferentes proyecciones de ella nos reconstituyen los valores
absolutos de la sefial original, ¢ sus frecuencias, o combinaciones
determinadas de las dos. Y las transformaciones candnicas que
pedamos aplicar o lo sefial original corresponden a las
transformaciones de la superficie de lo esfera que conservan sus
elementos de dreq, cuyo nimero no puede exceder el cuadrado del
nimerc de puntos dato. El hecho de tener una esfera nos dice
intuitivamente que su descripcion matemética debe estar relacionada
con el grupo de rotaciones, puesto que éstas son transfermaciones
rigidas que dejan invarionte a esta superficie. En efecto, el tratamiento
de sefiales finitas se apoya en la teoria cudntica del momento angular,
que en la mecdnica encarna en el fendmeno llamado spin de las
particulas elementales con masa. Pero mientras que en lo fisica el spin—o
momento angulor— solamente presenta valores de 0, V2 6 1, en el
andlisis de sefiales finitas de N puntos dato, este spin toma los valores j =
{N=1)/2,6 N =2} + 1, donde | puede ser cualquier valor positive,
entero o semi-entero.

El procesamiento de imagenes pixeladas puede pensarse
como una versién discreta y finita de sefiales bidimensionales. Por
motivos que no me es posible resumir sin recurrir a las
moiemdticas, estas sefiales nos remiten al grupo de rotaciones en
cuairo dimensiones. Las representaciones de este grupo permiten
dos tipos de pixelaciones: cartesianas y polares. Por pixelacion
carfesiana entendemos una pantalla cuadrada de N pixeles por
lado, que en consecuencia contiene N’ datos; las pontallas
polares por otra parte, arreglan sus pixeles sobre circulos
concéntricos de radios 0, 1, 2, ..., 2j {(donde nuevamente N = 2j +
1}, y sobre éstos circulos se acomodan 1, 3, 5, ... 2j + 1 pixeles.
Sumando, el nimero total de pixeles es (2] + 1 ¥ = N, es dedir, el
mismo nomero que en la pantalla cuadrada. Podemos entonces
preguntarnos por una transformacién que lleve una imagen sobre
una pantalia pixelada segin coordenadas cartesianas o la
misma imagen sobre una pantalla con pixelacién polar. En efecto,
esta transformacién existe y bajo ella no se perderd informacion,
pues ambas pantallas contienen el mismo nimero de datos; i
transformaciones con esta caracteristica se llaman \
transformaciones unitarios. Las transformaciones unitarias juegan ‘*
un papel importante pues en ellas ne se gana ni se pierde i
informacién. i

En compafiia con varios estudiantes tesistas, asociados E
postdoctorales y cientificos visitantes, nuestro pequefio grupo de
éptica matemdtica en los Institutos de Ciencias Fisicas y de
Matemdticas de la UNAM, ha hecho florecer otros desarrolilos, |
como son el ojo-de-pez de Maxwell, donde los trayectorias de o
luz son circulos {empleados en emisores y antenas de radarj;
transformaciones relativistas en modelos opticos; y una
clasificacién de aberraciones que las ponen en correspondencia
1:1 con los estados del oscilader armédnico cudntico. Los
herramientas han sido la teoria de grupos, el andlisis funcional, y
la inagotable progenie que de su didlogo derivan y concretan en
ramas de la éptica, de la fisica ¥ de la informacidn. No encueniro
mejor sintesis que aquélla escrita por el poeta nacional afgano
Khushol Khan Khattak (161 3—1690), del que alguna vez lef este
fragmento:

...mi jordin es de tierra seca, donde sdlo flores imaginarias
crecen...

d
t )K.B. Wolf, Geomelric Optics on Phase Space {Springer-Verlag, Heidelberg, 2004).

Semblanza

Dr. Kurt Bernardo Wolf / bwolf@fis.unam.mx
Instituto de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional Auténoma de
México

Kurt Bernardo Wolf es miembro del Instituto de Ciencias Fisicas de la
UNAM y de la Academio de Ciencias de Morelos




Pargque
Cwnufico ¥
Tecnologico

Una Charla con...

DR. RAFAEL TAMAYO FLORES

Hacia una realidad el Parque Cientifico y Tecnologico

Morelos i+D: Detonador de crecimiento.

Por: Mirc. Silvia Pairicia Pérez Sabino / patricia.perezqccytem.org.mx

a sido investigador y catedratico de tiempo completo del

Centro de Investigacién y Docencia Econdmicas {CIDE) y del

Tecnolégico de Monterrey, Campus Ciuvdad de México. Es
ganador del Premio Nacional de Economia "Juan F. Noyola" 2006,
otorgado por el Colegio Nacional de Economistas.

Asimismo, se ha desempeifiado como consultor para la US
Agency for International Development, la Secretaria de Desarrollo
Social y la Comisién Federal de Mejora Regulatoria, entre ofras
instituciones.

Rafael Tamayo Flores es Doctor en Desarrollo Econémico y
Maestro en Politicas Publicas por la Universidad de Pitisburgh,
Pensilvania, Estados Unidos. Su educacién bésica y media superior la
realizé en escuelas plblicas de gran tradicién en la Ciudad de
Cuernavaca.

H. ¢Cémo surge la idea del Parque Cientifico y Tecnolégico?
RTF. “Surge del objetivo de aprovechar la gran capacidad que
posee el estado de Morelos, en materia de generacién de
conocimiento « favor del desarrollo econémico y social del Morelos y
del pais. Este objetivo fue muy claro para el actual gobierno estatal
y requeria de promover la vinculacion academia-empresa e
implementar una politica sélida de innovacién y desarrollo
tecnolégico. Se trata de aprovechar un activo estratégico como lo es
la generacién de conocimiento para reorientar la economia estatal
hacia actividades de mayor valor agregado y mas alta tecnologia,
y con ello hacerla mas productiva y mas dindmica. Y esto por
supuesio que permitird la creacién de empleo de calidad, sobre
todo para jévenes universitarios. Ese es el marco en el que se inscribe
la idea y el proyecto del Parque Cientifico y Tecnolégico, que en
breve serd una realidad”.

H. ¢Dentro de ese contexto, cudl es el objetivo del Parque
Cientifico y Tecnolégico?

RTF. “Su objetivo especifico es detonar el desarrollo y la atraccién de
empresas de base tecnolégica (EBTs) y crear oporiunidades para los
jévenes universitarios, sobre todo de las carreras de ingenieria y
ciencias, a través de la generacién de empleos de calidad. Las EBTs
tienen una productividad mucho mas elevada, sus productos son de
mayor valor, y en consecuencia pueden manejar mejores salarios. A su
vez, la derrama econdmica derivada de esos altos salarios tiene un
enorme impacto potencial positivo en otros sectores mdés
convencionales de la economia. Con esto Morelos iniciard el camino
hacia la fransformacién de su perfil econdmico, menos basado en la
produccion de bienes y servicios convencionales y con presencia fuerte
de seciores precursores basados en la innovacién y el desarrollo
Tecnolégico y productores de bienesy servicios de alto valor”.

H. ¢Cudles son los otros elementos de la politica de
innovacién y desarrollo tecnolégico del gobierno estatal?
RTF: “Los elementos son tres; instituciones, infraestructura y programas
de apoyo directo a empresas innovadoras. En este sentido, se creo el
Consejo de Ciencia y Tecnologia (CCyTEM) mediante una reforma a la
Ley respectiva en los primeros meses de este gobierno; finales del
2007 se arranco el Centro Morelense de Innovacién y Transferencia
Tecnolégica, @ principios de 2009 se arrancé el Parque Tecnoldgico
ubicado dentro del campus del Tec de Monterrey y a finales de 2009
iniciamos la adquisicion de la 36 hectareas y la construccién del Parque
Cientifico y Tecnolégico Morelos i+D. Asimismo, en los Ultimos tres ofios
a fravés del Fondo Mixto para la Innovacién Tecnolégica, del
Programa de Estimulos a la Innovacién Tecnoldgica y la Investigacion ¥
del Programa para el Desarrollo de la Industria del Software, se han
otorgado apoyos directos no recuperables sin precedenies a los
empresas que le apuestan a la innovacion tecnoldgico; mas de 300
millones de pesos en los Gltimos tres afios”.



H. ¢Ha sido respaldada la politica piblica en la materia con
presupuestos?

RTF. “El recurso destinado no tiene precedentes. Si sumamos lo que se ha
invertido en infraestructura y en apoyos directos por parte del gobierno
y ademds sumamos lo invertido por las propias empresas beneficiarias
la cifra supera los 900 millones de pesos en los Gltimos tres afios. Solo en
el Parque Cientifico y Tecnolégico hemos invertido casi 300 millones.
Otros 300 millones se han invertido en apoyos directos a empresas,
como te comentaba. Es preciso reconocer que los fondos federales de la
Secretaria de Economia y del CONACYT que han concurrido hacia estos
proyectos y programas han sido muy importantes, pero esto ha sido
posible por que las aportaciones del gobierno estatal también han sido
muy relevantes. Anteriormente no habia en el estado una politica de
este tipo, las acciones eran aisladas y el presupuesto casi nulo”.

H. Volviendo al tema del Parque Cientifico y Tecnolégico ¢Cual
es su avance a la fecha?

RTF. “En el aspecto de la obra fisica se han concluido dos edificios de 4
plantas cada uno con 6 mil metros cuadrados de espacio disponible
para empresas y para la instalacién del Centro Tecnoldgico en el que
participardn empresas privadas e instituciones de educacion superior.
También se estdn urbanizondo las primeras 14 hectdreas divididas en
cerca de 30 predios que estardn disponibles para empresas, esto lleva
un avance del 80 por ciento y, se concluird a inicios del segundo
trimestre del afio 2012.

En el aspecto de organizacién, se ha constituido un fideicomiso
para la administracién y operacion del Parque. El fideicomiso contempla
un érgano de gobierno en el que participan instituciones de educacién
superior como la Universidad Auténoma del Estado de Morelos {UAEM),
la Universidad Tecnoldgica Emiliano Zapata (UTEZ) y la Universidad
Politécnica del Estado de Morelos (UPEMOR), asi como el CCyTEM y
dependencias gubernamentales.

"[migenes del Edificio sede dentro del Parque Cientifico y Tecnologico®

Cortesfa de la Secretaria de Desarrollo Econémico Morelos

Los bienes inmuebles ya estdn en proceso de
desincorporacién del gobierno estatal hacia el fideicomiso. En
breve, firmaremos convenios de colaboracién tanto con la UAEM
como con la Universidad Nacional Auténoma de México, para
definir su integracién al Centro Tecnolégico, aunque ambas
instituciones han venido participando desde el disefio del
proyecto. Finalmente, les comento que ya tenemos cartas de
intencién de varias empresas para establecerse en el Parque, y es
facultad del Comité Técnico del fideicomiso dar respuesta a esas
solicitudes de acuerdo a criterios ya definidos sobre el perfil de
los empresas y sobre las condiciones de endjenacion de los
predios”.

H. Algo mads que quisiera agregar sobre el tema

RTF. “Si, compartir con los lectores de Hypatia que esta
transformacién que estamos iniciando en el estado, ha sido posible
gracias al apoyo decidido y entusiasta del Gobernador del
Estado de Morelos, quien ha creido en el proyecto y lo ha
respaldado, autorizando los recursos estatales necesarios,
gestionando recursos federaies, dialogando con los rectores de las
instituciones involucradas y con los directivos de empresas
tecnoldgicas, creando asi un gran impulso y sinergias a favor del
proyecto”.




ARCHIVO: BIOLOGIA TEORICA Y COMPUTACIONAL

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

vestro pequefio grupo de Biologia

Tedrica y Computacional estd

enclavado en el cubiculo 35 de la
Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos. El grupo
esta integrado por Antonio Bensussen,
quien es Asistente de Investigacién; Erika
Juarez, Asistente Técnico; Yaribel Sdnchez,
estudiante de Posgrado; Omar Gutiérrez
e Ivan Ferndndez, tesistas de Licenciatura.
Y se acaban de incorporar Jorge Luis
Ocampo y Andrés Alejandro Aguado,
ambos estudiantes de Licenciatura. Todos
ellos tienen algo en comin: son jovenes
excepcionales que estén desarrollando sus
propias ideas dentro de un  campo del
conocimiento cientifico que se encuentra
rapida expansion como lo es el de la
Biologia de Sisiemas.

Apenas hace 20 afios era
impensable efectuar investigacién tedrica
en Biologia, sobre fodo en el campo de la
Biologia Molecular que erq, por tradicién,
una ciencia 100% experimental. Sin
embargo, el desarrollo de nuevos y més
poderosos sistemas de cémputo ha
permitido proponer modelos matematicos
y computacionales de los procesos
biolégicos que reflejon de forma muy
cercana el comportamiento dindmico real
de las biomoléculas que conforman la
célula. Esperamos que con estos modelos,
de los cuales hay en la actualidad gran
cantidad publicados en la literatura
cientifica, podamos ir dilucidando las
reglas ldégicas que gobiernan el
comportamiento de las células vivas, tanfo
en su estado normal como en el estado
patolégico.

En este sentido, nuestro grupo
efectia investigacién tedrica con apoyo
econdmico por parie del proyecto SEP-
Conacyt 105678 “Modelos mateméticos y
computacionales de vias de sefializacion
intracelulares en plantas y animales y de
su accién sobre el proceso de regulacién
de la expresion genética™,

El trabajo de investigacién en
nuestro . grupo estd repartido de la
siguiente forma: Yaribel Sdanchez,

Licenciada en Ciencias en la Especialidad de
Matemdticas, se encarga de investigar las
propiedades dindmicas de la via de
sefializacién de las MAPK cinasas, su interaccién
con la via de sefializacién del Ca™” intracelular y
su efecto sobre la expresion de los genes que
controlan tanfo la diferenciacién celular como la
divisién celular. Yoribel estd tratando de
descifrar cémo la célula efectia la decisién de
dividirse o diferenciarse, y para elio utiliza a las
células fibrobldasticas humanas como modelo de
estudio, aplicando herramientas matemdticas
como dindmica nolineal y andlisis de Fourier y
computacién en lenguaje C++.

Omar Guiiérrez, estudiante del Ultimo
semestre de la Licenciatura en Ciencias en la
Especialidad de Computacién, se encarga de
modelar la inferaccién de las célulos del
meristemo de la raiz de Arabidopsis thaliana
durante su crecimiento y diferenciacién, en
respuesta a la accién simuliGnea de los
fitohormonas auxina y etileno, debido a que ei
crecimiento de la raiz no tiene fin en el tiempo,
este proceso dindmico de diferenciacidn es
continuo resultando en que todos los estados de
desarrollo estén presentes en la raiz en todo
fiempo. Para efectuar la modelacién
computacional de este proceso, Omar utiliza
auvtématas celulares y programacion en Java.

Ivan Ferndndez, estudiante del Gltimo
afio de la Licenciatura en Ciencias en la
Especialidad de Bioquimica y Biologia
Molecular, estd desarrollando investigacion
sobre las causas moleculares de la epilepsia.
Aunque esta enfermedad es resultado del
malfuncionamiento de una red neuronal de una

zona indefinida del cerebro, lvan estd
explorando la hipétesis de que esta
hiperexcitabilidad es debida al

malfuncionamienio de la familia de conales de
potasio de las rectificaciones tardia y entrante,
presentes en las neuronas de los focos
epilépticos. Para llevar a cabo su investigacién,
Ilvan utiliza herramientas matemdticas como
dindmica nolineal, redes neuronales vy
programacién en matiab.
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Esta colaboracién estd avalada por la Dra. Lucia Martinez Moctezuma, investigadora del
Instituto de Ciencias de la Educacién de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos

n su libro “Apunfes para la geografia del Estado de Morelos” publicado en

1909, el obispe Francisco Plancarte y Navarrete sefiala la existencia de 214

escuelas primarias sostenidas por el Estado. En lo que respecta a escuelas
particulares registré la cantidod de 15 establecimientos para hombres, 8 para
mujeres y 16 mixtos. A pesar de que numéricamente no tuvieron gran peso, las
escuelas particulares marcaron la pauta en diferentes momentos de la historia de
nuestra entidad. Una de estas escuelas fue el Instituto “Pape Carpentier” y su origen
se remonta al 5 de diciembre de 1881 cuando fue fundada por Miguel Salinas
Arriaga con la ayuda del entonces gobernador Carlos Quaglia.

Desafortunadamente no poseemos el archivo de esta escuela particular, lo
que nos permitiria conocer los tiempos de crisis, conflictos y negociaciones. Sin
embargo, algunas entrevistas realizadas a ex alumnos, asi como notas publicadas
en el Semanario Oficial del Gobierno del Estado de Morelos muestran aspectos que
no son conocidos de esta institucion. Por lo tanto, en este articulo presentamos en
primer lugar el funcionamiento de la sefialada escuela en los niveles de primaria
elemental y superior, para posteriormente tocar el tema de la formacién de
profesores en la Normal que se instalé en el Pape Carpantier y concluir con la
realizacion por parte de algunos alumnos de una excursidn.

El Instituto impartia clases en los niveles elemental y superior de primaria,
sin embargo, en las escuelas del estado de Morelos no era impartida esta dltima. El
gobierno declaré vdlida la ensefianza de la primaria superior en el Pape
Carpantier y subvencioné al Instituto con $ 150 pesos mensuales. Pero la subvencién
no fue “desinteresada” segin Valentin Lopez Gonzdlez, pues se impuso al director
la obligacion de recibir 30 nifios reclutados de diversas escuelas primarias y como
habia nifias, tuvo que crearse la seccién de mujeres.

En 1909 el maestro Salinas reportaba la cantidad de 112 alumnos que
presentaron exémenes en el Instituto, de estos 54 correspondian al nivel de
primaric elemental y 58 al nivel de primaria superior. Manifestaba el maestro
Salinas que las nifias Maria Luisa Estrada, Marina Fandifio, Amalea Ledn e Isai Neri
debian “considerarse” reprobadas por no alcanzor la calificacién necesaria para
pasar al siguiente afio. Segun el juicio del maestro Salinas, el escaso éxito de esas
alumnas se debia a la poca edad y preparacién insuficiente con que ingresaron al
Instituto y pedia al gobernador “que no se retire la pensién a esas nifias sino que se
les haga repetir el afio”.

Las 4 alumnas del segundo afio de primaria superior fueron aprobadas,
Jos alumnos Adolfo Rodriguez y José Torres se refiraron antes y por tal motivo no
presentaron los exdmenes. Pero reconocia el esfuerzo del alumno Agustin Gilemes
y lo recomendaba al gobernador para que le concediese una pensién y pudiera
estudiar en la ciudad de México. Al respecto, Vicente Estrada Cajigal quien fuera
alumno del Instituto sefiald en una entrevista que habia seminarios de los que
“improvisaban con bastante éxito profesores y profesoras, y preparaban
muchachos para que fueran a la preparatoria en México”.

En relacién al comentario que hizo Vicente Estrada Caijigal, el gobernador
Manue! Alarcén propuso establecer en 1908 una escuela destinada para la
formacién de maestros de instruccién primaria elemental. Tal vez esta decisién se
debié a Miguel Salinas, asf lo cree su hija Ernestina: “...posiblemente a mocién de
mi padre y dirigidos por él, se implantaron en el instifuto de su propiedad, por
decreto, cursos pedagdgicos para jévenes de ombos sexos aspirantes a
profesores de primaria elemental, diligencia que lo abona como precursor de la
ensefianza normalista en el estado”.

La ley Orgdnica de Instruccién Piblica de 1910 (emitida por el
gobernador Pablo Escandén) en su capitulo X toca el tema de la “Ensefianza
Normal.” Respecto a la Normal, dicha ley sefiala que “habré en la capital del
Estado una Escuela Normal para maestros y maestras de instruccidn primaria” y
para ingresar a ella era indispensable haber terminado la instruccién primaria
superior. Especificando ademds que el ejecutivo designaria el establecimiento
para impartir los cursos “mientras se dispone [de] un local propio para dicho
plantel.”

Los alumnos y alumnas que se inscribian a los cursos normalistas debian
hacer su préctica profesional en las escuelos oficiales que el gobierno sefialaba. El
pregrama de estudios tenia una duracién de 3 afios y en lo que respecta a los
trabajos manuales la divisién de estos era por sexo, las mujeres aprendian
aquellas labores propias y de “utilidad en la familia” en cambio el trabajo de los
hombres se utilizaria en la ensefianza agricola e industrial.

En los cursos de ensefianza primaria superior y de pedagogia
elemental, concurrieron para recibir capacitacién 27 alumnos y dos
alumnas en los cursos de primaria superior. En cambio, un varén y 15
sefioritas asistieron a las clases de estudios pedagdgicos. Al final de
cada afio escolar los alumnos normalistas recibian un justificante con
las calificaciones obtenidas en cada una de las asignaturas y «l
aprobar todas las materias del tercer afio presentaban su examen
profesional ante un jurado compuesto por 5 profesores nombrados por i
el gobernador y una vez aprobados recibian del gobierno el titulo
correspondiente.

Escanddn en informe del 17 de abril de 1910 sefialé que enel
Pape Carpantier se presentaron a exdmenes como maesiros de
ensefianza primaria superior 33 alumnos de los cuales 27 fueron
aprobados. Mientras que en los cursos de ensefianza pedagégica
fueron exominados y aprobados 9 alumnos. Algunos alumnos que
estudiaron la Normal en el Pape Carpantier prestaron sus servicios en
escuelas de Morelos, otros a causa de la revolucidn se fueron a ofros
estados como Dolores Lépez de Nava quien fuera directora técnica del
departamento de varones del Hospicio de nifics de la ciudad de
Meéxico.

No todo era estudiar dentro del Instifuto, en ocasiones
organizaban excursiones como la llevada a cabo el 10 de octubre de [
1908 por los alumnos del sexto afio al cuidado del sefior Moisés R.
Sanchez, quienes solieron de Cuernavaca en ferrocarril hacia Tres
Marias y de ahi se fueron a pie para Huitzilac donde pasaron la noche
y en la mafiana del dia siguiente recorrieron los alrededores y
midieron un terreno para posteriormente regresar caminando en la
tarde hacia Cuernavaca, “ejecutando en el camino algunos efercicios |
en los cuales aplicaron las nociones de topografia que han estudiado”.

Esto Gltimo era una innovacién pedagédgica debido a que implicaba un |
aprendizaje fuera del aula escolar, asi como la adquisicién de nuevos |
saberes y el conocimiento de los recursos del lugar en que vivian.

Para finalizar, debo sefialar que el Instituto Pape Carpentier
cerrd sus puertas en 1912 a consecuencia del estallido revolucionario
en Morelos y Miguel Salinas junto con su fomilia se dirigieron a la |
ciudad de México donde abrié de nueva cuenta el Instituto, pero ahora [
bajo la direccién de su hija Margarita Salinas hasta el afio de 1938 en [
que dejé de funcionar.

Lépez Gonzélez Valentin, Historia de la educacién superior en Morelos 1870~ 1912. Cuernavaca,
Cuadernos Histéricos Morelenses, 2003, p. 33.

Semanario Oficical def Gobierno de Morelos, 20 de febrero de 1909, XVIil, Ndm. 8, p. 2.

Entrevista al sefior Vicente Estrada Cajigat realizada por Eugenia Meyer y Alicia Olivera de
Bonfil, los dias 15, 26, 27 de febrero y 13 de marzo de 1973, en Cvernavaca, Morelos. Archivo
de la palabra del Instituto Mora, PHO/4/12.

Salinas Miguel Historios y Paisajes Morelenses, México, Edicién Particulor, 1981, p. 3.

Articulos 65, 66,67,70,71,72,73 y 74 de la Ley Orgénica de Instruccién Piblica de 1910,
publicada en el Semanario Oficial del Gobierno de Morelos, 23 de julic de 1910, XIX, Nim. 30, pp.
12y13.

Entre los alumnos que asistleron a la normal del Pape Carpantier o formarse como maestros
podemos nombrar o Maria Silvina Sdnchez Gonzélez, Agustin Gilemes Celis, Refugio Sénchez,
Teédula Andrade, Dolores Lopez de Nava, Maria Luisa Cisneros Pefia y Josefa Dorantes.
Semanario Oficial del Gobierno de Morelos, 24 de octubre de 1908, XVil, Num, 43, p. 2
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ARCHIVO: BIOTECNOLOGIA
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| gran desafio que enfrenia la humanidad aciualmente

es el reemplazo de combustibles fésiles con fuentes de

energic renovable y que no tengan un impacto nocivo
en el ambiente, ni contribuyan al calentamiento global. Se
sobe que los microorganismos son capaces de producir
combustibles como etanol, metano e hidrégeno a pariir de
la materia orgdnica, sin embargo, es menos conocida su
capacidad de iransformar esta materia orgdnica en
eleciricidad.

En lugar de utilizar microorganismos para producir
combusiible, 2qué tal empledrlos directamenie paora
producir electricidad? La capacidad de las bacierias para
generar una corriente eléctrica se descubrié desde 1910,
pero sélo en los 0ltimos afios resurgid el interés de
emplearlas en celdas microbianas de combusiible (baterias
microbionas) que son dispositivos que convierien la energia
quimica de un combustible en eleciricidad, sin quemar
nada). Este es el caso de Geobacter spp. una bacteria muy
abundante en los sedimentos acudiicos y que presenta
caracteristicas muy interesanies, como son la produccién de
eleciricidad, la bioremediacién de metales pesados y la
produccién de esiructuras denominadas nanocables
bacterianos, que pueden emplearse como nanoconductores.

_
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Bacterias que generan electricidad a
partir de materia orgdnica y otras monerias.

¢Como Geobacter genera electricidad?

Estas bacrerias son anaerdbicas y en su hdbitat naiural emplean
metaies para respirar y obfener energia, el cual por cierto, ss un proceso
muy imporfante para el reciclomienio de estos elemenios en o ambiente.
De igual manera que estas bacterias son capaces de fransferir los
electrones a numerosos metaies, también pueden transferirlos u elecirodos
y asi constifuir una celda microbiana o una bateria microbiana.

Existen varios grupos de bacterias que pueden emplearse en las
celdos microbianas de combustible, sin embargo, son las del género
Geobacter los que lo hacen con fa mayor eficiencia, ya que lo pueden
hacer direciamente a fravés de los denominados nanocables microbianos y
también por un enorme ndmero de citocromos, proteinas especializadas
que se encuentran en su superficie y que facilitan la transferencia. Hay dos
principales fipos de celdas, las celdas microbianas de combustible que
emplean culiivos aislados en dispositivos controlados en el laboratorio y las
celdas microbianas de sedimento, las cuales emplean la materia orgdnica
de fondos acudticos (marinos y de agua dulce} para producir electricidad.
Estas celdas yo se emplean en algunes lugares aportando la energid
necesaria el funcionamiento de dispositivos marinos de monitoreo de
femperaiura, pH, enire oiros pardmetros, con la veniajo que este tipo de
baterias no requieren de mantenimiento y pueden durar hasta varics afios
funcionando lo cual resuita promisoric como una estrategia para la
produccién de bioelectricidad, especialmente en lugares remotos, donde
por efemplo incluso las celdas solares no podrian emplearse exitosamente.



En nuestro laboratorio, del Deparfamento de
Ingenieria Celular y Biocatdlisis del Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, estudiamos la regulacién
de los procesos de transferencia de electrones con el
fin de incrementar tanfo la generacién de
electricidad, como la reduccién de metales pesados y
el incremento en la produccién de biopelicula y
nanocables. Todo esto mediante la ayuda de la
ingenieria genética para generar mutantes que
puedan emplearse en las celdas microbianas y en la
bioremediacién de metales téxicos para el ambiente.

1 [

Celdas Microbianas de Electricidad

Otras monerias de las Geobacter

Como ya se menciond estas bacterias pueden
transferir los electrones o numerosos tipos de metales
entre los que se encuentran uranio, vanadio, cromo,
tecnecio, entre otros, que constituyen un problema de
contaminacién en suelos y acuiferos subterrdaneos,
reduciéndolos y transforméndolos en una forma menos
téxica y factible de remover.

Otra caracteristica muy interesante es que la especie
G. sulfurreducens produce de manera natural unos
filumentos muy delgados denominados pili que a
manera de nanocables se utilizan como conductores de
electricidad. Miden aproximadamente entre 3 y 5
nandmetros de didmetro es decir, son miles de veces
maés delgados que un cabello. Estos filamentos son
importantes para transferir los electrones a los
electrodos, ya que se requieren para la formacién de
una biopelicula, la cual hace contacto directo con el
electrodo, éstos con un alto contenido de nanocables
actualmente se evallon para su uso como redes
conductivas en nanotecnologia.

Por Gltimo es importante mencionar que si bien este tipo de investigaciones
aun no estdn al alcance de la sociedad, es indispensable avanzar en ello, ya que
no se puede olvidar que el uso excesivo de combustibles fésiles ha incrementado la
cantidad de biéxido de carbono en la atmésfera y con ello suimpacto negativo en
el cambio climdtico que sufre nuestro planeta.

Geobacter metalireducens Cortesia Derek Lovley
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ARCHIVO: EVOLUCION

n su obra de 1871 “El origen del hombre”,

Charles Darwin dio una explicacion para

la existencia de armas y ornamentos
elaborados y encontrados en los machos, y es
posible que menos cominmente, también
encontrados en las hembras. Estos caracteres
sexuales “secundarios” no parecian
incrementar la sobrevivencia de sus
poseedores. Darwin argumenté que éstos eran
el resultado de la competencia intrasexval
tanto por oportunidades de apareamiento
como por atraer al sexo opuesto. Este proceso
evolutivo fue denominado por Darwin como
“seleccién sexval”, y lo describié como la
seleccién que depende de las ventajas
reproductivas de ciertos individuos sobre ofros
del mismo sexo.

;qué pasa con el sexo femenino?

El desarrollo subsecuente de la teoriu de Darwin explicd por qué la
competencia intrasexual y los caracteres sexuales secundarios son regularmente mads
desarrollados en los machos. Particularmente los estudios con Drosophila de Bateman
(1948), junto con los argumentos tedricos de Trivers (1972) explicaron que la reduccién
en la inversion en gametos y cuidado parental por los machos incrementa su tasa
reproductiva potencial sesgando la proporcién de sexos operativa (e.g. el numero de
machos activos potenciales para las hembras receptivas). Esto incrementa la intensidad
de la competencia intrasexual, aumentando la varianza en el éxito reproductivo y
haciendo més fuerte la seleccién en caracteres que afectan la habilidad competitiva de
los machos mas que de las hembras. Adicionalmente, esio favorece la evolucién de la
mayor selectividad de parejas en las hembras, generando presiones de seleccién en los
machos por caracteres que reflejan su calidad.

Aunque los caracteres sexuales secundarios son, usudlmenie, mds
desarrollados en machos que en hembras, en substancial nimero de
especies, lus hembras muestran algin desarrollo de caracteres sexuales
secundarios, incluyendo armas, colores llamativos, y ornamentos
elaborados. De hecho, en algunas especies las hembras poseen caracteres
sexuales secundarios que estén ausentes en los machos, y en otras, ambos
sexos presentan caracteres igual de elaborados. Estio fue notado por
Darwin quien escribié:

“en algunas especies, existen casos anémalos, en los cuales ha existido
casi una completa fransposicién de caracteres propios de los machos en las
hembras”.

A partir de 1871, una gran cantidad de
investigaciones han confirmado la explicacién
Darwiniana de la evolucién de caracteres sexvales
secundarios en los machos, aunque las diferencias
sexuales en la conducta reproductiva son mucho mds
diversas y los mecanismos de su evolucién son mucho
més complejos de lo que se reconocié inicialmente. En
las hembras, se sugiere que los mecanismos
responsables para la evolucion de los caracteres
sexuales secundarios son similares a los que operan en
los machos, e incluyen también competencia
intrasexual entre hembras por oportunidades
reproductivas, eleccién masculing, y competencia entre
hembras para atraer al sexo contrario. A diferencia
de los machos, las hembras compiten intensamente por
recursos para una reproduccién exitosa mds que por
acceso a parejas, y el desarrollo de los caracteres
sexuales secundarios en las hembras puede estar
limitado por el alto costo diferido hacia la fecundidad
més que a la sobrevivencia. Como resultado, la
intensidad relativa de la competencia infrasexual,
podria estar més influenciada por la variacién en la
distribucién de los recursos y menos en la variacién de
la forma del sistema de apareamiento que en los
machos. Las hembras compiten entre ellas, por ejemplo
por acceso d territorios, rango social o recursos para la
concepcién o crianza. Las hembras fambién compiten
por acceso o machos.




En algunos animales, los machos muestran
preferenciu por aparearse con hembras con
caracteristicas particulares, lo cual, a menudo genera
competencia entre ellas por atraer machos. Se ha
documentado eleccidén sexual masculina en insectos,
aves, peces, lagartijas, y mamiferos. Las
caracteristicas que eligen en las hembras, a menudo,
sirven a los machos para aumentar su produccién de
hijos, pues se correlacionan con diferencias
individuales en proximidad de ovulacién o fecundidad
femenina. Por ejemplo, volumen del abdomen en
insectos ponedores de huevos o vocalizaciones
durante el periodo fértil en aves y primates. Ahora
poco se sabe si la eleccion masculing también afecta
la calidad de los hijos. Por ejemplo, en ratones
domésticos se encontré que los machos apareados
experimentalmente, con hembras no elegidas tuvieron
crios con menor viabilidad y pobre desempefio en
comparacién con ratones apareados con hembras
elegidas. (Drickamer et al 2003)

Los contrastes en como opera la seleccién
sexual en los dos sexos sugiere la pregunta si las
adaptaciones para la competencia intrasexual en las
hembras son productos de seleccidon sexval o seleccién
natural. Debido a que las hembras cominmente
requieren competir por recursos para la reproduccién
mds que por apareamientos, entonces la definicién de
seleccién sexual en términos de competencia por
apareamientos tiene el efecto de restringir su
operatividad solo a los machos. Lo anterior genera la
siguiente dicotomia en la que caracteres con funciones
similares son atribuidos a la seleccidn sexual si estos los
presentan los machos y a la seleccién natural si los
presentan los hembras. Para evitar la dicotomia se
propuso ampliar el concepto de seleccién sexual a
todo proceso de seleccién operado mediante
competencia intrasexual por oportunidades
reproductivas {Clutton-Brock 2007).

~ Enel departamento de ecologia evolutiva del Centro de Investigacion
en Biodiversidad y Conservacién (CIByC) hemos encontrado lo siguiente con
experimentos controlados en el laboratorio, y en campo. En machos. de
escarabajos de las hojas (en mds de una docena de especies de selva seca)
eligen hembras por su fecundidad, sin existir competencia intra-sexual por
interferencia cuando la proporcién de sexos operacional es 1:1 o sesgada a
hembras; mientras que existe combate entre machos cuando la proporcién
de sexos es sesgada a machos, o cuando las hembras son el sexo limitante.
Sabemos que en diferentes situaciones de competencia intra-sexual se
promueve en la poblacién dimorfismo sexual en talla sesgado hacia el sexo
limitante, y que esto es bastante pldstico. También registramos conflicto sexual
por la transferencia del espermatoforo (e.g. paquete de espermatozoides y
nutrientes). Las hembras ponen barreras a los machos dentro de su tracto
reproductivo, y la Unica forma de traspasar la barrera es invirtiendo alto en
cortejo, a costa de futuros apareamientos y de su sobrevivencia. Las barreras
pueden ser mecanicas, mediante compuertas que se abren y cierran dentro
del tracto de la hembra dependiendo del estimulo del macho durante el
cortejo. En curso tenemos un estudio comparativo sobre evolucién de los
espermatéforos con el que ponemos a prueba hipétesis sobre conflictos
sexuales por la fecundacidén de las hembras, Con murciélagos frugivoros
estamos dilucidando las estrategias de seleccién sexual de las hembras en
situacién de estructura social tipo harem. Con aves tejedoras de nidos
colgantes sabemos que las hembras invierten alfo en su reproduccién. Ellas
cantan, defienden territorio con més intensidad que los machos, también tejen
e incuban sin la inversion del macho. 2Por qué esta gran inversién?
Posiblemente las hembras sefializan pertenencia de territorio con su canto y
tejiendo nidos a manera de bandera sefializadora. Parece que tiene que ver
con distribucién de recursos para su reproduccién. Hemos anillado decenas de
aves en la selva seca para poder contestar ésta pregunta. Los proyectos que
llevamos a cabo en ésta linea de investigacién han sido financiados por
CONACyT, SEP-PROMEP, UAEM-fondos de consolidacién y NSF-fondos en
colaboracién. En los proyecios han estado involucrados alumnos-UAEM.
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ARCHIVO: EDUCACION AMBIENTAL

El papel de los distintos actores sociales
en los problemas ambientales

de Morelos

Esta colaboracién esté avalada por la Dra. Cristina Amescua Chdvez,
investigadora del Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias de la
Universidad Nacional Auténoma de México, campus Morelos.

| estado de Morelos es conocido por su belleza natural y alta

biodiversidad. Se ha considerado una cualidad que esta regién

pequefia posea una riqueza tan vasta. De acverdo con Salvador
Aguilar (1998) en el estado confluyen elementos naturales como el
bosque, las barrancas, distintas especies de flora ornamental y
medicinal, fauna silvestre, ademés de las Areas Naturales Protegidas.
Pero por ofro lado estos magnificos ecosistemas estén cada dia siendo
destruidos por el desarrollo.

Los problemas en Morelos estén preocupando o diferentes
sectores de la sociedad y la conservacién de los recursos naturales
estd en las agendas de los distintos actores sociales, tales como el
gobierno, la academiq, la ciudadania y las empresas. También se
presentan discrepancias y enfrentamientos entre los actores ya
mencionados, sobre el valor y uso de zonas con importante riqueza
ecolégica (acciones que han llevado a los actores de la sociedad a
enfrentamientos y luchas).

Los Problemas: la colindancia del estado de Morelos con la
civdad de México y la afluencia de automéviles en la zona
metropolitana de Cuernavaca han provocado que la regién tenga
altos niveles de contaminacién en el aire.

Las barrancas sufren contaminacién debido a las descargas de
aguas domiciliarias e industriales, que estén cerca o asentadas en las
barrancas; esta situacién se debe a que la ciudad no cuenta con una
red de drenaje suficiente. (Batllori; 2004:7). Otra fuente de
contaminacién son los desechos sélidos que la poblacion deposita en
elias.

Ademds de estos problemas hay que considerar que la zona
industrial ubicada en Cuernavaca, también incide en la contaminacién
de aire y agua. La urbanizacién cada vez mas acelerada y extendida
en Morelos ha provocado que las tierras que con anterioridad se
utilizaban para la agricultura, se hayan convertido hoy dia en cotos
de unidades habitacionales; trayendo como consecuencia la
urbanizacién y con ello la demanda de servicios piblicos como agua,
luz, vias de comunicacién, drenaje y recoleccién de basura.

La solucién a los problemas ambientales del estado de
Morelos es el interés de muchos sectores de la sociedad, que incluyen
tanto al gobierno estatal como a la sociedad civil en general, a las
escuelas, los centros e institutos de investigacién asi como empresas
privadas. Estos son algunos de los distintos actores que se involucran en
esa tared y cuyo papel a continuacion discutiremos.

Ahora bien, en Morelos como en otros lugares del pais se han
dado luchas en defensa de los recursos naturales, en ellas la sociedad
civil ha participado activamente. Estas luchas no son las dnicas, pero
mencionaremos algunas de ellas a modo de ejemplo de lo que
seguramente ocurre en muchos estados del pais en donde la riqueza
natural es abundante.

Las luchas; la construccién de un campo de golf en el municipio
de Tepozildn (1994), la construccién de mega tiendas en el Casino de
la Selva (2001), el relleno sanitario de Loma de Mejia (2006) y la
construccion de mega tienda en el parque de Tlaltenango (2011)

Los distintos uctores sociales en Morelos

El gobierno estatal ha desarrollado planes y programas
pora el cuidado del medio ambiente y recursos naturales. Tales
como la Comisién Estatal de Agua y Medio Ambiente de Morelos
organismo descentralizado creado en el 2000. En su misién se
compromete “a garantizar la conservacién asi como el uso
sustentable del agua y medio ambiente del estado”. Por su parte la
Secretaria de Educacién Pdblica en nivel medioc superior y
bachillerato, en el ciclo escolar 2009-2010 incorpord al plan de
estudios de dichos niveles, la reforma Integral de la Educacién
Media Superior (RIEMS). Por otro lado el Instituto de Educacién
Basica del Estado de Morelos (IEBEM) y su Consejo Estatal Técnico
de la Educacién (CETE) tienen a su cargo la elaboracién del
programa de la asignatura “Hacia una cultura ambiental”, que se
oferta al primer grado de nivel secundaria.

El papel de la academia y la invesligacion

Un actor mas de la sociedad interesado en la problemdtica
ambiental de Morelos son las instancias académicas de
investigacion que a través de la reflexidén y la accién abordan fa
problematica del estado. Tal es el caso de instituciones como el
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias de la UNAM
(CRIM), la Universidad Auténoma de Morelos (UAEM) y el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua {IMTA). El CRIM ubicado en el
Campus Morelos de la UNAM, cuenta con personal académico
formado en diversas disciplinas (Poblacién, educacién, medio
ambiente, estudios regionales, entre otras) que contribuyen con
investigaciones medioambientales, y con importantes publicaciones
como (Oswald Ursula 2003; Tapia Uribe 2006; Batliori Alicia 2008;
Paz Fernanda 2005; Argueta Arturo 201 1). Algunos ademas, han
participado en la elaboracién y desarrollo de documentos tales
como el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, asi como
en la realizacién de evaluaciones de impacto ambiental.

Por otro lado el IMTA, organismo publico descentralizado
que tiene como objetivo “dar solucién a los retos que conlleva el
manejo adecuado del agua, la investigacién, el desarrollo de
conocimientos y tecnologias para la proteccién del recurso,
incluyendo la distribucién equitativa de este recurso a los usuarios”.




Otro ambito de disputa: el POET.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Municipio de Cuernavaca. (POET), es una
de las estrategias mds sobresalientes en Morelos, cuya
finalidad es la de vigilar y regular el efecto
depredador sobre el medio ambiente. El programa,
creado en (2005) contiene “mapos de diversas
Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) que ordenan el
uso del territorio en el municipio. En él, estén claramente
definidos los usos permitidos, restringidos o bien
prohibidos en cada UAG asi come las zonas a proteger,
restaurar y/o desarrollar al interior de la capital, las
modalidades en el uso de recursos y servicios
ambientales”. Lo cual lo convierte en base legal de la
proteccién ambiental.

El papel del sector indusirial

El estado de Morelos cuenta con tres zonas
industriales; la Ciudad Industriol del Valle de
Cuernavaca (CIVAC), en el municipio de Jivfepec, el
Parque Industrial de Emiliano Zapata (PIEZ), municipio
Emiliano Zapata y el Parque Industrial de Cuautla (PIC)
al oriente del estado en la zona metropolitana de
Cuavutlo,

La Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca es
considerada el polo de desarrollo econdmico mds
importante del estado. En ella se localiza gran parte de
la industria quimico ~ farmacéutica y automoiriz de
ensamble, papel, elecirénica y textil.

En el afio de 1972 se cred la Asociacién de
Propietarios de Civac (PROCIVAC), la cual agrupa
aproximadamente a 160 empresas. Una actividad que
realiza (PROCIVAC) es la de “vigilar el cumplimiento y
normatividad en materia ambiental en la zona”. Por su
parte las empresas NISSAN, Roche, Unilever, Baxter,
Alucaps, estan incorporando proyectos ambientales. Por
ejemplo: NISSAN ha ¢reado un centro de capacitacién
ambiental, UNILEVER cuenta con una fdbrica de
energia solar, BAXTER ha implementado programas de
ahorro de energia eléctrica y ahorro de consumo de
agua. Este actor social también esta siendo
sensibilizado hacia el dafio ambiental. Por ello estd
adaptando a sus actividades y procesos de produccidn
ceciones ambientales.

A modo de conclusién

No cabe duda de que la riqueza natural de Morelos ha sido reconocida
en muchos dmbitos, estudiada desde diversas aristas y ciencias, y disfrutada
por innumerables personas sean habitantes locales o visitantes. A su vez, esta
riqueza es protagonisita de luchas, divisiones y enfrentamientos entre lo
poblacidn que habita en dreas en donde los recursos son vastos y ofros actores
sociales.

Como se ha sefialado anteriormente uno de los mayores refos que
actualmente se presenta a los habitantes del Estado es el desarrollar planes y
programas de respeto, cuidado, manejo y conservacién de la riqueza natural
de este lugar. Por otro lado se requiere la inclusién de los distintos actores de la
sociedad para discutir, planear, organizar y ejecutar las politicas ambientales.
Para lograr esto, se hace indispensable la participacién activa y responsable
de los distintos actores de la sociedad en ésta situacidn, la unién de esfuerzos,
asi como las alianzas en las estrategias, el respeto a la legalidad, por
mencionar algunas de las acciones que se deben emprender coordinadamente
por todos los participantes de la sociedad. Si bien existen buenas intenciones,
proyectos, programas de trabajo comunitario y de conservacién, es real que
nada de esto podrd tener éxito si lo sociedad no llega a un consenso de
colaboracion.

Si la sociedad morelense desea disfrutar a futuro la riqueza natural,
biolégica y cultural que le rodeq, deberé comprometerse en cumplir y hacer
cumplir las normas legales, los acuerdos de trabajo que rigen el cuidado y
conservacion de los recursos naturales.

Aguilar, Salvador (1998). Ecologia del Estado de Morelos un enfoque geogrdfico, México,
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47-60 (Consultado el 18 de noviembre 2011)
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ARCHIVO: BIOTECNOLOGIA

Uso de cubiertas comestibles a base de quitosano y cera de abeja en jitomate:
Una manera natural de controlar el desarrollo de Escherichia coli.

n los Gltimos tiempos ha aumentado la demanda por el
consumo de vegetales frescos, entre las que se encuentra el
jitomate. A pesar de las medidas preventivas con las que se

cuenta en este cultivo, se puede llegar a contaminar con
bacterias patégenas, esto genera serios problemas en la salud
piblica y en el caso de los productos de exportacién, rechazos
que dafian severamente la economia de las empresas.
Escherichia coli es una bacteria patégena que forma parte de la
familia Enferobacteriaceae, y estd integrada por bacilos Gram-
negativos méviles, aerobios o anaerobios facultativos capaces
de crecer en casi cualquier superficie. Es un organismo de rapido
crecimiento y una amplia distribucién, puede aparecer durante
el desarrollo de las plantas de jitomate, por contacto con
estiércol (heces de humanos u ofros animales), por regar con
agua contaminada, por insectos, en la cosecha, durante su
manejo postcoseha y transporte del fruto.

El Centro de Control de Enfermedades estima que cada
afio se enferman cerca de 76 millones de personas en Estados
Unidos por consumir alimentos contaminados con bacterias
patdgenas, 325 mil son hospitalizadas y 5 mil mueren. Asimismo,
se estima que el 12 % de estas enfermedades estan
relacionadas con el consumo de frutas y vegetales frescos. Para
contrarrestar la aparicién de estas bacterias, se han evaluado
una gama de sanitizantes tales como, hipoclorito de sodio, agua
electrolizada e hipoclorito de sodio acidificado y se han
obtenido resultados prometedores, sin embargo, estos productos
no protegen a los productos de futuras infecciones.

Las cubiertas comestibles son una tecnologia que no sélo
permite extender la vida Gtil de los productos hortofruticolas
reduciendo sus procesos metabdlicos vitales, sino que ademds
brinda una mejor apariencia al producto y puede servir como
vehiculo para compuestos antibacterianos como el quitosano y
la cera de abeja.

Fig. 1 a) Frutos de jitomate tipo 'saladette’ y b) cepa de E. coli que infecta a los frutos de jitomate

El quitosano y la cera de abeja son compuestos que presentan
caracteristicas multifuncionales, por lo que podrian ser una alternativa
viable para sustituir los métodos de control tradicionales. El quitosano es
un polisacdrido que se obtiene del exoesqueleto de crustGceos mediante
la desacetilacion parcial de la quiting, su actividad bactericida es
causada por la interaccién de las fuerzas electrosidticas entre su grupo
amino protonado y los residuos negativos de los componentes
fosfolipidicos pertenecientes a la membrana celular de las bacterias.
Ademds de esta caracteristica antibacterial, el quitosano presenta
propiedades de barrera a los gases (O, y CO,), buena elasticidad y
adherencia, lo cual permite que la cubierta se adhiera por un tiempo
prolongado al fruto. Por otro lado, la cera de abeja se utiliza
principalmente en la industric cosmética y farmacéutica para la
elaboracién de cremas, debido a sus propiedades antibacterianas. La
mayor parte de la informacién acerca de los efectos bactericidas de la
cera de abeja se enfoca principalmente en el propdleo (el cual es una
mezcla de cera de abeja y resinas). Varios estudios han demostrado que
el propéleo ejerce una actividad antibacteriana contra un amplio rango
de bacterias Gram + y Gram — y esto puede deberse al alto contenido
de flavonoides que lo contienen. Nuestra reciente investigacién llevada a
cabo en el Centro de Desarrollo de Productos Bidticos —IPN en
colaboracién con la Universidad Auténoma Metropolitana-iztapalapa,
ha demostrado que tanto de manera in vitro como in situ, se observé un
efecto inhibitorio de la bacteria hasta de un 100% al utilizar el quitosano
y la cera de abeja en las cubiertas.

Cuando se buscan métodos de control contra microorganismos
problema en productos hortofruticola, se pretende que sean amigables
con el medio ambiente, es por eso la importancia de utilizar cubiertas de
origen natural para reducir el uso de agroquimicos y alargar lavida de
anaquel del jitomate.
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EL TESORO DE LA DIVULGACION CIENTIFICA
EN LA TIERRA DEL CONOCIMIENTO

El estado de Morelos posee caracteristicas que lo

convierten en la Tierra del Conocimiento, un lugar donde la
divulgacién cientifica se convierte en un fesoro que se comparte a
nivel nacional e internacional.
I En este sentido, el Museo de Ciencias de Morelos (MCM) es
un espacio del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Morelos {CCyTEM) utilizado para la divulgacién de la ciencig, la
tecnologia y la innovacién cuyo principal objetivo es poner al
alcance de la poblacién informacién cientifica y tecnolégica de
forma lodica. Lo que en el posado significé reclusién hoy es
libertad de conocimiento, recordemos que la sede de este
atractivo turistico originalmente fue la penitenciaria de
Cuernavaca.

Durante 2012, el MCM conmemora su tercer aniversario
celebrando con la sociedad 3 afios de hacer de la ciencia, la
tecnologia y la cultura un polo de interés para propios y extrafios.
En el transcurso del afio albergard interesantes exposiciones
temporales como “Biodiversidad en Morelos”, una interesante
exhibicién montada en colaboracién con el Centro de
Investigaciones Biolégicas de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos (CIB-UAEM) que durante su recorrido invita a
los asistentes a conocer la riqueza biolégica tanto de flora como
de fauna de Morelos. Asimismo, continGa su papel como promotor
de la cultura a través de eventos como la presentacion del libro
“Luchas ‘muy otras' Zapatismo y autonomia en las comunidades
indigenas de Chiapas” que conjunté a un piblico plural entorno a
esta sede

En el comino hacia la consolidacién de Morelos como la
Tierra del Conocimienio en este periodo se llevaron a cabo
destacados eventos que colocaron a la Entidad dentro de
importantes resefias. Tal es el caso de la inauguracién del
Laboratorio Nacional de Estructuras Macromoleculares con
interés Biomédico y Biotecnoldgico en las instalaciones del Centro
de Investigaciones Quimicas de la UAEM, en donde se conté con la
presencia del Dr. José Narro Robles, rector de ia Universidad
Nacional Auténoma de México {(UNAM), del M. en C. Victor
Manuel Mora Pérez, entonces rector interino de la UAEM, el Dr.
Mario Fernandez Zertuche, director del Centro de Investigaciones
Quimicas (CIQ-UAEM), la Dra. Laura Alvarez Berber, profesora
investigadora y lider de este proyecto, el Dr. Jesis Alejandro
Vera Jiménez, secretario general de la UAEM, el Dr. Gabriel
Cuevas Gonzdalez-Bravo director del Instituto de Quimica de la
UNAM, el Dr. Federico del Rio Portilla, profesor investigador del
Instituto de Quimica de la UNAM entre ofras distinguidas
personalidades.

I En este primer trimestre destacamos la presentacién del
Programa de Estimulos a la Investigacién, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacién ante investigadores, cientificos, académicos,
empresarios y publico en general. A través de éste se busca
impulsar el trabajo conjunto entre la academia y las empresas para
mejorar la p‘roducﬁvidqd vinculando y aprovechando los recursos
del Estado de Morelos, por lo cual se buscaron diferentes
escaparates para poner de manifiesto las ventajos que trae
consigo. Las sedes en esta ocasién fueron el MCM, el Instituto de
Investigaciones Eléctricas (IIE} y la UAEM.

B Ahora que se menciona al lIE, nuesiro reconocimiento o este
importante nicleo de investigacién por haber obtenido el Premio
Nacional de Tecnologia e Innovacién que otorga la Presidencia de
la Repiblica. Asimismo, al Centro Nacional de Investigacién y
Desarrollo Tecnolégico (CENIDET) por sus 25 afios de exitosas
investigaciones.

I Aprovechando el espacio, a nombre del CCyTEM felicitamos
a los jévenes que pusieron en afto el nombre de Morelos en
certdmenes de ciencia y tecnologia. Carlos Galindo Uribe,
estudiante de la Escuela de Técnicos Laboratoristas de la UAEM que
representé a la Entidad en la XXI Olimpiada Nacional de Quimica
obteniendo medalla de oro. Asimismo, a Mauricio Y ez Chalpefio,
José Luis Palacios Martinez, Delfino Ydfez Martinez, alumnos del
Plantel 02 del Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del
Estado de Morelos (CECyTE-Yecapixtla), consiguieron el Primer
Lugar en tanto que el equipo integrado por Héctor Hugo Judrez
Vélez, Félix Ortiz Lépez y Juan Carlos Vega Peralta, del plantel 03
de Emiliano Zapata se hicieron acreedores al segundo lugar
nacional, Estos estudiantes morelenses obtuvieron ademdas un pase
automdtico para participar en el Campeonato Internacional de
Robética a celebrarse del 18 al 21 de abril de este afio en Ancheim,
California, en Estados Unidos y serdn integrados a la Academia
Nacional de Robética.




Luis Gerardo Valadez Miranda / the-dark_heart@live.com.mx
Servicio social del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos

Nota revisada por:
Roberto Yair Rodriguez Gonzéalez

Bl ©c ia misma maneraq, destacada fue la participacién del equipo
del CCyTEM conformado por el Ing. Leonel David Herndndez Solis, Uriel
Vézquez Rodriguez, Eduardo Miranda Morales, Arén Atl Sudrez Ruiz y
Diego Jasso Miranda que contaron con el apoyo del ing. Emmanuel
Adrién Odriozola Quesada, Francisco Padilla Trejo y José Antonio
Flores Villamil. Este equipo llegé a la etapa de Cuartos de Final,
poniendo en alto el nombre de dicha Institucion.

B gualmente importante fue la firma del convenio de
colaboracion entre el Gobierno Estatal y el CCyTEM por medio del cual
se conectard la Red Estatal de Educacién, Salud y Gobierno de Morelos
(REESG de Morelos} a la Red Nacional de Impulso a la Banda Ancha
(RED NIBA) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Gracias
a este Convenio se busca hacer mds eficientes las telecomunicaciones a
través del disefio y desarrollo de estrategias que faciliten el uso de las
tecnologias de la informacién y comunicacion.

Bl Desiaca también la 5ta Expo Morelos Empresarial que durante
3 dias sirvié para mostrar algunas fortalezas del Estado y que conté con
la participacién activa del CCyTEM y del Centro Morelense de
Innovacién y Transferencia Tecnolégica (CemiTT), asimismo, se realizé la
Primera Reunién Nacional de Pequefios Cuerpos de Agua en
Cuernavaca, Morelos en la UAEM.

B Destacomos la rendicién del Informe de Actividades 2011 del
CCyTEM, un ejemplo claro del arduo trabajo realizado.

Bl Eneste periodo también resaltamos la entrega de apoyos
de las Convocatorias del 2011 del Fideicomiso conformado por el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y el Gobierno del
Estade de Morelos Fondo Mixto CONACyT-Morelos en el
auditorio del (MCM), evento convocado por el (CCyTEM) y una
serie reuniones de trabajo denominadas “Talleres de deteccion
de demandas especificas para la Convocatoria 2012 del Fondo
Mixto CONACyT-Morelos”, en las cuales se conté con la
participacién de Secretarios de Gobierno, Directores de Centros
e Institutos de Investigacién, investigadores y representantes de
Instituciones educativas y del sector empresarial, asimismo, un
acercamiento con los beneficiarios de los proyectos de las
convocatorias del FOMIX para continuar estrechando los lazos
entre los diferentes actores que intervienen en ellos.

Bl Para concluir destacamos el trabajo realizado con el
programa Expreciencia Ambulante 2012 que durante este
periodo ha beneficiado mds de 2 mil estudiantes de diferentes
niveles educativos de Cuernavaca, Temixco, Xochitepec y
Jivtepec. En este sentido, recalcamos la colaboracién con
miembros de la Academia de Ciencias de Morelos y del EMSAD
02 del Colegio de Bachilleres del Estado de Morelos ubicado en
Cuentepec, Morelos donde se llevé a cabo el evento “Feria de
Profesiones” y agradecemos al Colegio Discovery de
Cuernavaca, al Centro de Estudios Tecnolégicos Industriales y de
Servicios No. 43, a la Escuela Ciudad de Cuernavaca, al Colegio
Morelos, al Colegio Lancaster, al Colegio London, al Colegio
Wallaby y a la Secundaria Técnica No. 41 por el interés de sus
profesores y autoridades escolares para promover la ciencig, la
tecnologia y la innovacién entre sus estudiantes.




ARCHIVO: CIENCIAS COMPUTACIONALES

Mini Grid Morelos

una sinergia interinstitucional

‘ ‘Construccién y Fortalecimiento de una MiniGrid en el

Estado de Morelos para Proyectos de Invesiigacién en e-

' Ciencia” es un proyecio para la creacién y fortalecimiento

de infraestructura en red de datos para cdmputo intensivo el
cual involucra la formacién de recursos humanos.

Este proyecto conjunta los esfuerzos enire importantes
instituciones educativas, la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos (UAEM), el Instituio Tecnoldgico de Veracruz y la
Universidad Politécnica del Estado de Morelos {UPEMOR),
sinergia que representa la punto de lanza para la construccion
de una Grid interinstitucional para proyectos de Investigacion
en e-Ciencia.

La MiniGrid Morelos es la primera Grid en su tipo en el
pais a nivel laboratorio, que se encuentra en funcionamiento.
| Esta MiniGrid permite la ejecucién de un programa
computacional en el total de los clusters que la componen,
1 mediante el disefio de procesos distribuidos con paso de
mensajes ¥ en paralelo, que se pueden repartir en el total de
los nicleos de procesamiento de la MiniGrid.

Este proyecto (htip:/fwww.gridmorelos.unem.mx:8080/) incluye la
instalacién, configuracién y puesta en marcha de clusters
hibridos. “CUEXCOMATE” en Cuernavaca en el Centro de
Investigacién en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (ClCAp-
UAEM), “TEXCAL” en ia UPEMOR en Jiutepec, ambos en Morelos
y “NOPAL" en el Instituto Tecnolégico de Veracruz.

Durante la dltima etapa del proyecto se realizé la
configuraciéon de la conectividad de la MiniGrid través de una
Red Privada Virtual (VPN, por sus siglas en inglés) para poder
realizar la ejecucidon de algoritmos con paso de mensajes,
* generando procesos los cuales se puedan distribuir en todos los

nicleos de procesamiento de la MiniGrid, este tipo de

algoritmos fratan de resolver problemas complejos clasificados
por CONACYT como priorifarios en el pais, tales como son el
problema del transporte y el de manufactura indusirial.

Asimismo, la UAEM como sujeto de apoyo de este proyecio

apoyado por el fideicomiso Fondo Mixto CONACyT-Morelos

firmé convenios de manera oficial con el Instituto Tecnolégico de

Veracruz y con la Universidad Politécnica del Estado de

Morelos para continuar por lo menos por 5 afios con el proyecto

Grid Morelos y dar prioridad a los proyectos de los cuerpos

académicos que aclualmente estén participando para que

puedan desarroliar sus investigaciones en conjunto con la
infraestruciura adquirida. También los investigadores adscritos

a estas instituciones y que asi lo requieran tendrdn cavidad

para el uso de esta MiniGrid en el desarrollo de sus
| investigaciones.

Destacamos como un logro mdas del presente proyecto la
configuracidén y puvesta en marcha de un nodo
(hitp://hpe.nucleares.unam.mx/web/uc/GOC/sites/site_grid-UAEM.html) UAEM en la Grid
Mexicana denominada Centro de operaciones Grid (GOC per sus siglas en
inglés) de sifios en México {h#ip://hpc.nucleares.unam.mx/web/uc/GOC/grids.himl), la
cual se encuenira en formacidén y actualmente se estén insialando y
configurando por parte de los estudiantes asistentes o la escuela
infernacional de Grids, los certificados de seguridad de conexidén para
tener un punto de conexién enire la MiniGrid mediante sus nodos GOCy
la Grid Latinoamericana LCL. Lo cual nos permitird una salida al uso de
otras Grids del mundo. También con base o la capacitacién recibida en
lo escuela de Grids, se lograron generar dos aplicaciones regisiradas en
la Grid Europea GISELA.

La tecnologia v la ciencia cada dia avanzan mas lo cual aporta
beneficios a nuestro puais, como es el caso del importante proyecto
MiniGrid Morelos.




i MI

El Proyecto miniGrid Morelos consiste en enlazar a
varias instituciones a través de Clusters computacionales que
son computadoras de alto rendimiento que conectadas entre s
por una red de alta velocidad como lo es Internet 2, mejoran
con creces el rendimiento de cualquier computadora de
escritorio, comporténdose como una sola computadora, los
Clusters generan una malla y esta se conoce como MiniGrid
computacional.

\

La miniGrid es una infraestructura computacional y con su
ayuda puede garantizar un suministro adecuado y econdmico en
zonas alejadas, a través de mejoras en la problematica nacional
del transporte y la manufactura, también al agilizar envios y
recepcidn de datos, este tipo de problemas son conocidos en la
ciencia de la computacién, como 'problemas muy duros de
resolver', ya que generalmente no es fécil de encontrar la solucién
éptima global, simple y sencillamente se tiene una solucién
cercana o la correcta, para este tipo problemas que tienen
aplicacién real en la sociedad, es necesaria la utilizacién de
recursos computacionales de alto desempefio y uno de estos
recursos es la MiniGrid Morelos, en la cual, la aplicacién es a
través de la ejecucion de un algoritmo computacional. Este
algoritmo se ejecuta en todos los nodos que pertenecen a la Grid,
es decir, en los Clusters de la UAEM, de la UPEMOR y del ITVer. La
ejecucion de este tipo de programa computacional distribuido en
todos estos recursos de cédmputo, hace que la eficiencia en su
desempefio sea mucho mds eficiente en la exploracién del espacio
de soluciones del problema tratado.

Esta iniciativa e investigacién es de gran importancia
debido a que facilita la obtencién de resultados para un menor
gasto econdmico, el cual favorece a las empresas, optimizando sus
recursos que generalmente son muy costosos y d su vez generaria
mas empleos en nuestro pais. Asimismo, se destaca que
préximamente se contard con la colaboracién de la Universidad
Tecnolégica Emiliano Zapata (UTEZ) que se incorporard en el
proyecto Mini Grid Morelos con la finalidad de lograr una mayor
vinculacién interinstitucional.

Semblanza

Dr. Marco Antonio Cruz Chavez / mcruz@uaem.mx
Centro de Investigacion en Ingenieria y Clenclas Aplicadas de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos

Marco Antenio Cruz Chavez es Doctor en ciencias computacionules del Instituto Tecnolégice y de
Estudlios Superiores de Monterrey. Profesor investigodor

| CUCAp, Titular A, en lo Universidad
Auténoma del Estado de Morelos. Lider del proyecta Grid Morelos. Pertenece ol SNI. Editor Tecnico
de la Revista Progromacian Matemdtica y Software editada por o UAEM,

Semblanza
MCC Fredy Juérez Pérez / juarezfredy@uaem.mx
Centro de | igacién en Ingenleria y Ciencias Aplicadas de la Universidad Auténoma del

Estado de Morelos

alizo una maestria en el Centro Macional de Investigacion y Desarrollo
Tecnolbgico. Ha participade en proyectos sobre el desarrolio de la Grid Morelos. Hu trohajedo en
el desarrello de apl ianes para Grid. Actuaimente es estudiante del doctorade enef CIICAp de
lo Universidad Auténoma del Estado de Marelos.

Fraedy Juarez Perex

Semblanza

MI Pedro Moreno Bernal / pmoreno@uaem.mx
Centro de Investigacién en Ingenieria y Cienclas Aplicadas de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos

Pedro Morena Bernol es licenciado on Informdtica egresado del instituto Tecnologico de
Zacatepec. Realizé unn Ma o en ingenieria y Clencios Aplicodos con opuion terminal en
Tecnologia Eléctrica en el drea de Optimizacian Combinateria en el CHCAp de la Universidad
Autonomo del Estade de Morelos, Ha participado en proyectos sobre el desarrolio de o Grid

Morelos. Actugilmente os estudiante del doctorado en el CHCAp.




PARA LEER Y APRENDER..

Academia de Ciencias de Morelos

La Ciencia desde Morelos para el Mundo
Tomo I: Ciencia y Sociedad.

na nueva vacuna; un material més fuerte y ligero; un

transistor mas rapido y pequefio; un algoritmo

criptogréfico para proteger nuestros datos; una fibra
éptica que permita transmitir mds informacién mas
rdpidomente y a una mayor distancia; una fotocelda
innovadora que convierta més energia solar en electricidad; un
motor mas eficiente; una bateria eléctrica que dure mas; un
biocombustible que no compita con la siembra de alimentos; un
nuevo pldstico biodegradable; un recubrimiento para evitar la
corrosion de ductos; un fertilizante que no contamine; un
proceso para eliminar residuos téxicos; un catalizador para
limpiar el aire; unas nanoparticulas para hacer explotar
células cancerosas; un nuevo laser sélido para codificar y leer
informacién dpticamente; un proceso...

Neo se requeriria mucha imaginacién para continuar
esa lista y llenar pagina tras pagina de ejemplos, enumerando
aplicaciones recientes de la ciencia, desarrollos que impactan
nuestra vida diaria, que pueden mejorar nuestra calidad de
vida, que traen progreso tecnolégico, que producen riqueza. Es
comin repetir que la ciencia produce nuevos cenocimientos que
fraen innovaciones y por ende, potencialmente, nos da
bienestar. Ademds de desarrollos que conducen a aplicaciones,
la ciencia produce conocimientos que impactan nuestra forma
de percibir a la naturaleza. Hay un acervo de conocimientos
que modula el entendimienic de nuestro entorno, que nos
ensefia el lugar que ocupamos en el universo. Sin embargo, no
es el propésito de este volumen mostrar articulos que resefien
los nuevos y sofisticados conocimientos desarrollados por
nuestra comunidad ni las innovaciones a que han conducido.
Més bien, este volumen contiene una seleccién de articulos que
muestran otras formas en que la ciencia ha impactado a fa
sociedad.

la ciencia es una manerc de interrogar a la
naturaleza para obtener nuevos conocimientos. Més ain, la
ciencia es una forma de poner a prueba dichos conocimientos
para discernir cudles son incorrecios y eliminarlos
répidamente. La ciencia nos proporciona un criterio de verdad,
el mas objetivo que hemos logrado construir. Una sociedad con
una profunda cultura cientifica, més que con un acervo de
conocimientos cientificos, puede liberarse de supuestas
autoridades que pretendan dictar su visién de la realidad. Un
hecho es verdad o es mentira independientemente del lugar en
lo sociedad que ocupe quien lo enuncie, dependiendo
Gnicamente de su congruencia con los resultados de
experimentos bien planeados, realizados y analizades. La
ciencia democratiza el conocimiento, volviéndolo publico,
publicandolo, sujetdndolo a la critica constante que lo revisa y
lo fuerza a evolucionar. Construir una cultura cientifica es
especialmente importante en lo época actual, en la cual un
ejército de especidlistas, profesionales del engafio, nos
bombardean dia y noche con mentiras, empleande para elio
los medios masivos de comunicacién.

Puede adquirirse en:

Academia de Ciencias de Morelos A.C.
Av. Universidad No. 2001,

Ceniro Internacional de Ciencias A.C.
Interior No. 06, Campus UNAM-UAEM,
Col. Chamilpa, C.P. 62210,
Cuernavaca, Morelos.México,
alma.caro @acmor.org.mx

Costo: $130.00

Es sobre esta relacién entre cultura cientifica y sociedad que versan los articulos
incluidos en este volumen. En ellos leeremos cémo la falta de esta cultura fomenta la
charlataneria y sus efectos perniciosos en la salud y la seguridad de la poblacién, y cdmo la
ciencia nos prepara para ser autocriticos y desconfiar de los dogmas y de la verdad
absoluta. Conoceremos escandalos cientificos que tuvieron consecuencias graves entre la
poblacién pero que ilustran el poder aufo-correctivo de la dencia. Entenderemos las
limitaciones del utilitarismo inmediato y apreciaremos las consecuencias revolucionarias de
experimentos aparentemente indtiles. Reflexionaremos sobre el uso responsable de la
ciencia, la cual intrinsecamente no es ni buena ni mala. Aprenderemos a conducir la
curiosidad infantil a través del juego para desarrollar actitudes cientificas. Estudiaremos la
racionalidad del ser humano y la psicologia de la ciencia, discutiremos el valor del
escepticismo y contrastaremos la universalidad de la ciencia con la mulfiplicidad de
creencias religiosas. Entenderemos la importancia de las reuniones y publicaciones para
comunicar resultados cientificos, la relacién entre el lenguaje de la clencia y la historia de la
humanidad, y la importancia de las colaboraciones cienfificas internacionales.
Apreciaremos el arte de la escritura y de la tipografia cientifica y nos adentraremos en el
proceso de publicacién, reconociendo el importante papel de editores y drbitros, la
relacién entre publicacién y evaluacién cientifica y la organizacién de la comunidad
cientifica en un sistema nacional de investigadores. Veremos cémo la cultura de hacer
plblicos los resultados cientificos ha impactado el desarrolio de herramientas
computacionales libres ademds de gratuitas. Entenderemos el papel de los expertos en la
comunidad cientifica y cémo contrasta con el papel de supuestos experios empleados por
politicos para justificar sus decisiones.

Esperamos que al leer los articulos que forman este volumen, el lector adquiera
una idea més clara de las muchas y sutiles formas en que la ciencia impacta y enriquece a
nuestra sociedad, asf como del quehacer y la organizacién de nuestra comunidad cientifica,
fa cual es ensiuna parte integral y vital de nuestra sociedad.

La Ciencia

desde Morelos
para el Mundo

Tomo I: Ciencia y Sociedad
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