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Y... cQuétienenen comin?

:Qué tienen en comuin lo antropologio visual, la acvicultura, la arqueclogia y la x
satud?
Aunque suene la respuesta fatua, quisiera compuartir con ustedes que en este i
nimere 39 de Hypatiq, podrds leer inferesantes articulos de éstas y otras ramas de :
la ciencia. !
Al revisar los textos para este ejemplar, quedé maravillada al saber que en B 5 -“._;1
San Andrés Hueyapan, una localidad del municipio de Tetela del Volcan en nuestro g
inusitado Estado Morelos, México, se encontré una pintura rupestre que fue
plasmada hace muchos afios sobre la roca.
Tombién hay un articulo que sefiala que existen mas de mil 116 especies de P
murciélogos en el mundo, registrando en México 138 especies, lo que nos posiciona v i
enel quinto lugar a nivel mundial. . 5 o
Estas breves descripciones son muestra de la diversidad de femas que = X {
fraemos en este ejfemplar . o4 -
Ademés, en la seccion de Una Charla con... le presentamos una interesante V' & .
plética que tuvimos con el nuevo titular del Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Morelos (CCYTEM), el Dr. Jaime Eugenio Arau Roffiel, quien tiene una
importante trayectoria como académico-investigador y directivo.
Es Ingeniero Electrdnico en Instrumentacion por el Instituto Tecnologico de
Minatitlan, Veracruz y Doctor Ingeniero Industrial con especialidad en Electrénica de
\ Potencia por la Universidad Politécnica de Madrid, Espaiia. S
WONES El Dr. Arau trabajo en tematicas relacionadas con ahorro y uso eficiente de ' J {'
3 la energia eléctrica, aplicado a balastros electronicos, sistemas de alimentacidn o 5
S conmutados y filtros actives de potencia. o . | W ;
0‘

Con esta presentacion le damos una cordial Bienvenida al Dr. Arau, estamos

\ seguros que con su solida experiencia, liderazge, sensibilidad y conocimiento, el .

CCYTEM mantendrd y evolucionard hacia un enfoque emprendedor para - v €
. proporcionar soluciones en lo relacionado con la ciencia, la tecnologia y la i

innovacion. - .

MCS Silvia Patricia Pérez Sabino ; X %
patricia.perez@ccytem.org.mx direcia ce : J
Editora
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Dr. Gerardo Reyes Salgado
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erardo Reyes Saigado es
Gcriginario de Jojutla, Morelos, un

hombre interesante y sencillo con gran experiencia
académica y laboral en el campo cientifico. Ingeniero civil
por el Instituto Tecnolégico de Zacatepec, cuna de
distinguidos profesionales.

Reyes Salgado es doctor en ciencias cognitivas por el
Instituto Nacional Politécnico de Grenoble, Francia. Desde
principios de 2006 hasta mediados de 2011 se desempefié
como subdirector académico del Centro Nacional de
Desarrollo Tecnolégico (CENIDET), asimismo, estuvo al frente
de la Academia de Ciencias Computacionales y actualmente
es el director de Instituto Tecnolégico de Cuautla.

Como parte de su experiencia profesionial ha sido
profesor e investigador en Sistemas Cogpnitivos e Inteligencia
Artificial compartiendo sus conocimientos con estudiantes de
licenciatura, maoestria y doctorado. Desde sus inicios como
profesor siempre ha buscado en sus ensefianzas transmitir el
entusiasmo mediante el conocimiento incluso participando
como conferencista en eventos nacionales por su prestigio.

Sus resultados de investigacién se encuentran
registrados en mas de 60 publicaciones en revistas
indexadas y congresos nacionales e internacionales
ampliamente reconocidos.

Algunos de sus trabajos tienen que ver con la
aplicacién de la visién artificial para el mejoramiento de los
sistemas de video vigilancio, desarroliando protetipos que
permitan detectar personas que estan moviéndose de
manera sospechosa en lugares abierfos o lugares cerrados
como un estacionamiento o una ferminal de autobuses.

Su principal linea de investigacién ha sido inteligencia

entusiasta por el conocimiento

artificial donde su interés se enfocé en los sistemas de redes
neuronales donde se combinan diferentes enfoques. Para
Reyes Salgado resolver dudas y enfrentar retos es una
tarea diaria como profesional, para él la investigacion es

una forma de ir en busca de la solucién de conflictos,
asimismo, en esta labor resalta la importancia de crear
grupos de trabajo, asi como la formacién de capital
humano que ol terminar sus estudios puedan dedicarse a la
investigacién generando a su vez nuevas personas que en

algin momento puedan resolver problemas a través de la

investigacion,

La linea de investigacién del Dr. Reyes Salgado es
la electrénica evolutiva, la cual consiste en algoritmos que
permiten mejorar el disefio de los circvitos analégicos,
este proyecto estd siendo elaborado por el doctor en
conjunto con el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electrénica (INAOE) y se espera que este proyecto seq
llevado a nivel industrial para su aplicacién.

Gerardo Reyes Salgado es una persona que ie
gusta colaborar para sumar esfuerzos y alcanzar osi los
objetivos que se presentan, siempre buscando el
aprendizaje y compartiéndolo con sus compafieros
para abrir nuevos horizontes en busca de nuevos retos
a desarrollar mediante la investigacién.

Eduardo Miranda Moraies
maikemorales09@hotmail.com
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Fig 7.- Hemolinfa

Fig 8.- Hemocitos de invertebrados:
A} Neutrofilico, B} Acidofilico, C)
Basofilico, D} Agranuiocito tipo 1, E)
Agranulocito tipo ll, F} Agranulocito

Fig 3.- Eritrocito
anucleados: reptiles,
anfibios, peces y aves.

Fig 4.- Plaquetas en
mamiferos, fragmentos
Fig 1.- Constituyentes de celulares.

la sangre

Fig 5.- Trombocitos,
Fig 2.- Eritrocito reptiles, anfibios, peces,
anucleados en mamiferos aves.

Los leucocitos (Fig.6) a su vez estdn subdivididos en 5 grupos
en base a la reaccién a las tinciones tipo Romanowsky las cuales
tienen por caracteristica un pH neutro y que tiene la capacidad de
reaccionar con los componentes Gcidos o basicos al entrar en
contacto con los componentes de la tincién, cada uno de estos
grupos de leucocitos tienen una funcién fundamental en el
mecanismo de defensa del organismo indispensable para la
sobrevivencia de todos los organismos vivos contra organismos
patdgenos, de esta forma podemos diferenciar a los leucocitos en:
neutréfilos (Fig. 6A) ya que no reaccionan con el colorante y se
encuentran presentes en mamiferos, peces &seos (presentan
huesos) y anfibios (Fig.6B), mientras que en peces cartilaginosos,
aves y reptiles los neutrdfilos son sustituidos por los heteréfilos (Fig.
6C) que cumplen funciones similares como combatir infecciones por
bacterias, pero que presentan en su citoplasma grdnulos
alargados en forma de bastén con reaccién a la tincién de color
naranja, rosado o café.

El resto de los leucacitos se presentan de forma similar en
todos los vertebrados entre ellos se encuentran los granulocitos
(por la presencia de grénulos'citoplasmaticos) que a su vez se
dividen en: eosinéfilos (Fig. 6D) cuya funcién es debida a la
presencia de algunos pardsitos o por alergias, la reaccién a la
tincidn de sus grandes grdnulos citoplasmaticos es de color naranja,
los baséfilos (Fig. 6E) presentes cuando hay desordenes celulares o
inflamacién, son células con grandes grdnulos citoplasmdaticos que
reaccionan con el colorante dando una coloracién azul intensa y los
leucocitos que no poseen grdnulos citoplasmdticos: los monocitos
(Fig 6F) células inmaduras en circulacién que al madurar se
convierten en los macréfagos (células fagociticas ubicadas en los
tejidos encargadas de destruir organismos patégenos que han
invadido los tejidos) y los linfocitos (Fig. 6G) células que se encargan
de la respuesta inmune adaptativa, es decir cuando el individuo ha
tenido contacto previo con el organismo patégeno para poder
hacer los anticuerpos (encargados de reconocer a las bacterias.

tipo Il

Fig 6.- Leucocitos de vertebrados: A) Neutréfilode mamifero y en peces
4seos son similares. B) Neutréfilo de anfibio. C) Heteréfilo aves, peces
cartilaginosos y reptiles. D) Eosindfilos, en fodos los vertebrados son
similares. E) Basofilos, en todos los vertebrados son similares. F} Monocitos, en
todos los vertebrados son similares. G) Linfocitos, en fodos los vertebrados
son similares

En relacién a los invertebrados que no poseen eritrocitos el
fransporte de O2 es por medio de una proteina llamada
hemocianina, es por ello que la hemolinfa (sangre de los
invertebrados) (Fig 7) no tiene la coloracién roja ), la coagulacion se
realiza por una proteina “coagulina” y el mecanismo de defensa
se realiza por medio de los hemocitos (células circulantes de la
hemolinfa) (Fig. 8), estas células las hemos clasificado en frotis de
hemolinfa y reaccién a la tincién Romanowsky, los hemocitos con
reaccién neutra son los neutrofilicos (Fig. 8A), con reaccién écida
acidofilicos (Fig. 88), reaccién bésica basofilicos (Fig. 8¢) y los que no
presentan grénulos en su citoplasma son los agranulocitos tipo | (Fia.
8D}, tipo Il (Fig. 8€) y tipo Il (Fig. 8F).

De acuerdo a lo descrito queda claro que todos los
organismos tienen sangre y que a pesar de haber diferencias entre
los componentes celulares se llevan a cabo las mismas funciones de
acuerdo a sus necesidades y adaptacién al medio donde viven. Por
otra parte, vemos que dentro de un mismo tejido en este caso el
tejido sanguineo existe una gran diversidad celular con funciones
similares.

SEMBLANMZA

Dra. Claudia Sierra Castillo / clau_sierra@yahoo.com.mx
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos

Claudia Sierra Castillo es técnico laboratorista clinico y cuenta con la
licenciatura en biologia en la Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(UAEM). Ademés de la especialidad en microscopia electrénica aplicada a las
ciencias bioldgicas en la Facultad de Ciencias de la UNAM y el Doctorado en
Ciencias en el Instituto Tecnoldgico de Oaxaca. Ha laborado en la UAEM desde
1983 a la fecha, actualmente es investigador titular A adscrito al CIB en el
Laboratorio de Bicingenieria Acuicola y responsable del Laboratorio de Biologia
Celular de la Facultad de Ciencias Bioldgicas UAEM. Pertenece al Cuerpo
Académico reconocido por PROMEP “Manejo Biotecnolégico de Recursos
Acuaticos” de la DES de Ciencias Naturales. Es miembro del Sistema Estatal de
Investigadores. Ha obtenido reconocimientos por el Consejo Universitario y en
Congresos Nacionales por la asesor{a de alurmnnos y participaciones personales.
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El efecto de moltiples tratamientos
peso en el estado de nutricion deil3

a obesidad es un grave problema de salud piblica que

afecta a mdas de 70 millones de mexicanos. Se

caracteriza por un aumento progresivo del peso
corporal, debido a la acumulacién de los excesos de energia
consumida de manera crénica, como grasa en el tfejido
adiposo. El exceso de tejido adiposo produce cambios
metabélicos y hormonales que propician el desarrollo de
complicaciones como la diabetes, hipertensién arterial y
dislipidemias. Las causas de la obesidad son complejas e
involucran aspectos relacionados con el consumo de alimentos
y bebidas, ademds de las formas en las que el cuerpo utiliza
las reservas de combustible. Los cambios en los patrones de
alimentacién caracterizados por una amplia disponibilidad
de alimentos, el aumento en el tamafio de las porciones, los
alimentos con alto contenido energético y los aspectos
emocionales, aunados a una dramdtica reduccién de la
actividad fisica, parecen detonar a esta epidemia.

Segun datos de la Encuesta Nacional de Salud y
Nutricién de 2006, la suma de la prevalencia de sobrepeso y
obesidad en las mujeres fue mayor que la reportada en
varones. Esto sugiere que las causas que favorecen la
obesidad son distintas en cada género. Por ejemplo, se sabe
que las mujeres prefieren ponerse a “dieta”, como un intento
para perder peso, mientras que los varones incrementan su
actividad fisica. Tal vez, es por este motivo, que en la consulta
de nutricién se atienden a mds mujeres que varones.

El propésito de este analisis es compartir con el lector, el
estado clinico-nutricio, asi como las estrafegias previamente
vtilizadas para mantener o bajar de peso descritas por 45
mujeres que decidieron asistir a consulta de nutricion. Los
principales antecedentes heredofamiliares reportados por
las pacientes incluyen diabetes mellitus, hipertensién arterial,
otras enfermedades cardiovasculares (enfermedad
corondriq, infartos, aneurismas, etc.), cancer y obesidad (Figurs
13. Mds de la mitad de las pacientes refieren tener parientes
en linea directa con diabetes mellitus, 37.8% por una linea
familiar (paterna o materna) y 17.8% por ambas, mientras
que 7 de cada 10 .tienen familiares hipertensos por una linea
familiar.

Figura 1. Antecedentes Heredofamiliares reportades por las pacientes

Los cdnceres hormono-dependientes como el de mama,
préstata y cervico-uterino fueron los mas reportados, aunque
existieron casos de familiares con cdncer gastrico,
pancredtico, linfomas, entre otros. En mi experiencia clinica,
este momento de andlisis que realizan las pacientes respecto
a su carga genética ante diferentes enfermedades, ayuda a
sensibilizarlas respecto a la importancia de su tratamiento e
incluso les incentiva a pensar en hacer participes a sus
familiares en el cambio de estilo de vida que estan por iniciar.

Cerca del 25% de las pacientes fuman actualmente y
un poco mds del 50% acostumbra consumir bebidas
alcohélicas de manera ocasional {1 o 2 copas al mes) o de
forma habitual (2 o mdas copas a la semana). Estos habitos
fueron reportados casi exclusivamente por pacientes jGvenes
menores a 30 afios, lo que sefiala diferencias de tipo
generacional entre mujeres.

El 95% reportaron llevar una vida sedentaria y sélo
una de 4 ha realizado alguna actividad fisica ya sea de tipo
deportiva o recreativa de manera regular. No hubo
diferencias por generacién en las respuestas en cuanto a
preferencias por tipo de actividad fisica, aunque la mayoria
mencionaron estar dispuestas o iniciar un cambio en este
sentido, inclindndose a caminar més y ser mas activas los fines
de semana.

El consumo regular de bebidas alcohélicas y otras
bebidas con carga energética como los refrescos, aguas de
sabor, jugos naturales o industrializados deben ser
considerados como un factor predisponente a la obesidad en
mujeres. En la tabla 1 se presenta el aporte calérico de
diferentes bebidas y el tiempo en que su acumulacién podria
propiciar el incremento de 1 kilogramo de peso corporal,
considerando que energéticamente 1 kg de peso representa
el comulo de 7000 kcal.

Tabla 1. Aporie energético de diferentes bebidas y estimacion
del tiempo requerido para acumular 3 kg de peso (7000 kcal).

BEBIDA

*Cerveza

*Ron con refresco
de cola

*Agua de frutas
con azicar
*Café con dos
cucharaditas de
azicar y sustituto
de crema para
café

*Jugo de naranja Fol- AN
*Refresco 1 envoss (600 mil/




" ARCHIVO: SALUD

o - m— . m— —

cturas recomendados:

1. Encuesla Nacional de Salud y Nufricién 2006 (ENSANUTY Insfituto Macional de Salud
Pablica. http://www.insp.mx /ensonut,

2. Pérez Lizaur A, Palacios Gonzélez B, Costro Becerra A, L. Sistema Mexicane de
Alimentos Equivalentes, 37 Edicién, Ed. Fomento de Nurricién y Solud, A, C.

3. Zudoire M. Bebidas czucaradas entre horas, un hébito intano. Revitta Consumer Eroski
hftp:/ [ wwrw, es/web fes/ ol ion/ap _a_comer_bien/finfancia_y _adole
scencia/ 2009 /01 /27 /18296 3.php

Como podemos observar, el efecto depende de la frecuencia
y cantidad con que las bebidas son consumidas. Por ejemplo,
para una mujer que bebe dos latas de cerveza a la semana,
que aportfan alrededor de 300 kcal, el tiempo necesario
para acumular 7000 kcal es de 23.3 semanas. Esto implica
que en un afio, puede aumentar 2.4 kg de peso, siempre y
cuando el consumo energético de la bebida no sea
compensado (ya sea aumentando su actividad fisica o
limitando el consumo de alimentos) y supere sus
requerimientos energéticos. Por otro lado, 500 ml de jugo
de naranja natural consumido diariamente, aporta
alrededor de 220 keal/diq, por lo que el tiempo requerido
para almacenar 7000 kcal es de tan solo 32 dios (4
semanas). Esta acumulacién de energia es independiente de
lo “saludable” que resulte ser la bebida consumida.

Una situacién comin realizada por las pacientes cuando
consumen bebidas dlcohdlicas, es omitir la comida mds
cercana (por lo regular la cena) al momento en que van a
consumir alcohol, con el fin de compensar la energia y evitar
subir de peso. El efecto final se describe en la tabla 2. Como
podemos observar, la compensacién solamente se logra al
nivel energético, pero implica la pérdida en el aporte de
nutrimentos como las proteinas y el calcio contenidos en la
leche o las tortillas.

Tabla 2.
Efecto de la compensacién energética entre el alcohol y otros alimentos

(357mi) (2 piezas) (1 vaso)
147 kcal 128 kcal 148 keal
_11.49 13.6 ¢ 11.2¢

carbono

0 28¢ 799
0 1.0g 8.0g
0 129 0
0 1176 mg  286.2 mg
0 1.6 mg 0.07 mg
| Sodio Y 0 118 mg

En relacién a las caracteristicas antropométricas al inicio del
tratamiento, 20% de las pacientes en su mayoria jSvenes
universitarias, registraron un peso adecuado en relacién a su
estatura, con un indice de masa corporal (IMC, Peso en
Kg/estatura en m2) entre 18.5 y 25, pero notaron un
aumento progresivo de peso que decidieron controlar
oportunamente. 40% de las pacientes registraron sobrepeso
con IMC entre 25 y 30 y el resto presentaron obesidad (Figura
2), Cerca del 60% de las pacientes tuvieron un indice cintura
cadera superior a 0.8, por lo que su obesidad fue clasificada
como de tipo androide con acumulacién de tejido adiposo en
cavidad abdominopélvica, lo que incrementa su riesgo a
desarrollar complicaciones metabédlicas como diabetes
mellitus e hipertensién arterial.

Figura 2. indice de masa corporal y clasificacién de fipo
de obesidad con base en el indice cintura/cadera.

st S s Fhaniin blas vor whemsishad

| D0 RPES

W0

o e

[~ .

o
(:
- -

8 de cada 10 pacientes habian recurrido a uno o méas métodos
previos para bajar de peso, una de cada 10 habia asistido
previamente con un nutridlogo y sélamente una paciente fue referida a
la consulta por su médico tratante. Los principales métodos. utilizados
fueron dietas altas en grasas, dietas de revistas femeninas, diferentes
tipos de licuados, curas de frutas, mesoterapia, acupuntura, balines y
Weight Watchers.

Resalta el hecho de que la mayoria de las mujeres llevé a cabo
multiples métodos para perder peso sin pedir ayuda profesional. Los
medicamentos no controlados que utilizaron fueron: “Gotas” o
“Pastillas”, de las cuales nunca supieron el nombre ni la sustancia activa
que contenian, los inhibidores de lipasas y diferentes clases de
anorexigénicos. 7 de cada 10 pacientes recuperaron el peso perdido
de forma rdpida (menos de 6 meses) y el resto de las pacientes de
forma progresiva, en lapsos variables de 6 meses a 2 afios. Esto se debe
a que a excepcién del programa Weight Watchers, dichas terapias no
contribuyen a cambiar hébitos de alimentacién.

En relacién a sus patrones alimentarios, es comin que las mujeres
jovenes dejen de desayunar, mientras que las mujeres maduras omitan
la cena como “método de control de peso”. De los alimentos que
reportan como los que mds les gustan destacan los lacteos, antojitos
mexicanos, frijoles, panes, pastas, chocolate y refrescos. Los alimentos
que no les agradan incluyen a las carnes (principalmente rojas),
visceras, algunas verduras y frutas (cuando les ocasionan dificultad
para digerirlas o flatulencias) y pastelillos comerciales. Las “tentaciones
que las hace pecar” cuando no se encuentran a dieta incluyen
chocolates, galletas, diferentes tipos de dulces (famarindo, caramelos),
helados, gomitas, refrescos, jugos embotellados, brownies; o bien,
chicles, gelatinas, jugos, barritas de cereal, fruta y yogurt bebible si se
encuentran en etapa de “cuidar su peso”.

Los antojos aumentan durante el sindrome premenstrual y son
consumidos principalmente entre comidas, especialmente a media
tarde. Los fines de semana representan un grave conflicto en su intento
de control de peso, ya que la mayoria modifica los horarios, aumenta la
cantidad, cambia el tipo de alimentos consumidos y frecuentemente
comen fuera de casq, lo que les dificulta mantenerse a dieta.

En conclusién, el sedentarismo y la poca actividad fisica en las
pacientes contribuyeron a su incremento de peso. Realizan mala toma
de decisiones sobre su alimentacién por diferentes causas, incluyendo
las fluctuaciones hormonales propias del ciclo menstrual y los efectos de
los fines de semana. Fue comidn la bisqueda de soluciones magicas y
rapidas para bajar de peso, antes de buscar ayuda profesional. Dada
la magnitud del problema de obesidad, es indispensable la
participacion del médico y otros profesionales de la salud en la
deteccién y tratamiento oportuno de pacientes, refiriéndolos a consulta
de nutricién, junto con la promocién de actividad fisica.
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Punta de Mita, Nayarit.

Esta colaboracién estd avalada por el Dr. Francisco Javier
Aparicio Mijares, coordinador de Hidrologia del Instituio
Mexicano de Tecnologia del Agua.

esde el 2005 se estd llevando a cabo un importante

desarrollo turistico en la peninsula de Punta de Mita,

Nayarit, México. El trabajo coordinado por parte de
empresarios, gobierno y ciudadanos ha permitido generar
empleos, mejorar la calidad de vida de las comunidades,
potenciar y motivar la inversién en la zona. El desarrollo se
ubica en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit. La
primordial fuente de abastecimiento de agua potable se
realiza mediante la explotacién de agua subterranea. Los
principales centros de poblacién son Corral del Risco (Punta
de Mita) e Higuera Blanca. Estas poblaciones y otras de la
regidén, mantienen un crecimiento demogrdfico acelerado
debido a la migracién de personas dedicadas a la
prestacion de servicios de los nuevos desarrollos
turisticosque se estan construyendo a lo largo de la costa de
la peninsula. Otro lugar importante en la zona es litiby,
ubicado al Norte de la entrada de Punta de Mita, al Sur del
promontorio rocoso que sirve de frontera a Sayulita. Se ha
hecho inversién en la infraestructura bésica incluyendo una
auvtopista de cuatro carriles, drenaje e iluminacién.
Actualmente, se estan desarrollando grandes resorts, hoteles
boutique, una marina, helipuerto, hospitales, centros
comerciales y campos de golf de clase mundial, por
mencionar algunos ejemplos. Mientras tanto la industria
pesquera local continda creciendo; como es de suponer ha
incrementado el volumen de extraccién de agua del
acuifero, para satisfacer la demanda del recurso.

En el 2007 se realizé un estudio de actualizacién de
las condiciones hidrogeolégicas del acuifero a peticion de la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) (IMTA, 2007), el
objetivo general era conocer las condiciones de explotacion
del agua subterrdnea y el funcionamiento geohidrolégico
del acuifero, con el objeto de que sirva de herramienta, para
proponer las politicas de explotacién adecuadas y estar en
condiciones de realizar un mejor aprovechamiento del
recurso subterrdneo.

Los objetivos particulares fueron: i) conocer la
evolucién de los niveles estaticos a través del tiempo, la
actualizacién del censo de aprovechamientos hidraulicos, asi
como las condiciones de operacién de los mismos, ii) definir la
evolucién piezométrica y determinar los niveles
piezométricos actuales del acvifero, iii) determinar la
calidad del agua en el acuifero, de acverdo a la normativa
vigente y iv} con la informacién obtenida, realizar un
balance de aguas subterraneas, para determinar la
disponibilidad del acuifero.

El acuifero corresponde a uno de tipo libre. Los
materiales que conforman el acuifero son: roca

u volcanocléstica, and%si‘fo y conglomerado. El marco

litolégico representado por roca volcanocldstica muestra
fracturas que dan como resultado una permeabilidad
media; estd intrusionada por granito de permeabilidad
baja. La unidad subyace a conglomerado poco consolidado,
de matriz areno-arcillosa, muy permeable, que estd
expuesto en las puntas Mita y Villela.

En total hay un registro de 28 pozos; la profundidad
del nivel estdtico varia entre 0.0 a 85.76 m. La recuperacién
es de 0.2 m/afio, respecto a la temporada de estiaje o de
lluvias; en general tienen tendencia a la recuperacion, no se
detectan conos de abatimiento o inversiones de gradientes
hidraulicos; el flujo subterréneo del agua tiene direccion
preferencial hacia el noreste-sureste.

La interpretacién de la calidad del agua con fines de
abastecimiento piblico-urbano se basa en la comparacion
de los resultados de los andlisis de calidad del agua
obtenidos de laboratorio con relacién a esténdares o limites
permisibles generados por diversas instituciones. Para el
caso de nuestro pais, los limites permisibles fueron
establecidos por la Secretaria de Salud y publicados en la
NOM-127-SSA1-1994. La calidad del agua en el acuifero,
es buena para cualquier uso; el contenido i6nico varia de
100 a 700 ppm de sélidos totales disueltos. Su explotacién
debe ser supervisada, pues se detectd contaminacién difusa
por intrusién salina en un pozo.

Con relacién a la familia de aguas el diagrama de
Piper sefiala de manera general que predominan las
familias bicarbonatadas calcicas y bicarbonatadas mixtas;
los pozos que estan clasificados como bicarbonatadas
cdlcicas estdn localizados en las partes altas del acvifero,
topogréficamente hablando. Y los ofros pozos muestreados
estan localizados en la planicie de la peninsula del acuifero
Punta de Mita. El andlisis fisicoquimico comprueba que el
origen de los solutos en el agua subterrdnea es precisamente
las rocas volcanicas que en su mayoria afloran en la regién.
Las muestras que presentan menor salinidad es la familia
bicarbonatada cdlcica que son rocas igneas, que conforme
se mueven a lo largo de la direccidn del flujo evoluciona a la
bicarbonatada mixta.

Para el calculo de la disponibilidad del agua
subterranea (DAS), se aplicé el procedimiento indicado en la
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que
establece las especificaciones y el método para determinar
la disponibilidad media anual de las aguas nacionales,
conforme a la metodologia indicada en la norma referida
anteriormente, se obtiene de restar al volumen de recarga
total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de aguas subterrdneas
concesionado e inscrito en el registro piblico de derechos de
agua {REPDA).

DAS= 4.3 - 0.03 - 2.826440
DAS= 1.443560 hm’ anuales
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El resultado indica que en el 2007 existia un volumen de
1.443560 hm3 anuales disponible para otorgar nuevas
concesiones. Al 31 de marzo de 2009 ya se habia
incrementado la concesién, por lo que se ha disminvido el
volumen disponible para nuevas concesiones, actualmente
existe un volumen de 1.216678 hm anuales, en un periodo de
dos afios la disponibilidad disminuyé aproximadamente 16%.
Este es un hecho que demuestra la fuerte demanda en la zona,
se recomienda que las nuevas concesiones para la extraccién
de volimenes adicionales deberdn tomar en cuenta que éstos
serdn adecuadamente localizados, disefiados, construidos,
equipados y operados para no inducir el agua de mala
calidad o intrusion salina; realizar recorridos piezométricos al
menos dos veces al afio, lo cual podria efectuarse al final de la
temporada de secas (mayo) y de lluvias (noviembre); instalar
medidores de flujo en los pozos equipados, a fin de
determinar mejor las extracciones por bombeo y su variacién
temporal e instalar estaciones climatolégicas para tener
mediciones puntuales de la zona; realizar muestreo de
calidad del agua subterrdnea. Estas recomendaciones tienen
como finalidad mantener monitoreada la zona considerada
todavia como sustentable.
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os mosquitos, ademds de las incontables noches de

insomnio que causan con su insoportable zumbido, son

también transmisores de numerosas enfermedades que
causan millones de muertes al afio. Dentro de las
enfermedades que transmiten se encuentran la malaria
(también conocida como paludismo) y el dengue. Una cifra
aterradora es que en Africa se muere de malaria un nifio
cada 45 segundos aproximadamente, y en México, un 60%
del territorio tiene las condiciones favorables para la
transmisién de esta enfermedad. La malaria es causada por
un protozoario del género Plasmodium del cual se conocen
principalmente cuatro especies que infectan al humano: P.
falciparum, P. vivax, P. ovale y P. malarie. Estos protozoarios
son transmitidos por los mosquitos del género Anopheles.
Cuando a una persona infectada con Plasmodium le pica un
Anopeheles, el Plasmodium entra al mosquito y llega al
intestino, donde se multiplica. De ahi pasa a la hemolinfa (el
equivalente a la sangre del mosquito) y llega hasta las
gléndulas salivales. Cuando el mosquito pica a otro humano,
el Plasmodium entra al torrente sanguineo y viaja hasta el
higado. Alli infecta a los hepatocitos donde se multiplica
masivamente y sale a la sangre donde infecta a los
eritrocitos. Ahi continda su reproduccién hasta que revienta a
las células sanguineas, liberandose millones de pardsitos, de
los cuales, unos de ellos regresan a infectar al higado,
aumentando aun mas la infeccién, y otros vuelven a infectar a
un mosquito que pique a esta persona, repitiéndose
nuevamente el ciclo.

Los sintomas de la malaria ocurren entre 9 y 14 dias
después de haber sido infectado, aunque a veces se puede
presentar hasta un afio después porque los pardsitos pueden
mantenerse latentes en el higado. Dentro de los sintomas, son
frecuentes los dolores de cabeza, nauseq, fiebres altas,
sudoracién, escalofrios, dolor del cuerpo, insuficiencia renal
o hepdtica y se pueden llegar a presentar trastornos del

Gran avance ﬁ@mm las @m@rme@dad@ transmitidas f par los mcasqmtos o

sistema nervioso central y coma. La fiebre se presenta en
ciclos de dos o tres dias, lo que coincide con los ciclos de
reproduccién del Plasmodium.

La malaria es una enfermedad prevenible y curable,
aunque no hay vacuna contra ella. La prevencién depende
de la habilidad para evitar la plcodura del mosquito, para
lo que se utilizan métodos para eliminar al mosquito {con
insecticidas) y barreras fisicas como mosquiteros. Sin
embargo, los mosquitos son cada vez mds resistentes a los
insecticidas, lo que dificulta su control y eliminacién. Para
curar la enfermedad se utilizan farmacos que impiden el
desarrollo del pardsito dentro del humano. Hasta mediados
del siglo pasado se usaban muy eficientemente la cloroquina
y la pirimetaming, que tenian la ventaja de ser, ademas de
eficientes, muy baratas. Sin embargo, a partir de los afios
60, fue aumentando la resistencia del Plasmodium a estas

drogas por lo que se tuvieron que buscar nuevas alternativas

para controlar la enfermedad. La artemisina es en la
actualidad la droga mds eficiente para tratar la malaria.
Para evitar que se genere resistencia a este farmaco, se
utiliza lo que se conoce como Tratamientos Combinados de
Artemisina (TCA), en donde se trata al paciente con una
combinacién de antimaldricos sintéticos ademds de la
artemisina. Sin embargo, adn con esta estrategia, empieza d
evidenciarse resistencia por parte del Plasmodium contra la
artemisina. Es por eso que existe una preocupacion mundial
por encontrar nuevas estrategias para evitary / otratarala
malaria.

En el dltimo afio, ha habido importantes avances en
esta drea. La compaiia GlaxoSmithKline estudié cerca de
dos millones de compuestos de los cuales 13 mil 533
resultaron ser inhibidores del crecimiento del pardsito o)
Estos compuestos se pusieron a la disposicion de .lo
comunidad cientifica para que se continde con su estudio y se
desarrollen nuevos farmacos.
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Otras estrategias buscan no sélo curar la
enfermedad, sino evitar su transmisién de forma que
ademdés de atacar al pardsito dentro del humano, se intenta
atacar al pardsito dentro del mosquito o impedir la
reproduccion misma del mosquito con organismos
genéticamente modificados.

En este sentido, se ha intentando hacer mosquitos
machos estériles, los cuales no pueden producir
descendencia y de esta forma se reduce el nimero de
mosquitos en la poblacidén. Otros grupos han trabajado con
organismos que afecten la resistencia de los mosquitos a
Plasmodium. Por ejemplo, se ha estudiado mucho a
Wolbachia, una bacteria que vive deniro de muchos insectos
e interesantemente, cuando los insectos se encuentran
infectados con esta bacteria, dificilmente se infectan con
otros pardsitos. Sin embargo, esta bacteria no infecta
naturalmente a Anopheles, por lo que se. han buscado
bacterias mutantes que si los logren infectar y de esta forma
ayuden a Anopheles a evitar ser parasitados por
Plasmodium. Hace un par de meses se reportd un estudio
donde logran que Wolbachia infecte a Anopheles y
efectivamente con esto obtienen mosquitos mds resistentes a
Plasmodium . También se reporté que es posible inhibir la
infeccién del dengue al infectar con esta misma bacteria a
los mosquitos que transmiten el dengue (Aedes aegyptii) (3.9

Otros grupos de investigacién han intentado
encontrar compuestos que inhiban el crecimiento de
Plasmodium y hacer que los mosquitos produzcan estos
compuestos. En este sentido, un péptido {conocido como
escorpina) que fue aislado del veneno de escorpién por el
grupo del Dr. Lourival Possani en el Instituto de Biotecnologia
de la UNAM parece promisorio (). Este péptido inhibe muy
eficientemente el crecimiento del Plasmodium en sus etapas
de desarrollo dentro del mosquito, por lo se ha intentado
hacer mosquitos transgénicos que produzcan la escorpina.
Recientemente un grupo de investigadores en Estados
Unidos logré que un hongo que normalmente parasita al
mosquito, produjera la escorpina.mediante modificaciones

genéticase. Este hongo, llamado = Metarhizium anisopliae, .

infecta a los mosquitos a través de la-cuticula y prolifera en
la hemolinfa produciendo a la escorpina en este lugar. La
escorpina reduce el desarrollo del Plasmodium enun 90%. Al
hacer que Metarhizium anisopliae, produzca escorpina junto
con otro péptido que inhibe la entrada de los parésitos a las
glandulas salivales, conocido como SMI1, se logra la
reduccion de la reproduccién del Plasmodium préé’ricqmen’re
en su fotalidad. Ademds, se ha visto que la escorpina:
también inhibe al virus del dengue, transmitido por Aedes
aegyptii, el cual es también susceptible a la infeccién por
Metarhizium anisopliae. Esto hace que Metarhizium anisoplice

sea potencialmente un excelente biopesticida con una-

utilidad de amplio espectro. Este Oltimo afio ha sido muy
importante en el avance contra
transmitidas por los mosquitos. El futuro es prometedor y con
todas estas nuevas estrategias alternativas se espera lograr
controlar y reducir estas enfermedades que tanto daiio
causan.
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Impacto de las TICs en las micro, pequena:
y medianas empresas mexicanas.

as Micro, Pequeiias y Medianas Empresas (MiPyMEs) juegan un

papel fundamental en la economia y en ia sociedad, creando

fuentes de emplec y aportando riqueza al pais. Actualmente, el
empleo de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion {TICs) en ta
préctica administrativa de  las MIPyMEs es baja o inexistente,
principalmente en las micro y pequefias empresas. El contar con una
computadora, tener el servicio de internet, manejar una cuenta de
correo electrénico, tener presencia en redes sociales o manejar un sitio
web es poco comin en este tipo de organizaciones.

Las tecnologios de informacién y comunicacion (TICs) emplean
herramientas para la transmisién de informacion principalmente,
usando la informdtica, el Internet y las telecomunicaciones; mediante
las utilizacion de una serie de dispositivos y programas que permitan
realizar dicha transmision de informacion.

Ei empleo de las tecnclogias de informacion y comunicacion
contribuye a disminuir la brecha digital que existe en una localidad
determinada, entre los habitantes de Ja misma y sin duda alguna entre
los distintos sectores empresariales, ya que aumenta el nimero de
usuarios que las utilizan como instrumento tecnolégico cotidiano para
el desarrollo de sus actividades. Ademds, mediante el empleo de las
TICs se convierten las fronteras geogréficas en fronteras feltelitell=H
acercando empresas e individuos y agilizando el desarrollo de sus
operaciones diarias, mejorando de alguna manera sus actividades
administrativas y operativas.

Las tecnologias de informacién y comunicacion han marcado
nuevas formas de comunicacién y de trabaijo, incluso de vida; ya que
se han convertido en herramientas necesarias e indispensables en el
desempefio de nuestras actividades cotidianas, ya sean éstas de
trabajo o personales; la explosion del conocimiento y las TICs han
cambiado radicalmente la naturaleza del trabajo, y el capital humano
de las empresas se ha revalorizado. A continuacion se muestran
algunos datos que dan ejemplo a lo anterior: en la actualidad existen
més de 2.3 millones de computadoras de escritorio conectadas entre
si. De igual manera se estima que existen més de 25 millones de
laptops, el acceso a Internet es de 34.8 millones de personas. La
mayoria de las actividades en Infernet son para busqueda de
informacién y para comunicarse. Existen aproximadamente mds de
200 millones de visitas en las redes sociales como lo son: Facebook,
Twitter, Hi5, Sénico, entre otros. En México existen 88 millones de
usuarios de telefonia celular. Es decir, el 78.5% del total de la
poblacién mexicana cuenta con un teléfono mévil. Hay 12 millones 523
mil lineas telefénicas. Ademds, 1.5 millones de lineas que se
encuentran en zonas rurales. En el pais existen 727 mil lineas de
telefonia publica y 862 mil de prepago. Y cien millones de mexicanos
tienen television; es decir, el 89% de la poblacion total cuenta con
televisidon.

Las MiPyMEs invierten poco en fecnologia de informacién y
comunicacion, cuando lo hacen, la mayoria de las veces adquieren
equipos y soffware que no es el apropiado para sus practicas
administrativas y en otras ocasiones le dan un uso inadecuado tanto al
hardware como al software adquiride, quizds por desconocimiento o
falta de capacitacién.

Investigaciones desarrolladas por la ONU {Organizacién de
Naciones Unidas) y la APEC (Foro de Cooperacién Economica Asia-
Pacifico) han encontrado que las empresas que incorporan las TICs en
sus procesos productivos logran disminuir el 30% en el costo del
manejo de inventarios, 15% de disminucion en los costos de
produccién, 12% de disminucién en los costos asociados a la calidad,
enfre ofros. Demuestran que invertir en este tipo de tecnologias se
convierte en una necesidad para aquellas MiPyMEs que quieran
sobrevivir y crecer en un mundo empresarial altamente competitivo.

Son innumerables los beneficios que puede generar el uso de
TICs en los procesos administrativos, productivos y comerciales de las
MiPyMEs; el empleo de las TICs incluye actividades muy diversas como

el intercambio electrénico de bienes y servicios, el suministro en linea
de contenido digital, la transterencia electrénica de fondos, compras
publicas, servicios postventa, actividades de promocién y publicidad
de bienes y servicios, campafias de imagen, mercadotecnia,
investigacién de mercados, permiten aumentar fas ventas a través del
comercio electrénico, la mercadotecnia electrénica, las péginas web,
permiten disminuir los costos, al hacer mas eficientes los procesos
administrativos y productivos, facilitan la capacitacion del personal,
por medio del aprendizaje electronico {e-learning), agilizan la compra
y venta de bienes y servicios a través de medios electrénicos como el
comercio electrénico {e-commerce), realzan la gestion empresarial
mediante el empleo de internet, a través del negocio electrénico (e-
business), entre otros.

Sin embargo, lo interesante es identificar en qué medida las
MiPyMEs en nuestro pais han logrado incorporar la tecnologia en su
vision estratégica y generar una ventaja competitiva para fortalecer
su posicionamiento en el mercado. “El solo hecho de poseer la
tecnologia, no asegura el éxito de una empresa, por ofro lado, el no
tenerla implicaria un seguro fracaso”. ¢Qué empresa podria scbrevivir
hoy en dia sin una computadora? (Barragdn, 2002, p. 188).

Es importante considerar la contribucion significativa que las
tecnologias de informacion y comunicacion pueden brindar a las
MiPyMEs, como una oportunidad de desarrollo, expansién y
diversificacién en un mercado altamente competitivo y de constante
cambio. Este proyecto de investigacion inicio en el mes de marzo de
2011 en el Instituto Tecnolégico de Zacatepec, con la participacion de
la M.M. Ma. Concepcién Dominguez Marroquin, M.T.1 Jesds Angel Pefic
Ramirez y el Dr. Sergio Antonio Chavarria Puga. Asimismo, se destaca,
que parte de los trabajos de este proyecto fue publicado en el
Congreso Internacional de Tecnologia e Innovacién (ITZ 2011) en la
ciudad de Zacatepec, Morelos, México.
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Murciélagos del trop|co seco:

prioridad de conservacion a nivel mundial.

os murciélagos, con mds de mil 116 especies en el mundo, son

el segundo grupo de mamiferos en diversidad, después de fos

roedores. Pero si tomamos en cuenta todas las formas de
alimentarse (gremios tréficos) que tienen los quirépteros, estos se
convierten en los mds diversos enire los mamiferos, es decir,
podemos encontrar murciélagos insectivoros (70% de la especies
del mundo), frugivoros y nectarivoro- polinivoros (29%], carnivoros
cjue consumen, peces, aves, ratones, ranas y otros murciélagos {12
especies en el mundo) y por Gltimo los murciélagos hematéfagos o
vampiros con solo tres especies, y que se distribuyen
exclusivamente en el trépico de América.

Para México se tienen registradas 138 especies, lo que nos
posiciona en el quinto lugar a nivel mundial en riqueza de
quirépteros, a este patrimonio biolégico podemos sumar el hecho
de que en nuestro pais, 15 especies son endémicas, es decir, sus
poblaciones sélo se distribuyen en el territorio nacional.

Un hecho notable es que 8 de estas especies endémicas se
distribuyen principalmente en el trépico seco de nuestro pais, que
junto con todos los trépicos secos del mundo, estd considerado por
la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(IUCN por sus siglas en inglés), como prioridad mundial de
conservacién para mantener la diversidad de los murciélagos.

Esta prioridad de conservacién estd dada por: el alto nivel
de endemismos que se registran en este habitat, los procesos
biolégicos Gnicos que han evolucionado en él y por la elevada tasa
de deforestacién, que en México se iguala con la de las selvas
altas perennifolias. Dado lo anterior, no es una coincidencia que en
México, el mayor nimero de especies de murciélagos en peligro de
extincién se localicen principalmente en el trépico seco, centro de
los endemismos de quiréptera en nuestro pais.

Ante esta problemética, en el Departamento de Ecologia
Evolutiva del Centro de Investigacién en Biodiversidad y
Conservacién (CIBYC) de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos (UAEM), hemos estado particularmente interesados en el
frabajo con murciélagos en la Reserva de la Biosfera Sierra de
Huautla (REBIOSH), que se localiza al sureste del estado de
Morelos y que protege y conserva 59 mil ha de selva seca.

Este esfuerzo nos ha permitido conocer muchos aspectos
ecolégicos de la dindmica de los ensamblajes de murciélagos en
esta zona y también mejorar el grado de conocimiento de la
diversidad de murciélagos de esta importante zona protegida de
Morelos.

En trabajos previos a los nuestros se reportaban 21
especies para el drea de la REBIOSH. Nosotros empezamos o

muestreos empleando redes de niebla (el método més comin para
la captura de murciélagos), ello debido o la especializacién de su
sistema de ecolocacion.

Con este trabajo también hemos podido detectar que ia
presencia y actividad de las diferentes especies de murciélagos en
la Sierra de Huautla, cambia estacionalmente y entre
microhdbitats dentro de la selva baja. Por una parte, la marcada
estacionalidad de este ambiente (6-7 meses de secas y 4-5 meses
de lluvias), obliga a muchas especies de murciélagos a tener
movimientos altitudinales (por ejemplo a zonas del estado de
Guerreo o dentro de Morelos, como el Corredor Biolégico
Chichinautzin), hacia sitios con mayor abundancia de alimento (por
ejemplo, frutq, insectos) durante los meses secos.

Por ofra parte, sabemos que las cafiadas son los ambientes
donde estos mamiferos concentran su actividad, ya que ahi, la
humedad permanece por mas tiempo que en las laderas, y por lo
tanto los arboles retiene sus hojas por periodos més largos, esto
brinda proteccién contra la depredacién, factibilidad de encontrar
alimento en todas sus formas, y agua, que para los murciélagos
insectivoros es fundamental, ya que debido a su dieta necesitan
fomar forzosamente este liquido, mientras que los murciélagos
frugivoros y nectarivoros pueden cubrir sus necesidades de agua
de los frutos y el néctar que consumen.

Estos datos apoyan el trabajo de manejo que se hace en la
REBIOSH, ya que, siendo los murciélagos piezas claves en las redes
tréficas en todos sus niveles y por esto mismo, fundamentales en
procesos ecolégicos bdsicos para el mantenimiento y restaurccion
de los ecosistemas, como lo es la dispersién de semillas y la
polinizacién de una gran cantidad de plantas {cactdceas
columnares, ceibas o pochotes, agaves, amates, cazchuates) la
conservacién y restauracién de las cafiadas de esta region es una
prioridad de conservacién.

Por otra parte, el monitoreo permanente que hacemos de la
abundancia y actividad de los murciélagos en la REBIOSH, nos
ayuda a detectar cambios en estos pardmetros, sirviendo como un
indicador del estado de conservacién de la zona y la efectividad
de la proteccién que brinda la reserva en el corto, mediano y largo
plazo.

Este esfuerzo pretende contribuir a una prioridad de
conservacién estatal y mundial, al mismo tiempo que nos brinda
una ventana al fascinante mundo de los Onicos mamiferos
voladores de nuestro planeta: los murciélagos.
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trabajar con los murciélagos en la zona, de forma mds o menos
intensiva en los primeros afios de este nuevo milenio, contando
siempre con el apoyo de tesistas y prestadores de servicio social
de estudiantes de Biologia y de ofras dreas de la UAEM. Asipara
2002, habiamos aumentado la cifra de especies de murciélagos
registradas en esta regién a 35, para 2004-2005 llegamos a 40 y
ahora, en 2011 hemos llegado a 41 especies de murciélagos
presentes en la zona.

Este aumento en la riqueza de quirépteros registrada para
la REBIOSH se debe a que por una parte hemos intensificado el
trabajo en la zona (muestreando mas sitios, por mds tiempo e
ininterrumpidamente durante ya casi 12 afios), y por otra al
empleo de tecnologia de punta, especificamente detectores de
vlirasonido, que nos permiten registrar la presencia de
murciélagos insectivoros, que se registran muy escasamente en
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' Esta colaboracién estd avalada por el arquedlogo Marco
Cérdova Tello, director del Instituto Nacional de

r Antropologia e Historia, Delegacién Morelos.

odo ser humano vive en comunidad, no existe ser

alguno que pueda vivir al margen de ella y no existe la

posibilidad de sobrevivencia permanente de algin
Robinson Crusoe aislado viviendo en alguna isla sin contacto
alguno con nadie.

Esta es una condicién que ha determinado nuestra
capacidad como especie para sobrevivir, adaptarnos en
comunidad al medio y también, como ninguna ofra especie lo
logra, adaptarlo a nuestras necesidades. La humanidad se
ha extendido en la capacidad que le ha otorgado el
desarrollo de la tecnologia a los més diversos medios y
aunque parezca increible, pocos son los ecotonos (la zona de
transicién entre dos o més ecosistemas) en donde el humano
no habita o ha habitado alguna vez.

En comunidad de vida, el comunicarnos es una
condicién permanente, hacerlo es siempre nuestra intencién
en cada acto de la vida que realizamos. Desde que nos
despertamos existe la intencién de comunicar algo. Incluso
cuando nos aseamos, vestimos y peinamos, lo hacemos con la
intencién de comunicar algo. Eso sucede con todos, desde
aquel que parece importarle poco su apariencia y parece
desalifiado, hasta el que tarda horas en arreglarse. Todos
finalmente terminan comunicando algo a los demds.

Mds allad de la comunicacién que logramos con
nuestros cuerpos, su arreglo y presentacion ante los demas,
existe esa comunicacién por excelencia para el homo sapiens
desde que nos distinguimos de otras clases de hominidos, que
es el lenguaije hablado.

La palabra nombra al mundo, indica las cosas,
somete lo diverso a lo Unico de la palabra. Esto es, que en
una palabra se concentran muchisimas experiencias que
hemos tenido del mundo. Pensemos en el tradicional ejemplo
de la palabra érbol, ésta no indica a un drbol en particular,
no es el arbol de mi patio o el del parque, un ahuehuete o un
amate determinado; es una abstraccién que usamos los
humanos donde concentramos miltiples experiencias para
poder comunicarnos y asi transmitir ideas. Arbol es por
decirlo de alguna forma, todos los érboles que socialmente
reconocemos dentro de esa categoria lingiistica.

Nombrar las cosas y experiencias es un ciclo que
transforma al mundo, es lo que los antiguos griegos
llamaban poiesis, es la forma en la que nos enfrentamos a loa

u objetos cémo actuamos frente a ellos. Cuando lo hacemos

Toteld del Volean, Moreloo.

e

frente a los demds hacemos praxis, nos comunicamos en el
cara a cara y también transformamos nuestro entorno social,

A lo largo de la historia de la humanidad esta
transformacién del mundo ha dejado huellas, desde los
primeros hominidos que colocaron a sus deudos en singulares
posiciones y les colocaron flores, comenzaron a dejar huellas
ineludibles de este actuar con los ofros y con el mundo.

Una de estas huellas se logré a través del uso de la
pintura rupestre, ampliamente esparcida por muchas
comunidades de cazadores y pueblos posteriores del
planeta, consiste en pintar con mezclas minerales y vegetales
signos sobre rocas.

Hasta hace muy poco tiempo, los investigadores que
nos dedicamos a localizar y registrar este tipo de registro
humano realizado en las rocas para comunicar ideas en el
grupo al cual pertenecian y a otros que tuvieran acceso a
estos lugares, solamente podiamos acceder a los signos a
través de la fotografia tradicional y a los dibujos que
realizdbamos de ellos. Recientemente, con el desarrolio de
la fotografia digital y de los programas para manejo de
imégenes, hemos logrado captar signos pintados en las rocas
que fueron realizados, que con el tiempo se deterioraron y
terminaron por ser tan escasamente visibles para el ojo
humano que se llegaba a considerar que no existian.

La ciencia aplicada en la tecnologia digital ha
permitido a los investigadores del pasado, acceder a estos
signos que de otra forma seguirian ocultos para nosotros.

Los especialistas que investigan estas pinturas se
llaman arquedlogos y se dedican a explicar e interpretar los
procesos sociales que ocurrieron en el pasado, para lo que
nos acercamos o estas huellas de la gente que vivié hace
afios y cuya sociedad ya no existe.

la forma de localizar estas pinturas es muy
emocionante. Regularmente las comunidades de nuestro
estado de Morelos tienen noticias ancestrales de esos
lugares que tienen pinturas, monitos, flores, gallitos y otros
signos que ellos alcanzan a reconocer en las pinturas. Sin
embargo, es preciso realizar también visitas a aquellos
lugares donde actualmente se tienen espacios donde se
realizan ofrendas en fechas del calendario ritual de las
comunidades, pues en muchas ocasiones coinciden con
lugares que utilizaban sociedades anteriores. Cruces en lo
alto de los cerros, espacios en los abrigos rocosos, cuevas,
texcales, barrancas y multiples parajes donde se podrian
conservar las pinturas, més allé de que se perciban a simple
vista.
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imagen digital obtenida con una cdmara Nikon D50 con una resolucién de 300 ppp
tanto verticales como horizontales, en 24 bits, en color verdadero (RGB) y formato
JPG. (Tomada por el Arquedlogo Enrique Méndez Torres).

En Tetela del Voledn, municipio del noreste de Morelos
hemos localizado pintura rupestre que fue realizada hace
muchos afios sobre la roca. Por medio de vecinos del pueblo
de la comunidad de Hueyapan visitamos un lugar dedicado
al ritual en un paraje en el monte que llaman Laja. Ahi se
encuentra pintada en un texcal la imagen de la Virgen de
Guadalupe. El recorrido hasta el sitio incluye un mirador en
el paraje Tlachialoyan, un camino hasta alcanzar la antigua
via del tren que pretendia llegar de Ozumba a Atlixco a
principios del siglo pasado, un tinel ferroviario de al menos
65 metros de longitud, algunas alcantarillas que se
produjeron para salvar barranquillos, algunos puntos del Rio
Amatzinac antes de que llegue a la cascada llamada El
Salto.

Cuando arribamos al sitio fotografiamos todas las
caras del texcal que fueron posibles, incluyendo con
detenimiento aquellas que se veian escasamente las pinturas
rupestres que no consideramos en primera instancia que se
pudieran reconocer con claridad todos los signos ahi
pintados.

Una vez obtenidas las imagenes desarrollamos la
estrategia técnica en gabinete que ha tenido éxito en Cuba
por el Grupo Cubano de Investigaciones de Arte Rupestre
(GCIAR} con pinturas con pigmentos andlogos en color, y
utilizamos el programa Decorrelacion Strefch planeado para
incluirse en el programa Imajel, para considerar si
podriamos rescatar visualmente los signos de las pinturas.

Los resultados fueron asombrosos y pudimos
rescatar miltiples imdgenes bien contorneadas al aplicar.un
fillro que resalta fundamentalmente las tonalidades
cromdticas rojas. Ubicamos asi, gran cantidad de signos
pintados en el texcal, que consisten fundamentalmente en
signos geométricos, lineales, manos pintadas al positivo,
representaciones zoomorfas y antropomorfas que nos
permiten creer en prdcticas sociales pasadas relacionadas
con el monte hueyapefio, a una altura donde hemos
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Imagen analizada con la Matriz de decorrelacién del canal CRGB {Azul Verdoso-
Rojo-Verde-Azul) de DStretch-Imaje, que resalta los rojos del pigmento original
de la pintura rupestre. (analizada por el Arquedlogo Enrique Méndez Torres).

sobrepasado los tres mil metros de altura y la frontera
agricola ya no permite sembrar maiz. Este espacio pudo
estar asociado con la caza, y la obtenciéon de productos
maderables y vegetales de altura que no se consiguen en
zonas mds bajas. Y aunque es dificil precisar la fecha en que
se realizaron estas pinturas consideramos que estén
asociadas a comunidades que vivieron en la zona entre el
1350 y 1810 d.n.e. en la regién, pues encontramos también
palabras en espafiol antiguo, quiza del siglo XVII o XV,
pintadas con pigmentos parecidos.

Conocer las formas de expresién de comunidades
periféricas del poder mexica y posteriormente durante el
Virreinato, insertas en el monte donde la vigilancia es
escasa, nos abre una ventana o las estrategias para
comunicar ideas en momentos de mucha presién politica y
econdémica, y nos permite evaluar el pasado comunitario
hueyopefio resguardado en parte, en esos elementos
arqueolégicos rupestres pictéricos que cominmente
llamamos pintura rupestre. El objetivo de este proyecto es
explicar el desarrollo histérico de las comunidades en la
regién desde el 500 a.d.n.e. hasta el periodo virreinal, con
énfasis en su distincién periférica frente a mdltiples
momentos de sociedades centrales que involucraron a estas
comunidades para sus intereses particulares.

Para leer més. .. Gutiérrez Calvache, Divaldo A., Gonzdlez Tendero, José
B. y Ferndndez Ortega, Racso. Primera aplicacién de DStretch-Imaijel.
Mejora automatizada de imagen digital en el arte rupestre cubano. En
Rupestreweb, http://www.rupestreweb.info /dstretch cuba.html 2009.
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Viviendas morelenses con menor gasto energético

n la actualidad, el estudio de los diferentes procesos de

intercambio de energia en las edificaciones ha alcanzado

gran relevancia, esto a causa de la estrecha relocién que
tienen las edificaciones con la naturaleza, el hombre y el consumo
de energia para safisfacer los requerimientos de confort, salud,
alimentacién e incluso de productividad laboral. El uso adecuado
de los recursos energéticos y su impacto en el medio ambiente es un
problema que incluye aspectos econdmicos, sociales y politicos. A
nivel mundial, la energia que se consume proviene de los recursos
fésiles no renovables como es el carbén y el petréleo, que son no
renovables, y que tienen un enorme impacto ambiental. Lo anterior,
ha motivado realizar inversién en desarrollo cientifico y
tecnolégico que promueva el chorro de energia y se generen
nuevas formas de generacién de energia (solar, edlica, etc.) para
ayudar a la preservacion de fos recursos fésiles y su sustitucion por
recursos de energia limpia, que mejoren la situacion energética
mundial y la reduccién de emisiones contaminantes que disminuyan
{a aceleracion del calentamiento global.

El mayor consumo de energia se presenta en el sector
dedicado al transporte, en segundo términc la industria, y en
tercer lugar se encuentra el consumo energético para
edificaciones, por supuesto que este consumo oumenta cuando la
poblacién crece, o se concenira en las zonas urbanas. Si las
tendencias actuales contindan, los edificios serdn los principales
consumidores de energia para el 2025 y probablemente usaran
fa misma cantidad que la industria y transporte juntos para el
2050 pj. Los mayores causantes del consumo energético en
edificaciones son los equipos de climatizacién (aire acondicionado
o calefaccién), los cuales estdn impactando en la economia y
aumentan el deterioro ambiental. Tan solo en Europa, segin la
Agencia Internacional de Energic, las personas pasan mds del
80% del dia dentro de las edificaciones, ya sea oficinas, viviendas,
escuelas, etc. En la Repiblica Mexicana, las edificaciones en su
conjunto, representan el 20% del consumo final de energia, con un
crecimiento promedio previsto del 1.4% anual, solo por detrds del
sector industrial y de transporte 121. Algunos estudios indican que un
disefio adecuado de edificaciones podria ayudar a reducir al
menos un 2.34% de la energia fosil consumida en el mundo para
climatizacion.

Generalmente, es en la fase de disefio del proyecto donde
se define cémo o cudnta energia consumird una edificacion. Asi, la
decision del constructor o arquitecto de emplear una u otra
tecnologia en un proyecto debe enfocarse hacia tres acciones: 1)
Tener en cuenta que las tecnologias empleadas dependen del tipo
de energia que se utiliza y como se genera o se capta para el uso y
mantenimiento de la edificacién. 2) Disefiar las edificaciones y
especificar los materiales usados en su construccion, especifican la
manera en que se utilizard esta energia y como se integrard en el
proyecto arquitectdnico. Sus disefios determinan el tipo de consumo
de energia y los patrones de emisién en el largo plozo de la
edificacién y 3) Siempre evaluar previamente el consumo de
energia y su impacto al medio ambiente en un proyecto
arquitectoénico [32.

Para auxiliar en las decisiones que deben realizarse
durante el disefio y construccién de una edificacion, una de las
lineas de investigacién del Departamento de Ingenieria Mecdnica
del Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico estd
enfocada a realizar estudios térmicos de los componentes de
edificaciones y sistemas solares relacionados. Concretamente uno

de los proyectos, que fue apoyado con Fondos Mixtos del Estado
de Morelos, ha sido el de evaluar la demanda de energig, la
calidad térmica y la calificacién energética de viviendas en el
Estado de Morelos. El objetivo fue generar una metodologia pare
evaluar la demanda energética y brindar alternativas
constructivas que contribuyan a reducir las emisiones provocadas
por la climatizacion por el uso de equipos mecdnicos como dires
acondicionados, calefactores, ventitaderes etc. El proyecto incluye
la caracterizacién climdtica del Estado de Morelos para
proporcionar informacién de los microclimas de las diferentes
regiones o municipios. Esta informacion, ha permitido relacionar el
clima con el hébitat del lugar para estudiar viviendas existentes de
interés social que han sido construidas en el Estado de Morelos. El
estudio ha generado recomendaciones para poder contar con
viviendas de menor gasto energético, aplicando las diferentes
opciones de disefio pasivo.

La metodologia que fue desarrollada se describe a
continuacién: a) A partir de la instalacién de una red de Estaciones
Meteorolégicas Automdticas en varios puntos de poblados del
Estado de Morelos (Figura 1), se obtiene informacion de las variables
climéticas. Esta informacion es procesada mapeando la radiacion
solar, temperatura ambiente, humedad y velocidad y direccion del
aire para Hegor o uno clasificaciéon del clima del Estado de
Morelos (Figuras 2 y 3). b} Las variables climdticas son introducidas o
programas de simulacién de energia en edificaciones que puede
ser por metodologias de grados-dia o por simulacién transitoria.
Los materiales, dimensiones de la vivienda dividida en zonas
también son introducidos al programa, el cual ya ha sido calibrado
con datos medidos. ¢j La evaluacién térmico-ambiental es
realizada con datos reales de la vivienda y recientes del Estado de
Morelos y se evalla si la vivienda cumple con los estdndares de
confort (Figura 4). d) Si no se cumple los estandares de confort, se
formulan estrategios de disefio pasivo, tales como orientacion,
aislamiento de la envolvente, infiltracién, piso radiante, colores
exteriores, ventonas protegidas, etc., hasta que se obtiene la
temperatura interior o disminucidn de cargas férmicas aceptable.
e} Se definen las estrategias generales para el disefio pasivo por
region en el Estado de Morelos. f) Generar normativas con base a
una calificacién de viviendas para que sean aplicadas de forma
obligatoria por la industria de la construccién.

Los resultados de este proyecto han derivado en algunas
recomendaciones para el confort de edificaciones, buscando
obtener condiciones térmicas optimas. En Clima Calido: Se
recomienda una vivienda de dos plantas, forma rectangular con el
eje alargado en direccién este-oeste; mayor fachada acristalada
al norte; muros y techos aislados con colores claros de baja
absorcién de la luz solar, sobre todo en el techo; sistemas de
sombreado en ventanas; con esas recomenddaciones se encontro
una disminucién de consumo energético para el confort de 76%. En
Clima Frio: Se recomienda una vivienda de una planta, forma
rectangular con el eje alargado en direccién sur-norte; fachada
acristalada al sur, muros y techos muy aislados de colores oscuros
de de gran absorcién de luz solar, ventanas de doble panel; con
esas recomendaciones se encontré una disminucién de consumo
energético para el confort méxime de 91%.
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Figura 4. Vivienda tipica de interés social
estudiada en el Estado de Morelos.

Figura 1. Instalacién de Unidades Meteoroldgicas
Automaticas.
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Del arte de la ciencia, al arte de la aplicacion: Electrénica de Potencia.

iembro de la Academia Mexicana de Ciencias, de
la Academia de Ciencias de Morelos e investigador
nacional Nivel Il del Sistema Nacional de
Investigadores, Jaime Eugenio Arau Roffiel; ha ocupado
distintos cargos como coordinador del grupo de Electrénica
de Potencia en el Instituto de Investigaciones Eléctricas,
participando en varios desarrollos tecnolégicos para la
iniciativa privada, profesor-investigador de tiempo
completo en el Departamento de Ingenieria Electrénica del
Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico y
Director de la misma Institucién de noviembre de 2005 a
febrero de 2011. A partir del 13 de julio de 2011 fue
nombrado por el Gobernador del Estado de Morelos,
director general del Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Morelos.
En su curriculo se acentdan sus grandes contribuciones
‘en temdticas relacionadas con el ahorro y uso eficiente de la
energia elécirica, aplicado a balastros electrénicos, sistemas
de alimentacién conmutados y filtros activos de potencia.
Tiene publicados mas de 150 articulos en revistas y
congresos internacionales de alto prestigio en el drea vy,
tiene concedida una patente nacional y otra en Estados
Unidos de América. Ha sido también invitado como jurado en
tesis de doctorado en Espafia, Francia y Brasil.
Uno de sus reconocimientos le fue otorgado por su

liderazgo en el Grea de electrénica de potencia a nivel

mundial, recibiendo la medalla “Tercer Milenio del IEEE”,
otorgada por el Institule of Electrical and Electronics
Engineers. Recientemente le fue otorgado por su frayectoria
cientifica y tecnolégica, asi como la formacién de recursos
humanos de alto nivel el Reconocimiento al Mérito de
Investigacién 2010, por parte del Gobierno del Estado de
Morelos.

Jaime Arau Roffiel es doctor Ingeniero Industrial con
especialidad en Electrénica de Potencia por la Universidad
Politécnica de Madrid, Espafia y en esta ocasién nos platica
sobre el tema de electrénica de potenciq, para la aplicacién
al ahorro de energia en buena medida.

H. Dr. Jaime Arau, ¢cudl es el enfoque de la electrénica de
potencia?

JAR. “Tiene que ver con procesos mds eficientes de
generacién, ftransportacién y consumo de la energia
eléctrica. Puede ser aplicada en grandes potencias como
traccién eléctrica (trenes de alta velocidad, autobuses
eléctricos, etc.), asi como aplicaciones en muy baja potencia
(como iluminacién mediante led’s o convertidores de
potencia para implantes cocleares para personas con
problemas de sordera profunda) teniendo como comin
denominador el atender el problema de ahorro y uso
eficiente de la energia eléctrica”.

H. ¢Podria darnos mayores detalles de una
aplicacién de muy baja potencia en donde la
Electrénica de Potencia tenga que ver?

JAR. “Podria mencionar por ejemplo la aplicacién de
implantes cocleares para personas con problemas de
sordera profunda. Podemos decir en principio que se parte
de investigaciones médicas que han demostrado que resulta
mucho més efectivo para mejorar la capacidad auditiva el
estimular el oido interno (que es donde se aloja la coclea)
que conseguir mayores capacidades de amplificacién
sonora de aparatos que se colocan en el oido externo {a la
entrada del conducto auditivo externo) para ayudar a
pacientes con problema de sordera profunda. El dispositivo
electrénico que se requiere, de apenas un par de decenas de
mili vatios o mili watts, es un convertidor electrénico de
potencia en donde una parte del convertidor se encuentra en
el oido externo y la otra mitad se coloca en el oido inferno a
través de un implante que finalmente hace llegar un par de
electrodos a la céclea. A pesar de la muy baja potencia
consumida por estos dispositivos, es importante conseguir
que el convertidor sea altamente eficiente para no provocar
un continuo cambio de baterias que haria impréctica la
mejora”.
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H. Con este ejemplo que nos describe, nos damos
cuenta de una de las aplicaciones de la electrénica de
potencia en cuestiones relacionadas a la salud ¢en
dénde més podemos verla presente?

JAR. “Las aplicaciones mds comunes de la Electrénica de
Potencia se encuentran en el control de motores para muy
diversas aplicaciones como bombas en el trabajo agricola,
moltiples proceso industriales o por ejemplo en los vehiculos
eléctricos. Los motores consumen alrededor del 60% del
total de la energia que se usa en el mundo, sin embargo este
consumo se encuentra ubicado en menos del 8% de los
usuarios (lo cual simplifica la implementacién de estrategias
de ahorro de energia). Por otro lado se tienen aplicaciones
como la iluminacién electrénica que si bien consume
alrededor del 20% de la energia eléctrica global, se
encuentra distribuida entre el 92% de los usuarios lo cual
implica un reto mds complicado para conseguir que se
consuma de una manera eficiente sobretodo en paises con
poco desarrollo ya que las soluciones chorradoras tienen un
gasto inicial mucho més fuerte. Los futuros disefios de
balastros electrénicos para sistemas de iluminacién tendrdn
que cumplir por normatividad con ciertas caracteristicas de
eficiencia y contaminacién arménica a la red eléctrica para
cumplir con las estrategios mundiales de desarrollo
sustentable.

Otro ejemplo interesante estd relacionado con el
manejo de las energias renovables. Se tienen multiples
esfuerzos para desarrollar mejores disefios de convertidores
primarios de energiaos alternas (celdas fotovoltaicas,
generadores edlicos, etc.) que tiene que ir necesariamente
de la mano del disefio de mejores convertidores electrénicos
de potencia que procesen y almacenen la energia de una
manera eficiente. El sol y viento decimos que “no cuestan”
pero el proceso para obtener energia no es econdmico y por
ello se debe de cuidar mucho la forma en que se procesa y
almacena energia en esas aplicaciones”.

H. Dr. Arau, ¢de qué manera se puede sistematizar
procesos con la electrénica de potencia en beneficio
de la sociedad?

JAR. “Existen muy diversos procesos en la industria que
pueden automatizarse a través de la participacién de la
Electrénica de Potencia en colaboracién con el drea de
Control Automdtico y otfras dreas de la ingenieria segin sea
la aplicacién que estemos abordando (bandas
transportadoras, procesos de agitacién, correcciéon del
factor de potencia, etc.). Tenemos asi aplicaciones de
automatizacién de procesos industriales muy diversos o por
otro lado por ejemplo, pensemos en un robot auténomo que
tenga que hacer una exploracién en un lugar donde haya

radioactividad o riesgo de ofro tipo, para lo cual se requiere
de tecnologia robética, mecénica y desde luego de la
electrénica de potencia para el manejo de los motores
relacionados a las articulaciones del robot.

Por ofra parte, para casos de desastres marinos, se
pueden tener pequefios submarinos de propulsién que lleven
una cdmara para bajar o revisar el lugar siniestrado
tomando muestras fisicas y /o fotografias para conocer el
grado de dafio en el sitio, evitando de esta manera que
tenga que bajar algin buzo. Existen otras muchas
aplicaciones en donde principalmente se busca incidir en el
ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica”.

H. ¢Cual es su impresién sobre la situacién actual de
esta tecnologia tanto a nivel estatal como a nivel
nacional?

JAR. “Tanto a nivel estatal y nacional existe todavia muy
pocas personas que dominen estos temas, y por lo mismo
existen muy pocas instituciones que tengan posgrados en
Electrénica de Potencia. En Morelos por ejemplo hay una sola
institucién que imparte maestria y doctorado en el drea (el
Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico-
CENIDET), y se puede decir que tiene amplio reconocimiento
a nivel nacional al ser la institucién que tiene mds doctores y
mds graduados en el drea entodo el pais. En el pais existen
solo alrededor de seis ocho instituciones que estdn
ofreciendo posgrados con calidad razonable en el dreq, sin
embargo esta drea del conocimiento estd tomando mucha
fuerza en la dltima década dadas las miltiples aplicaciones
existentes y por lo mismo, la gran necesidad de personal
calificado preparado en esta disciplina”.

H. Doctor parafrasedndolo “son pocas las
instituciones educativas que imparien este tipo de
estudios enfocado a la electrénica de potencia en el
Pais”. En general ¢{ante qué retos se enfrentan las
instituciones educativas para promover estas
carrerasy posgrados?

JAR. “Los laboratorios especializados para poder impartir
el entrenamiento adecuado a nivel licenciatura, maestria,
doctorado no es econémico. Esta puede ser una barrera de
algunas instituciones educativas, sin embargo, por otro lado
considero que también se tiene un arma interesante, que hay
que saberla usar a la hora de promover los posgrados o las
licenciaturas en estas dreas, que es la oportunidad de
trabajar en un drea del conocimiento que permite
desarrollar proyectos pertinentes y de gran impacto en la
temdtica de ahorro de energia o manejo de energias
renovables, que son de gran interés para la sociedad en
general”.
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H. Doctor Arau, ¢la electrénica de potencia es la linea
de investigacién que ha tenido mds impacto en su
vida?

JAR. “Durante mi formacién profesional tuve la oportunidad
de estar en contacto con ofras dreas de la electrénica al
estudiar la licenciatura en Ingenieria Electrénica en
InstrUmentacidn, que cursé en el Instituto Tecnolégico de
Minatitlan, Veracruz. Durante el inicio de mi vida profesional me
mantuve en contacto con el drea de instrumentacion electrénica
al laborar en ese campo durante cinco afios en PEMEX.
Posteriormente entré a trabajar al Instituto de Investigaciones
Eléctricas en donde tuve mi primer contacto con la Electrénica de
Potencia, trabajando con sistemas de alimentacion para
aplicaciones diversas de sistemas de control. Ya en el afio de
1987 ingresé al doctorado en la Universidad Politécnica de
Madrid en donde trabajé en el modelado de sistemas de
alimentacién pero también en el tema de correccién de factor
de potencia y ahorro de energia, para aplicaciones muy
diversas como balastros electrénicos o convertidores
electrénicos de potencia para fuentes alternas de energio,
temas en los que he tenido oportunidad desde mi regreso a
México, en el Instituto de Investigaciones Eléctricas {1991-
1994) y en el CENIDET (1994 a la fecha), tuve la oportunidad
de trabajar en miltiples proyectos de financiamiento industrial
y del gobierno federal para aplicaciones en sistemas de
iluminacién {en donde he tenido la oportunidad de desarrollar
en colaboracién una patente nacional e internacional).
Mantenerse actualizado en las aplicaciones tecnolégicas del
Grea de conocimiento que uno doming, es una tarea que desde
lvego es muy importante que como investigador estemos
constantemente realizando”

H. Doctor, antes de ser Director General del Consejo
de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos, ¢qué
se encontraba desarrollando como parte de su
proyecto de investigacion?

“Estaba por un lado participando en un proyecto con la
industria para el andlisis del sistema de alimentacién de los
motores de una cama hospitalaria para terapia intensiva, por
otro lado participando en un proyecto en colaboracién con
investigadores de Texas A&M University para el estudio de
convertidores electrénicos de potencia de alta ganancia para
aplicaciones fotovoltaicas, investigaciones diversas sobre
balastros electrénicos y convertidores de baja tensidn, asi como
iniciando un proyecto sobre el desarrollo de un auto eléctrico
utilitario alimentado de ceidas de combustible, aprobado
recientemente y que recibird el financiamiento del CONACYT y
de la Secretaria de Energia, que se realizard conjuntamente
entre el CENIDET, el Instituto de Investigaciones Eléctricas, la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi, el ITESM Campus
Toluca y el Instituto Potosino de Ciencia y Tecnologia”.

H. Doctor, retomando el proyecto que esta
desarrollando de un vehiculo eléctrico, ¢en cuanto
tiempo considera usted podremos ver algunos en las
carreteras?

JAR. “Actualmente, existen ya algunas marcas comerciales que
ofrecen este tipo de vehiculos eléctricos o hibridos, aqui el reto

es en qué plazo podremos ver su uso de manera masiva, que
estimaria que esto ocurra en los préximos cinco afios. Existen
muchos factores culturales, climatolégicos y de infraestructura
vial que requieren en cada pais de un andlisis profundo antes
de que este tipo de tecnologias se introduzcan de manera
cotidiana®.

H. ¢Cudl es el rumbo del CCYTEM ahora que usted es el
Titular?

JAR. “Considerando que uno de los mds importantes objetivos del
CCYTEM de acuerdo a la Ley de Innovacién Ciencia y Tecnologia es
promover la creacién, desarrollo y aplicacién de la Ciencia y
Tecnologia en beneficio de la sociedad morelense, el rumbo que es
imprescindible asumir es por un lado continuar con la divuigacién
de la ciencia y tecnologia para demostrar a nifios, jévenes y
adultos, del gran beneficio que tiene su aplicacién en nuestra vida
diaria y para determinar el crecimiento y desarrollo tecnolégico
de nuestra sociedad. Para ello es importante consolidar las
estrategias actuales de divuigacion como lo son la revista HYPATIA
y el programa de televisién Conciencia XL, asi como desarrollar
nuevas estrategias.

Por otro lado, estamos haciendo grandes esfuerzos para
que las grandes problemdéticas de las secretarias de gobierno y
sectores empresariales, sean conocidas por los centros de
investigacion e instituciones de educacién superior en el dninmio de
fomentar futuras interacciones a través de convocatorias como
FOMIX, Estimulos a la Innovacién o PROSOFT. En ese mismo sentido
estamos trabajando en un sistema de apoyo a la vinculacién que
pretende acercar de una manera sencilla la informacién sobre
problemaéticas y capacidades de desarrollo entre los tres actores
de la triple hélice (Gobierno, Academia y Empresa). Morelos tiene
el enorme orgullo de contar con investigadores de talla mundial,
que desde hace mucho tiempo son lideres en diferentes dreas del
conocimiento de inferés para el Estado, como lo es el sector salud,
energia, biotecnologia por mencionar solo algunos. El gran reto es
hacer ver al gobierno y sector empresarial de las capacidades
potenciales de solucién de problemas que se tienen y encontrar
mecanismos que permitan una mejor comunicacion para que en un
futuro se dé una mejor vinculacién. La responsabilidad es
definitivamente de todos y el CCYTEM estd dispuesto a ser un
facilitador de esta importante tarea”.

H. Finalmente algo més que quiera agregar

“Muchas gracias en principio por la entrevista vy,
simplemente quiero hacer extensiva una invitacion a la sociedad en
su conjunto para que se acerquen d las alternativas que tenemos
como Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos, para
divulgacién de la ciencia a través del Museo de Ciencias de
Morelos, el cual tiene muchas actividades lodicas, entretenidas y
educativas, asi como para apoyo al sector empresarial en el
Centro Morelense de Innovacién y Transferencia Tecnolégico-
CeMITT.

Asimismo aprovecho el espacio para informarles que pronto
tendremos el “Trdiler de la ciencia”, el cual es un vehiculo que
estard visitando los municipios del estado de Morelos y, presentara
a la sociedad en su conjunto, el impacto, el quehacer y la
importancia de la ciencia y la tecnologia para esta sociedad”.

H. Gracias Doctor y felicidades por esta tarea nueva
que le ha sido encomendada.
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El compostaje, una opcion de tecnologia sostenible.

- ivir en un departamento y administrar tus desechos
sélidos requiere de un gran esfuerzo. Sin lugar a
dudas, el mayor problema lo representa la basura

orgdnica, ya que la tardanza en su recoleccién, aunado a
estar demasiado tiempo mal almacenada provoca olores
indeseados, que pueden llegar a inundar la casa.

Con el objetivo de iniciar una propuesta diferente
para este tipo de desechos, que se manejan en espacios tan
complicados como los departamentos, decidimos hacer
composta. El primer paso fue armar el plan:

Para empezar, se compré un saco de tierra, una palita,
una caja pléstica hermética grande, y se reciclaron los
envases de leche tipo tetrapack. Lo siguiente consistié en
decidir el destino de cada uno de los tipos de desechos
orgdnicos, para lo cual fue necesario considerar las opciones
mds ingeniosas:

Por ejemplo, los residuos de carne y pollo se
destinaron para el gato del vecino. Los demds residuos como

fruta, verdura y ofros, se almacenaron en los envases
tetrapack.

Después de esto, nuestro plan de almacenamiento en
recipientes cerrados, nos permitié aligerar el proceso de
descomposicién debido a la creacién de un ambiente ideal
sélo para bacterias y otros microorganismos encargados del
proceso de putrefaccién de la materia orgénica. Al estar
aislado el material orgénico nos permitié evitar plagas
indeseables como moscas, cucarachas y otros insectos.

El proceso de descomposicién dentro de los envases
tetrapack dura aproximadamente una semana.
Posteriormente, este material descompuesto se traslada a un
recipiente de aproximadamente 4 litros, donde se revuelve
con tierra, y a continuacién pasa a un recipiente pldstico con
tapa hermética mas grande, llamado compostero, en el que
alternamos capas de residuos y tierra, para hacer el proceso
mds eficiente. Después de su maduracién, el resultado final,
esuna tierra himeda de color oscuro, que es la composta.

Este proceso facil y sencillo nos permitié obtener una
transformacién de la desagradable basura orgdnica en
aproximadamente dos meses, ya que los residuos que
obteniamos de los envases tetrapack estaban bastante
descompuestos al momento de revolverlos con tierra. El
destino final de la tierra de composta fue una pequeiia
jardinera del patio de atrés, y fue sorprendente observar
que cualquier semilla que fuera depositada se convertia en
una hermosa plantita.

De esta forma, sin darnos cuenta, empezamos a tener
plantas de aguacate, ajo, limén, naranja, entre otras semillas
que por si solas fueron naciendo. A todas ellas se les ubico en
un mejor lugar, donde tuvieran la posibilidad de convertirse
enun lindo y frondoso arbol. _

El primer visitante que llegé a casa y nos encontré
desarrollando la ofensiva contra la basura, nos comenié que

habia escuchado acerca de la composta, pero
especificamente no sabia lo que era. Muy contentos por el
interés mostrado, lo invitamos a tomar asienfo y le
explicamos que podiamos sacar ventaja de la materia
orgdnica, la cual se descompone por la accién de bacterias
que estan presentes en forma natural en estos residuos. Este
proceso requiere cuatro elementos claves: nitrégeno, carbén,
humedad y oxigeno, y su objetivo principal es evitar la
putrefaccién de los residuos orgdnicos.

Posterior a esto, diferentes amistades que nos
visitaban seguian de cerca nuestra actividad con la
composta. Algunos comenzaron a solicitarnos tierra, y
después de observar lo bien que les iba a sus plantas se
animaron y empezaron a hacer su composta. Al poco tiempo,
nos invitaban también a sus casas para mostrarnos orgullosos
sus primeros resultados.

Sin lugar a dudas, la experiencia conjunta con nuestras
amistades cercanas ha sido gratificante, pero esperamos
que el circulo se expanda, y que la elaboracién de la
composta, a partir de residuos orgdnicos caseros, se
vislumbre como una dlternativa para disminuir el impacto
ambiental causado por el transporte y la gestidn de residuos.

En nuestra experiencia, lo més importante, fue tomar
conciencia de que las personas que hacen composta, al
adoptar la costumbre de separar sus residuos, crean una
responsabilidad ambiental y obtienen una mayor
perspectiva del problema, y por qué no, también le
ahorramos la desagradable experiencia olfativa a los
recolectores de basura municipales.

Para finalizar quiero sefialar que la ciudad de Cancin
genera una gran cantidad de residuos orgdnicos que van a
parar a los rellenos sanitarios, nuestra propuesta es que a
través de las técnicas de compostaje se. reducird
significativamente esta cantidad al ser el compostaje una
opcién tecnologia sostenible para el tratamiento de los
residuos sélidos orgdnicos. Ante esta problemdtica, el
laboratorio de Energia y Medio Ambiente del Instituto
Tecnoldgico de Cancin ha buscado alternativas para evitar
su depésito en vertederos de basura municipales. Con este
primer acercamiento se pretende demostrar la factibilidad
técnica de los composteros en casas habitacién con espacios
reducidos.
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nanoestructurados para ser utifizados en celdas de combustible tipo PEM. Asf
como en la implementacién de un sistema hibrido solar-hidrégeno-celda de
combustible. )
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os olmecas fueron una cultura prehispdnica que habité de

1200 A.C. al 500 A.C, especificamente al Sur de Veracruz y

en Tabasco; en sitios como San Lorenzo, Tres Zapotes, La
Ventq, El Manati y la Laguna de los Cerros.

Sin embargo, sitios como Tlapacoyd en Ixtapaluca, Estado
de México y Chalcatzingo, localidad del municipio de Jantetelco,
Chimalacatlan, localidad del municipio de Tlaquiltenango y
Ticuman en Tlaltizapén en Morelos, entre otros puntos en Guerrero,
Chiapas, Guatemala y El Salvador, muesiran elementos
iconograficos dan muestra clara de influencia olmeca.

Los olmecas tenian un sistema de agricultura diferente a los
de las otras civilizaciones, ellos utilizaban el sistema de roza y
quema, el cual consistia en talar los drboles de su territorio y luego
quemarlos, de esta manera los olmecas podian cultivar en el hueco
restante y, ese sistema les funcionaba bastante bien.

Esta cultura representaba o través de sus esculturas sus
principales rasgos fisicos. Respecto a su religién, se consideraban
politeistas, con un gran nimero de dioses relacionados con la
agricultura y otros elementos como el sol, el agua, los volcanes y las
cuevas, entre otros; centrandose en el culto al jaguar, representado
en la iconografia olmeca.

Se atestigua a los olmecas el desarrolio del juego de
pelota, la invencién del cero, el calendario y la escritura jeroglifica
para su lengugje. Con base en diferentes fuentes en el afic 2002,
se descubrié un caso que data de 650 a.C. y en el aiio 2006 otro
de 900 a.C. Lo cual supera en antigiedad a la escritura zapoteca,
y convierte a la escritura olmeca en la méas antigua del hemisferio
occidental. ‘ '

{http:/ /redescolar.ilce.edu.mx/redescolar /publicaciones/publi_
prodigios/sie_huautia/huautia.htm)

' Se han encontrado ciertas representaciones en algunas
estelas que podrian ser petroglifos, y segin algunos historiadores
cventa la vida de un gobernante, pero todavia no tiene la
unanimidad de la comunidad internacional.

Datos relevantes muestran la importancia de esta cultura, y
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cientificamente como Bassariscus astutuls que se presupone vivié
en el periodo de los olmecas hace aproximadamente 3 mil afios.
También se han encontrado pequeifios huesos infegrados a heces
fecales, de los cuales se realizaron muestras determinando que
pertenecen a especies de roedores y marsupiales, como la rata
de campo {Neotoma sp)., el tlacuatzin (Marmosa canescens), ratén
de cafia (Sigmodon sp)., ratén espinoso mexicano (Lyomis irroratus)
y otra especie de ratén denominada Peromyscus. 2Te imaginas?

Por otra parte, en la cueva del El Gallo, es considerada un
centro ceremonial, porque en ésta se encontraron restos
momificados de un nifio olmeca y un perro, sin embargo, este lugar
ha padecido saqueo arqueoldgico en los dltimos afios.

Y atodo esto podemos asegurar que sigue habitando en
la Chagiiera los cacomiztles.

Esta especie conocida como cacomixtle, kakomixtle
{néhuatl), cacomizile o cacomistle (Bassariscus sumichrasti en
Yucatdn y Bassariscus astufuts en Morelos), es un mamifero
carnivoro, de tamafio medio a pequefio, de color pardo claro y con
cola muy larga con anillos oscuros. En México se le conoce también
como mico rayado, goyo, giilo y siete rayas.

Se les encuentran en cualquier parte de nuestro Morelos,
desde el Bosque (en el Chichinautzin) hasta la Selva Baja
Caducifolia (de Tlaquitenango, parte de Sierra de Huautla), e
incluso se le ha registrado en el centro de Cuernavaca. Teniendo
registro de la especie Bassariscus asfutus desde hace
aproximadamente unos 3 mil afios.

En un estudio en el medio, se determind que estos
mamiferos similares a los mapaches utilizaron en forma
preferencial el bosque y la selva baja caducifolia. Con frecuencia
habitan las Cuevas que son tradicionales de los olmecas, hemos
encontrado evidencias.

Nuestro interés por las cuevas tiene una visién de
conocimiento  y descubrimiento, las cuevas nos invitan al
reencuentro con nuestros antecesores.

ahora viajaremos a través de estas lineas hacia algunos lugares de
Morelos, iniciando con Yautepec.

En la prehistoria, Yautepec registra presencia de fauna
caracteristica de la era, como el mastodonte, cuyos restos
fosilizados aparecieron en la localidad de Campo Apanquetzalco
en el afio de 1970, con una antigiledad de miles de afios. Hacia el
afic 6000 a.C. Una cultura primitiva, que no elaboré cerdmica, ni
se dedicoé a trabajar la tierra, se establecié en Yautepec y en
Chimalacatién, lecalidad del municipio de Tlaquiltenango. Casi 4
mil 500 afios més tarde, surgid, la primera civilizacién morelense:
la de los fabulosos olmecas.

Los habitantes de Ticuman en Tlaltizapén Morelos, no
construian ciudades, porque eran némadas y vivian de la caza, la
pesca y de la recoleccién de raices y de frutos silvestre; Ticuman es
albergue de dos importantes cuevas consideradas depésitos
arqueoldgicos; la Chagiiera y el Gallo.

Hace algin tiempo, visitamos la cueva denominada “La
Chagiiera”, la cual es reconocida por mostrar evidencia de la
antigua agricultura mexicana mostrando restos de semillas. Sin
embargo, también en su interior se han encontrado restos éseos de

H un pequefio mamifero conocido cominmente como cacomizile y
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Ciencias Biologicas de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos,
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a acuicultura es la disciplina que “engloba todas las

actividades que tienen por objeto la praduccion, desarrollo y

comercializacion de organismos ocudticos, animales o
vegetales, en ecosistemas controlados como los estanques o en
sistemas abiertos como en logos, rios, presas, lagunas y el mar,
ademas esfo se puede llevar o cabo en aguas dulces, salobres o
saladas, dependiendo de la especie que se pretenda cultivar y los
objetivas que se persigan”.

El Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, a través de los Laboratorios de
Acuicultura e Hidroboténica, esta llevando a cabo esfuerzos en
investigacién encaminados a conocer las relaciones existentes
entre la fauna y la flora ornamental con el fin de brindar a la
sociedad el mejor conocimiento sobre uso y manejo de estos
grupos de organismaos,

La acvicultura juega un papel importante en la produccion
de organismos animales y vegetales con diferentes finalidades,
desde la produccion de alimentos hasta la cada dia mayor
actividad ornamental, industria con un alto potencial econémico
para el pais y en particular para el estado de Morelos, asi como
para otros fines de importancia en la naturaleza como son la
conservacion y proteccion de especies acudticas en peligro de
extincion.

Las plantas acuaticas son un componente vital en cualquier
sistema  acvatico debido fundamentalmente o su estrecha
relacién con los arganismos, los cuales dependen de su presencia
como parte de suciclo de vida. Esta relacion es vital, no solo para
los peces desde el punto de vista ecolégico sino también para el
mantener sana esta relacion obtiene
satisfactares econamicos en su beneficio.

Los peces cde importancia ormamental constituyen una
alternativa economica generadora de empleos, y actualmente
liderada a nivel nacional per los productores establecidos en el
estado de Morelos. La produccion actual esta cercana a los 20
millones de ejemplares anuales en alrededor de 200 granjas
productoras de peces ornamentales. Existe uno djversidad de
especies cultivadas entre los que se pueden menciohar o
Pterophyllum scalare “pez dngel”, Symphysodon aequifasciatus
“pez disco”, Carassivs auratus "pez japoneés”, Danio rerio “pez
cebra”, Betta splendens "pez beta”, Poocilia reticulata “guppys”,
"Mollys"™, “barbus”,

Trichogaster leeri "gurami”, Paracheirodon innesi “tetras™,

ser humane que al

Paecilia  velifera Barbus tetrazona
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La importancia de las plantas acudticas ornamentales no
sélo estd dada por la belleza de un acuarie, de un jardin
acuatico o de una piscina ecolégica sino principalmente porque
mejoran la calidad del agua y le ofrece a los organismos que en
ellos se desarrollan un habitat mas saludable. Hoy en dia en
Matelos, fos acuarios con plantas y peces son utilizados parg
decorar hogares, oficinas, centros comerciales, sitios de trabajo,
mientras que los jardines acudticos y piscinas se ubican en casas,
residencias y centros comerciales.

El cultivo de plantas para este fin incluye especies de
clima templado y tropical y su propagacion generalmente debe
ser vegetativa. Algunas de las especies de plantas acudticas de
importancia ornamental para los acuarios incluye plantas que
son sumergidas como Egeria densa “elodea”, Stuckenia pectinata
“bosque de agua”, Myriophyllum aquaticum y M. heterophyllum
“praderita de agua”, Potamogeton crispus “sierrita”, P. illinoensis
“eucharita”, Ronunculus trichephyllus “alga” y Vallisneria
americana “cintila”. Pero también son importantes aquellas que
son emergentes y que durante parte de su ciclo de vida se
comportan como sumergidas, siendo una de ellas Echinodorus
andrieuxii “punto de flecha”, o aquellas que flotan sobre la
supetficie del agua como Lemna cequinoctialis “lentejita de
agua”.

Las plantas acudticas empleadas para jardines acudticos,
han tenido un claro énfasis relocionado con su valor estético.
Para ello, en algunos sitios se han construidoe jardines acuaticos
con el propésito fundamental de crear un impacto visual que dé
una atmésfera de poz y tranquilidad para meditar, al estilo
oriental, y en los cuales se introducen especies de peces como las
carpas “chinas” o "coi” Carassius auratus. Entre las especies de
plantas que con mayer frecuencio estén en los jardines acudticos
tenemos a las plantas emergentes como Echinodorus andrieuxii,
Sagittaria longiloba “punta de flecha”, Schoenoplectus
californicus "tule ancho”, Typha domingensis y T. latifolia “tules” o
“espadanias”, mientras que de las de hojas flotantes lo
representan Nymphaeo elegans “nentfar” y N. pulchella “lirio
acuatico”, pero tambien no dejan de ser importantes aquellas
plantas que flotan en la superficie del agua como son Eichhornia
crassipes “"patito” y Pistia stratiotes “lechuga de agua™.

Existen una serie de interacciones entre los peces y las
plantas acudaticas que es interesante conocer cuando ambos se
integran como arnamentales en acuarios, fuentes o jardines
acuaticos.
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Las plantas son, mucho mds que un simple ornamento o
herramientas para un paisajismo acudtico en los acuarios o
jardines en donde se desarrollan, razén por la que existen
componentes ambientales importantes de las interacciones
plantas acudticas-peces ya que son generadoras de oxigeno,
regulan el pH en el proceso de la fotosintesis; asimilan
nutrientes y sustancias nocivas como el amoniaco y compuestos
nitrogenados derivados de la respiracion de los peces,
descomposicién de las excretas, material vegetal y de los restos
de alimento; eliminan microorganismos patégenos como
bacterias, virus y hongos; permiten que en las hojas de las
especies sumergidas y en las raices de las que flotan, los peces
aniden y desoven; sirven de refugio o los alevinos oculténdolos
de los depredadores e igualmente ocultan a peces timidos o
perseguidos, ademds de aquellos microorganismos como el
zooplancton que a su vez son alimento para estos; brindan
sombra a lugares predeterminado del acuario o de los jardines
siendo esto muy importante para algunas especies de peces de
costumbres crepusculares e incluso para algunas plantas que
también la necesitan; son punio de referencia pora que la
fauna del acuario delimite su territorio; sus hojas sirven para
que algas epifitas se desarrolien en ellas y que estas sean
alimento a varias especies de peces herbivoros vy
ramoneadores.

Con el uso de plantas acudticas en la eliminacién de
sustancias como los nitratos, no hay necesidad de esperar ocho
semanas para prevenir “el sindrome del acuario nuevo”, ya que
especies como Eichhornia crassipes “jacinto de agua”, lemna
gibba “lentejita de agua”, Salvinia molesta “oreja de ratén”,
Ceratophyllum demersum “cola de zorra”, Egeria densa
“slodea” entre muchas otras especies, crecen mejor en
presencia de este elemento ya que las flotadoras como las dos
primeras lo absorven por las raices, mientras que las dos Gltimas
lo hacen por las hojas.

Es importante considerar que las plantas acudticas que
se emplean para los acuarios, los jardines acudticos o en las
piscinas ecoldgicas brindan servicios ambientales benéficos
para el ecosistema acudtico y economico pard el ser humano
que las cultiva.

Desde el punto de vista ornamental, las plantas en los
acuarios y jardines acudticos son de vital importancia para los
peces ya que estos son menos susceptibles a enfermedades,
ademas de que se logra un aspecto mas natural. Asimismo, las
plantas vasculares, las epifitas y las algas pueden constituir, de
acuerdo con las especies de peces U ofros organismos
herbivoros que habiten en ellos, una considerable proporcién
de su dieta.

En cuestion de alimentacién, los ciprinidos son una familia
de peces entre los cuales estdn especies de importancia
ornamental como los famosos “japoneses” Carassius auratus, los
cuales son omnivoros y su alimentacién natural esté compuesta
esencialmente por insectos y plantas.

Especies del género Azolla conocidas como “helechitos
de agua”, han sido de las plantas acudticas que mds se han
utilizade en la alimentacién animal, siendo China y Vietnam los
principales, seguidos por Estados Unidos y también México.
Azolla pinnata y A. microphylo han sido empleados en las dietas
para alevines y adultos de ftilapias del Nilo, Oreochromis
niloticus y Tilopia rendalli, con resultados satisfactorios en su
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alimentacién. Azolla mexicana es una especie utilizada en el
estado de Morelos como alimento para Oreochromis hornorum
y O. mossambicus en cultivos comerciales y que puede ser
aplicada a los peces ornamentales.

Recientemente ha aumentado el inferés por especies de
la familio Lemnaceae como Lemna gequinoctialis, L. gibba 'y
Wolffia brasiliensis, por tener la copacidad de crecer
rapidamente sobre aguas ricas en nutrientes y producir
biomasas ricas en proteinas, circunstancia que las favorece
como una fuente de proteina alternativa en la alimentacion
para peces de ornato. Estas plantas se pueden utilizar como
forraje para peces herbivoros y omnivoros, o transformarse en
harinas para usarse como ingredientes en alimentos
balanceados. Desde el punto de vista econémico, la inclusién de
harina de este grupo de plantas representa un ahorro
significativo que contribuye a la reduccion de los costos de
alimentacién y consecuentemente los de produccion.

La reproduccién de peces y la propagacién de plantas
acudticas con fines ornamentales constituyen una opcidn viable
de acuicultura en Morelos y principalmente para el desarrollo
de las comunidades marginadas, por lo que esta actividad
debe considerarse como un elemento en el desarrollo social y
econdmico de la entidad y de México.

De lo anterior, es importante resaltar que tratandose de
plantas o peces ornamentales, en primer lugar, se debe
concientizar a quien los cultiva, del peligro de verter en aguas
continentales naturales {rios, lagos, efc.) a estos organismos
procedentes de acuarios o jardines acudticos, siendo ésta la
causa de introduccién en muchos lugares de Morelos, México y
el mundo de varias especies invasoras muy problemadticas, las
cuales han coniribuido a la desaparicién de ofras especies de
flora y fauna nativas.

M.C. Jorge Luna-Figueroa / jlunaf_123@yahoo.com.mx
Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad Autonoma del Estado
de Morelos

El M. en C. Jorge Luna-Figueroa es originario de Juliantla, Guerrero, Mexico.
Biclogo egresado de ja Escuela de Ciencias Bioldgicas de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, realizé sus estudios de Maestria y Doctorado
en Ciencias en la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Autonoma de
México. Actualmente es Director del Centro de Investigacicnes Biologicas (CIB)
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Sus Lineas de Generaciony
Aplicacion del Conocimiento son nutricion acuicola, manejo en cautiverio de
especies icticas nativas y ornamentales. Co-Editor de la Revista
Mesoamericana.

Dr. Jaime Raul Bonilla-Barbosa / bonilla@uaem.mx
Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos

Ef Dr. Jaime Ratl Bonilla-Barbosa es originario del Distrito Federal. Bidlogo
egresado de la Escuela de Ciencias Biolégicas de la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos, realizo sus estudios de Maestria y Doctorado en Ciencias en
la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Autonoma’de Mexico.
Actualmente es Responsable del Laboratorio de Hidrobotanica y Secretario
Académico del Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad
Autonoma del Estado de Morelos. Sus Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento son Sistematica, Biogeografia, Ecologia, Etnobotanica y Biologia
de Plantas Acuaticas Vasculares incluida su propagacion. Forma parte del
Cuerpo Académico de Evaluacion de la Biodiversidad. Es Vicepresidente de la
Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la Conservacion y Editor de la
Revista Mesoamericana de la misma Sociedad.
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@@ Morelos es reconocido a nivel internacional por sus
fortalezas en materia cientifico-tecnolégica como la existencia de
sus 40 Centros e Institutos de Investigacién y Educacién que
desarrollan investigacién de punta, sus 258 laboratorios y la
existencia de cerca de 2 mil investigadores herramientas claves
para impulsar el desarrollo econémico y social.

En este sentido, este 2011 el gobierno estatal al frente del
Mtro. Marco Antonio Adame Castillo, gobernador constitucional
del Estado de Morelos, refrendé su compromiso con la sociedad a
través del nombramiento del Dr. Jaime E. Arau Roffiel como nuevo
Director General del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Morelos (CCyTEM).
@@ En otro orden de ideas, en Morelos la labor de divulgar la
ciencig, la tecnologia y la innovacién se ha intensificado y en este
2011, Hypatia cumplié su décimo aniversario, las educdpsulas
cientificas en radio y televisién 9 afios y el programa de televisién
Conciencia XL 8 afios, mostrando como el CCyTEM sigue
consolidando su plan integral de divulgacidn cientifica en medios
de comunicacién con la finalidad de contribuir a la generacién de
conocimiento como base de todo desarrollo.
@@ Por otro lado, el CCyTEM a través del Museo de Ciencias de
Morelos (MCM) ha diversificado su oferta cultural y en
coordinacién - con la Organizacién Internacional de Arte y
Sostenibilidad ARTPORT llevaron a cabo la inauguracién de la
Exposicién Temporal “(Re-) Ciclo del Paraiso” que reine el talento
de 13 artistas de diferentes naciones que mostraron su interés por
alentar a la sociedad a involucrarse en el desarrollo sustentable y
la comprensién a la mujer, por medio de diversas expresiones
artisticas.
@@ Asimismo, en el MCM se realizé la tercera edicién del Curso
Infantil de Verano 2011 con grandes sonrisas por parte de los
asistentes quienes disfrutaron de una forma ludica de adquirir el
conocimiento mediante actividades como talleres relacionados con
la robéticq, la fisica, la quimica, las mateméticas, la biologia y la

" arqueologia, por mencionar algunas.

@8 Destacan también las acciones llevadas a cabo en el Centro
Morelense de Innovticidon y Transferencia Tecnolégica {CemiTT)
como los Diplomados “Gestién de la innovacién y nuevos procesos
de transferencia tecnoldgica” y “Gestién de la competitividad:
enfoque en innovacién para empresas de base tecnolégica”
realizadas con la finalidad de lograr una mayor vinculacién y
transferencia tecnolégica entre la academia, el gobierno y las
empresas.
@© Dentro de los eventos realizados en este periodo destacan
la presentacién del libro “Procesos y Tendencias Poblacionales en
el México Contemporaneo. Una mirada desde la ENADID 2006”
en el Centro Regional de Investigacién Multidisciplinarias de la
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Juan Eduardo Bruno Jacques
santcooplik@hotmail.com
Uriel Alberto Vazquez Rodriguez
iorick_10@hotmait com

a tierra del conocimiento consolida'sus fortalezas cientifico-tecnolégicas

Universidad Nacional Auténoma de México (CRIM-UNAM). El XI
Congreso Internacional del Hidrégeno “Hidrégeno renovable”
organizado por la Sociedad Mexicana del Hidrégeno (SMH) en
coordinacién con el Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) y el
Centro de Investigacién en Energia (CIE) de la UNAM con el apoyo
del CCyTEM, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) y la Red de Fuentes de Energia del CONACYT vy la
presentacién de la conferencia “Innovacion y transferencia
tecnolégica” impartida por el Dr. José Luis Solleiro Rebolledo,
director general de Vinculacién de la Coordinacion de innovaciony
Desarrollo de la UNAM convocada port la Asociacion Morelense de
Tecnélogos, Vinculadores e Innovadores (AMOTIV), la Universidad
Nacional Auténoma de México Campus Morelos (UNAM) y el
CCyTEM.

®9 Asimismo, se inauguré el ciclo de conferencias "El hombre
ante la crisis medioambiental 2011” en el MCM y se realizaron
diversas actividades en el marco del Encuentro de Exalumnos de la
UNAM 2011 realizado del 9 al 11 de septiembre en Cuernavaca,
Morelos, destaca en este sentido la colocacién de las letras de oro
de la Universidad Nacional Auténoma de México en el Congreso
del Estado de Morelos.

@@ Por ofro lado se realizé la mesa redonda "Avance en la
consolidacidén de la industria del software en Morelos” en el MCM
con la participacién  de distinguidas personalidades y la
presentacién del Dr. Francisco Alfonso Larqué Saavedra, profesor-
investigador del Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn con
la ponencia “La ciencia y la tecnologia en Yucatan” en el auditorio
del Centro de Investigacién en Ingenieria y Ciencias Aplicadas de
la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (CIICAp-UAEM).
@97 También sobresalid la presentacién de la Tercera
Exposicién de Trabajos de Investigacién de Estudiantes de
Posgrado en Ingenieria y Ciencias Aplicadas del CHCAp-UAEM en
las instalaciones del MCM.

@@  Para finalizar es justo distinguir el esfuerzo de nuestro
jévenes morelenses que han enorgullecido a Morelos con sus logros
en certdmenes a nivel nacional e internacional, tal es el caso de
Daniel Perales Anaya y George Belanger Albarrdn que se hicieron
acreedores de medallas de bronce en la 52 Olimpiada
Internacional de Matemdticas realizada del 17 al 23 de julio en
Amsterdam, Holanda. Asi como la brillante participacién de la
delegacién morelense en la XVl Olimpiada Nacional de
Informética, evento realizado del 2 al 7 de septiembre con el
apoyo del Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias
Campus Morelos (CRIM-UNAM), la Universidad Tecnoldgica
Emiliano Zapata (UTEZ), el CCyTEM y la Secretaria de Educacion.
Sin duda noticias como estas posicionan a Morelos como una
Entidad fuerte en materia cientifico-tecnolégica.
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® (Qué es la zoologia? zQué es un zodlogo y qué estudia? Estas
preguntas y sus respuestas son relativamente sencillas y
obvias para algunas personas mientras que para ofras el
término puede ser olgo extrafo. Es posible la mayoria relacione fa
palabra zoologia con los zoolégicos o acuarios y también con los
médicos veterinarios. También pueden pensar en personajes
relevisivos {de esos que salen en canales con nombres en inglés) que
viven aventuras mientras persiguen a animales “solvajes”,
buscando el més feroz o el mds venenoso, quizé también el mas
raro. Estas conclusiones pueden confundir en lo que es el quehacer
del zodlogo sin ser compleiamente errdnec. El zodlogo o la
zobloga son profesionales de las ciencias biolégicas que se
dedican al estudio cientifico de los animales.

Los zoblogos si se relacionan con los zoolégicos y acuarios
en cuanto a que estos recintos son centros relacionados con la
conservacién ex sitt (esto es fuera de dénde viven originalmente los
organismos) de especies en riesgo. En algunos zooldgicos y
acvarios del mundo se hace también estudios de taxonomia y
sistemdtica {la clasificacion y relaciones genealégicas de los seres
vivos), lo mismo que en los Museos de Historia Natural. Les zodlogos
también estdn relacionados con la medicina veterinaria a través
de la investigacion relacionade con las epizootias y enfermedades
de los animales silvestres o domésticos.

Los zodlogos también estédn buscando registrar nuevas
especies, algunas de ellas peligrosas si no se toman las
precauciones debidas y obviamente algunas también son
venenosas. Sin embargo esto se hace como parte de la bisqueda
de conocimiento es desde una perspectiva cientifica, en donde o
partir de la observacién y deduccién se establecen hipdtesis que
después deberan comprobarse. los temas que abarca ia
investigacién en zoologia son muy diversos como diversas son las
preguntas que se puede hacer el investigador. Bl zodlogo busca
por ejemplo conocer los patrones de distribucion, las historias de
vida, la evolucién y las relaciones filogenéticas (de parentesco)
entre las diferentes especies de animales. También se preocupa
por la pérdida de riqueza bidtica, trabajando en favor de la
conservacién y manejo la fauna silvestre, Las caracteristicas de sus
tejidos y procesos metabdlicos son también estudiadas por los
z06logos. Otros mds se interesan por las relaciones del ser humano
con la fauna, relaciones que estén impregnadas de rituales y
misticismo y que son parte de todas las culturas.

sPara qué disertar entonces de lo qué es y hace el zodlogo?
La razén radica en que la ciudad de Cuernavaca, Morelos, serd
sede de un evento académico relacionado con la Zoologia. Este
evento es el Vigésimo Congreso Nacional de Zoologia (CNZ, del
14-18 noviembre de 2011 en la Casa de la Ciencia). Esta es la
segunda ocasién en que se realiza dicho evento en Cuernavaca,
aungue transcurrieron 30 ofios entre aquel congreso y éste. En
aquella ocasion la organizacion corrié por parte de la Sociedad
Mexicana de Zoologia, A.C. y la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos, a través de la Escuela de Ciencias Bioldgicas. En este
evento participan también los Centros de Investigacion de fa UAEM
relacionados con la biologic y que en aquellos afios ain no
existian.

En el Congreso se presentan 400 trabaijos divididos en las
diversas temdticas y grupos zoolégicos los cuales participan en las
sesiones generales del congreso (orales y carteles), més otras 34
presenfaciones que estdn incluidas dentro de dos simposio, uno de
Etnozoologia con 24 trabajos y el ofro sobre Viviparidad en
Vertebrados con diez exposiciones. Falta contar ademas las cuatro
Conferencias Magistrales que se dardn durante el evento y dos
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Homenajes Postumos a dos Zodlogos Mexicanos Distinguidos.

Durante el evento, investigadores y estudiantes de diversas
instituciones nacionales mostrardn los resultados de sus trabajos o
sus pares e infercambiarén puntos de vista y reflexiones sobre el
estado actual del conocimiento y conservacién de la fauna silvestre
mexicana. El CNZ es asi un gran evento donde se encontraran
algunos de los zodlogos sobresalientes del pais y otros mds en
camino de formacion.

Como comenté, no es la primera vez que se organiza el
congreso de zoologia en Morelos o alguno evento académico
relacionado con la zoologia. El afic pasado fue la 19 Reunidn
Nacional sobre Conservacion Zoolégica en el campus norte de la
UAEM. El Congreso Nacional de lctiologia tuve también su sede en
Morelos (Oaxtepec) y dos eventos de cardcter internacional
relacionados (aunque no totalmente) con la Zoologia: la reunién
del Southwestern Noturalist {en los 90's) y el Congreso de lao
Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la Conservacién.

i Una pregunta, que no formulé inicialmente pero que
también les surge a algunas personas es jpara qué sirve estudiar a
los animales? La respuesta quizd no es tan simple. El hombre (Homo

1 sapiens) como animal que es y, también como ente inquisitivo, se ha
interesado siempre por las otras formas de vida animal con fas que
comparte el plansta. Quizd en un inicio, el cazador recolector se
interesaba por aquellos que eran sus presas o de los que éramos
presas. El conocimiento de sus ciclos de vida, de sus preferencias de
hébitat y alimentacién, de sus rastros (huellas, marcas, rascaderos,
pelos, excretas) eran un elemento esencial que aseguraba la
supervivencia del grupo. Las culturas que desarroliaron las
actividades agricolas también aprendieron a reconocer los ciclos
de fos animales que les dafiaban los cultivos y a reconocer a
aquellos que eran benéficos. Vino fambién la domesticacion, tanto
de los onimales de compafiia, como agquellos criados
exclusivamente para uso y consumo humano. La relacién del
hombre con los animales es entonces algo que se ha dado desde

integrads dentro de los simbolos culturales y hasta han tenido un
caréacter mistico y/o religioso. Hubo también en las culturas
antiguas quienes, aparte de este merc interés de cardcter empirico
hubo quienes trataron de ordenar el conocimiento que sobre los
animales se tenia y explicarlo desde un punto de vista racional.
Baste como ejemplo los famosos trabajos de Aristételes escritos en
elsiglo IV a. C. sobre los animales.

Entonces, spara qué sirve la zoologia? La zoologia es una
parte fundamentai de las ciencias biolégicas. Su estudio permite
conocer las relaciones entre los animales no humanos y su enforno,
fisico y bidtico. Esfo a su vez nos ayuda a esclarecer pautas
conductuales, aspectos fisiolégicos y su funcion dentro del entorno,
lo cual permite establecer acciones para manejo y conservacion,
extrapolando las conclusiones de este conocimiento para
beneficiar a las sociedades humanas y también las relaciones del
Homo sapiens con el resto del reino animal.

SEMBLANZ2A k

M. en C. Aquiles Argote Cortés /
Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos

EIM. en €. Aguiles Argote Cortés es profesor lnve;mmprem

Asociado B. Adscrito al Laboratorio de Ornitologia del Centro de Investigalisines
Biologicas de la Universidad Autdnoma del Estade de Morelos. Sus Li_
investigaciones estan relacionadas con la zoologia (ornitologia), la bm.ga de &
conservacion y evaluacion de impacto ambiental. Actualmente fUNSEREOMO
Presidente del Consejo Directivo de la Sociedadiiexicana de Zoologia:

M tiempos prehistéricos y permanece hasta nuestros dics. Se ha
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| cine y el video documental son géneros en constante

cambio y evolucion que se ha visto sensiblemente

acelerada en los dltimos afios. 2Podemos hablar de un
auge del género documental, cuando hace apenas 20 afios
el documental en México era considerado un género menor,
relegado o pequefias salas universitarias de difusion y
menospreciado por los productoras y distribuidoras de cine
de ficcidn? 3A qué se debe este cambio?

Tenemos al respecto una serie de factores que se
encuentran estrechamente relacionados y que no podemos
evaluar por separado. Si bien los iremos enunciando uno a
uno, es el impacto de estos diferentes factores en su conjunto,
el que hay que tomar en consideracioén, para comprender
cabalmente estos cambios.

En primer lugar, uno de los factores que resalta es el
del impacto de las nuevas técnicas digitales de produccion,
edicién y difusién en formatos de alta definicion (HDV), que
ha permitido que un numero creciente de realizadores tenga
acceso @ la produccidén y edicién y postproduccion de
documentales, que hasta hace diez afios, estaba limitado,
por su altos costos de produccién y postproduccion, a
profesionales con experiencia en el medio y con
posibilidades de obtener el financiamiento necesario para
ello.

Por otro lado, el concepto mismo de cine y video

documental ha cambiado considerablemente pues nuevas
producciones han ido enriqueciendo y modificando el
concepto original que se tenfa. La frontera entre cine
documental y de ficcién se ha ido desdibujando poco o
poco. Dentro del propio género documental, los subgéneros
o especialidades se han ido recomponiendo y surgiendo
nuevas categorias que antes no existian. Surge a la par una
nueva categoria en México, dentro del cine y video
documental, que podemos denominar artistico y/o
experimental que juega con el lenguaje y recompone estilos
de direccidn y edicion.
Tenemos también que el nimero de Festivales Locales,
Nacionales e Internacionales dedicados de manera
exclusiva al cine y al video documental en México y en otras
partes del mundo se ha ido multiplicando.

q

£ * 5 K *

En México uno de los primeros Festivoles
Internacionales de Cine y Video Documental independiente:
“Contra el Silencio Todas las Voces”, surge en el afic 2000
tratdndose de un Festival Bianual en el 2010 tuvo lugar su
sexta edicién, que o diferencia de la primera, logré
multiplicar sus salas de exhibicién y llevar a varios Estados
de la RepUblica sus exhibiciones. Como parte de esto tuvimos
una muestra de los documentales en la Focultad de Artes de
la UAEM

El Festival Internacional de Cine y Video documental
DOCSDF, surgido en 2005 con cardcter anual, tendrd su
sexta edicién en 2011, En su edicién de 2010 se logré que
algunas de sus presentaciones se hicieran en el Estado de
Morelos gracias al apoyo del Instituto de Cultura del Estado
de Morelos y de la Facultad de Artes de la UAEM. En 2007
tuvo lugar la primera edicién del Festival de la Memoria, que
tiene como sede al municipio de Tepoztldn, en Morelos. Este
Festival surge a partir de la iniciativa de profesores y
alumnos de la Facultad de Artes de la UAEM y pudo
realizarse gracias al apoyo del Fondo de Co-inversiones del
FONCA. Romper con el centralismo y llevar el cine
documental o los Estados y Municipios ha sido otra ardua
tarea de difusion.

Otros festivales mds recientes como Ambulante o
Cinema Planeta acaban de tener su tercera edicion a
principios de este afio. Con ellos surgen nuevos criticos,
analistas, distribuidores, organizadores de evenfos vy
festivales de cine y video documental.

Mientras que en Francia, por ejfemplo el ” Festival
del Cine de lo Real " (Cinema du Réel) en esta primavera
lanza su edicién ndmero 33, lo cual sitda su primera edicion
a finales de los setenta, en México los Festivales dedicados
de manera exclusiva la cine documental surgen apenas a
inicios del 2000 vy sus exhibiciones se realizan principalmente
en el Distrito Federal. Esto muestra que en México el
conocimiento y el gusto por el cine documental apenas estan
surgiendo.
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Esto ha sido posible gracias al gran esfuerzo realizado por
los organizadores de los festivales citados, asi como por los
realizadores de cine y video documental decididos a
difundir y dar a conocer las producciones de éste género.

Otro novedoso espacio de difusion que debemos
anolizar y tomar en cuenta estd constituido por el creciente
nimero de redes digitales de difusién del video documental.
Ello sin duda también ha impactado de manera positiva
ampliando el espectro de posibilidades y de conocedores y
amantes del género documental.

Por otro lado, si bien son bastante limitados en
relacién a ofros paises, hoy en dia ya existen en México
financiamientos para guién, produccion, postproduccion y
difusidn del documental. 2A qué se debe el cambio, qué ha
ocurrido en los Ultimos afos?

Esto soélo lo podremos entender cabalmente
haciendo un balance histérico de la producciéon documental
en México y en el mundo entero desde una perspectiva
histérica y critica del desarrollo del cine documental y las
diversas teorias y metodologias aplicadas para su
realizacién. Lo cual debe ser complementado con el andlisis
y el estudio de las nueva tecnologias digitales de produccién,
edicion y distribucion existentes en el medio audiovisual, asi
como de su impacto en una poblacién dvida por
documentarse de lo que sucede hoy en dia en el mundo
entero.

El pape! de las asociaciones independientes de
documentatistas también ha jugade un papel muy
importante en este proceso de apertura de espacios para la
difusion de sus trabajos.

Lo existencia de nuevas tecnologios explica la
reciente produccion de cine documental, pero el creciente
nterés por el cine y video documental se debe también en

ran medida af creciente descrédito de los medics masivos
e comunicacion.

Lo gran mayoria de reporfajes, noticieros y
arogramas televisivos se encuentran cada vez mas alejados
de la situacion real de Inequidad (tanto econdmica como
social), inseguridad, desempleo y deterioro ecologico en que
sino en muchas ofras partes del
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se vive no solo en Mexico

mundo.
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sHasta qué punto el mundo de los medios se va

alejando cada vez mds de un publico cansado de promesas
y de mentiras que ya no convencen ni a los propios
productores de estos programas? Esto, sin duda, también ha
influido de manera directamente proporcional al creciente
interés por el documentail.
Los Festivales se transforman asi en un remanso para quienes
les interesa informarse de cémo va el mundo, desde el punto
de vista de quienes vivimos en él y nos sentimos cada vez mds
alejados del mundo de ficcién creado por los medios. En el
cine y video documental existe el esfuerzo explicito de dar @
conocer hechos que los medios hacen todo lo posible por
ocultar.

El cine y video documental buscan preservar la
memoria. Los medios, y muy particularmente las televisoras
comerciales, tienen como meta el olvido.

En resumen, el interés por el documental es per lo
tanto una muestra del hartazgo y descrédito creciente de los
medios masivos de comunicacién y por otro lado el resultado
del esfuerzo realizado desde hace afios por los realizadores
y organizadores de nuevos festivales para difundir este
género. Y también es el resultado del impacto nuevas
tecnologias de produccidn, postproduccion y difusion que
hacen accesible el uso de los medios audiovisuales a una
gran parte de la poblacion,

SEMBLANZA

Dr. Alberto Becerril Montekio ' atl tepo L‘

Faculiad ce Arfes de la Unwersidad Auto

n@gmali.com
oma dei Estado de Morsios

Afmerto Becerrii Montekio es profescr-investigador de tempo completc e 'a
Licenciaiura y Maestria de la Facuitad de Artes de {a Universidad Autonoma
del Estado ce Morelos a la cual ingrest como profesor dei Taller ce Cine
Documental en agosio del 2002 Es Doctor en Sociciogia Cultural desde
diciembre de ‘%a Universidad de Parls 8 Francia. (Vicennes Saint Denis .}
Destacan. entre sus realizaciones: "Peleas de Tigres. Una Peticion de fiuvia
f mim color, nominada por laAcademia Mexicana de Ciencias
iraficas a los Arieles en 1888 Festival Margaret Mead
eneracion Futura, Testimonics Mixes score desnuincion
nado con e premic al mejor documental de Ciencias
est \c‘i internacional de Cine en Ronda. Espafaen 1986
g aVisual Festival de Cine Clentifico de Colima. Su
rela &poca de i'vv s en el Municipio de Tepoztian
rarce gel iV Fesival Internacional DOCSDF
noen el 4l Roads Fom Proyect de Nations

[#7]

198 ’z
=

Tes)
e

yrab

,
G

[

.
e
9

3
P
(il

o b
(4]

E




- o £ S e

#AGINH ARCHIVO: ENERGIAS ALTERNATIVAS

“
s

il

32 I T

K2cocedores y los cocedores solares

omo emprendedor de la empresa KZcocedores, con una gran emocion

les doy ¢ conocer que, en el mes de octubre de este 201 1, esta empresa

fue graduada de su proceso de incubacion en el Centro Morelense de
Innovacion y Transferencia Tecnolégica del Estado de Morelos {CemiTT).
KZcocedores tiene como obijetivo principal, la infroduccién al mercado
nacional de los “cocedores solares para alimentos”. Como es conocido, la
extraccion del petrdleo ha miciudo una etapa de desaceleracion en sy
produccidn, razén por fa cual, se incrementa el precio de este combustible y sus
derivados en el mercado. Esta condicion genera automdticamente una gran
oportunidad para introducir al mercado equipos ahorradores de energia,
como es el cuso de los cocedores solares. Por supuesto, en KZcocedores
trataremos de aprovechar la oportunidad al maximo para posicionarnos
como una empraesa lider en el segmento de cocedores solares, que como
facilmente puede noturse, en México este nicho de mercado tiene una ausencia
de empresas que lo satisfagan.

Para introducirlos en el desarrolio de los cocedores, les daré a conocer
los untecedentes del desarrollo e invencién del primer cocedor solar. Quiero
comentarles que el cocedor como equipo evoluciond a partir de los hornos
solares para coccién de alimentos, los cuales tienen més de medio siglo de
intenso desarrollo. En Méxice, particularmente aqui en Morelos, se han
estudiado a fondo en el Centro de Investigacién en Energia de la Universidad
Nacional Auténoma de México, y sus aporfaciones al conocimiento por los
investigadores de este Centro no solo han tenido impacto en México sino
también han sido importantes aportaciones para fa comunidad cientifica del
mundo. Debido a esto, hemos hecho este ensayo en colaboracion con los
investigadores del CIE, y serdn ellos quienes nos compartirén sus experiencias
en la evolucidn de sus investigaciones e inventos en hornos y cocedores solares.

Los investigadores del CIE-UNAM, el Dr. Jesis Antonio del Rio P, la
Dra. Guadalupe H., y el Dr. Oscar Jaramille S., les comentamos que, en el
Centro de Investigucion en Energio desde hace mdas de 15 afios se estd
trabajando en la conceptualizacién de estufas y hornos solares. Enlos primeros
momentos se desarrolté un horno solar. Este fue concebido con la idea de evitar
la necesidad de orientarlo continuamente, y pensado para que fuera del tipo
caja con dos bases alternativas. El disefio se realizé con una téenica de trazado
de rayos, y para anclizar el disefio en forma experimental, se realizaron
estudios mediante una maqueta a escala del horno solar sobre un heliodén,
usando fotorresistencias en la superficie captadora. Los estudios comprobaron
que el disefio era adecuado. Al contar con los estudios fundamentales en
pequefia escala terminados, se construyé el horno solar, gue se muestra en la
figura 1, y se probd en éste la coccién de diferentes guisos, obteniendo
excelentes resultados. Este fue el primer disefic de un horno pensado para la
zona intertropical. Es decir, un horno pensado para la zona geogréfica situada
entre los tropicos. Esta zona, aungue tiene una buena disponibilidad del
recurso solar, no ha sido considerada en las investigaciones realizadas en los
paises lideres en la tecnologia, ya que estos paises no es encuentran en esta
zong.

El horno intertropical tiene caracteristicas que lo hacen muy fécil de
operar, pero comparte la principal problematica de muchos otros hernos
solares: si no hay Sol no se completa el proceso de coccién con el Sol y hay que
complementarlo con un proceso tradicional, con gas o con lefia. Con esta
limitacién en mente, en el CIE se desarrolié un cocedor solar cuya principal
caracteristica es que es hibrido, es decir, usa la maxima energia solar posible,
pero la complementa con energia eléctrica. De tal suerte que se garantiza, con
un solo equipe, la coccién de los alimentos a pesar de condiciones climaticas
adversas, El cocedor solar hibrido se presenta en la figura 2.

Es importante mencionar que el grupo de trobajo del CIE-UNAM ha
logrado obtener una descripcion termodinamica del cocedor que permite
obtener disefios eficaces. Aqui es importante enfatizar que: utilizamos el
término eficaz en el sentido de que el cocedor entregard comida bien
cocinada y lista para comerse independientemente de sihay Sol o no, evitando
que la comida quede cruda o quemada. Para lograr estos objetivos bajo
ciertas circunstancias, digamos una insolacidn inusualmente olta, se requerird
que el cocedor sea ineficiente desde el punto de vista energetico; pero
resultard eficaz al evitar que los alimentos se quemen. En cambio en el caso de
baja insolacion el cocedor utilizard energia eléctrica para conseguir que los
alimentos queden bien cocinados. Ahora también el grupo CIE-UNAM se ha
preocupado por evaluar las caracteristicas organolépticas de los alimentos
cocinados en el cocedor solar. Este trabajo se hizo en colaboracion con el
CONALEP de Temixco, el resultado indica que las caracteristicas de olor, sabor,
color, textura y apariencia de los alimentos son estadisticamente
indistinguibles de los alimentos cocinados bajo hornos o estufas de gas.

En este proyecto del grupo del CIE-UNAM, ya de largo plazo, han
participado ademds de los autores: Gabriela Herndndez tuna, Roberto
Acosta, Luis Gerardo Arriaga, Juan Vazquez en la parte inicial, y en la parte
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de evaluacién organoléptica Siivia Demesa, José Luis Ayala y Maria Aitzane
Delgado, quienes merecen nuestro agradecimiento.

Déandoles las grocias o los investigadores del CIE-UNAM por
colaborar en este trabajo y por compartirnos o todos sus experiencias y
conocimientos en hornos y cocedores solares, continuaré ahora comenténdoles
cémo se desarrollé la empresa KZcocedores desde la idea hasta lo
graduacion del proyecto. Les cuento que, fue durante mi participacién como
estudiante en el grupo del CIE-UNAM cuando nacié la idea de emprender una
empresa que fabricara e hiciera llegar al mercado a los cocedores solares. En
esc etapa, ademds de la motivacion del Dr. J. Antonio de Rio P, quien me
sugirié hacer una empresa para fabricar cocedores, pude notar que el
aspecto térmico de hornos se habia comprendido en su aspecto tedrico-
experimental fundamental, y esto nos daba elementos pora disefiar equipos
eficaces y eficientes. Aunque, para hacer llegar al mercado los cocedores
solares se requeria, en ese momentio, en enfocarse en la funcionalidad y
estética, para que después se intentara introducirlos al Mercado. Con esto en
mente, se solicité al CemiTT que nos aceptard para incubar una empresa, y el
resultado fue positivo. Durante la etapa de incubacion, para asegurar el éxito
comercial fueron analizados los requerimientos de los clientes respecto a las
caracteristicas esperadas para un cocedor solar, y al comparar los
requerimientos con el cocedor recién desarrollade por la UNAM se concluyé
que debiomos esforzarnos adn mas para satisfacer la mayoria de las
expectativas de los clientes. Por ello, nos enfocamos en disefiar otro cocedor
solar que tuviese entre sus atributos, el que fuera més compacto, estético,
funcional, amigable para su operacién al integrar mecanismos de ajuste de la
captacion de flujo solar, eficaz al contar con apoyo eléctrico, eficiente, que
realice la coccién de alimentos “igual” que una buena cocinera pero en
automdtico, seguro, que pudiera desplazar con facilidad ol lugar de
operacién, que pudiera integrar energias renovables, entre otras
caracteristicas. Fi resultado del nuevo disefio fue el cocedor solar “Kozematik”,
y una imagen del equipo se puede ver en la figura 3.

Este equipo, es relativamente compacto, funciona con suministro de
energia solar y/o energia eléctrica, cuenta con un sistema programado de la
coccién de alimentos con cinco modos de coccién pre programados, y
opcionalmente el cliente puede programar cien modos adicionales, puede
incluir un sistema eléctrico auténomo por baterias recargables, también
opcionalmente se puede incluir suministro de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables, como celdas fotovoltaicas.

Del cocedor Kozematik, se ofertardn seis modelos diferentes,
enfocado cada uno en diferentes segmentos de mercado. En la tabla 1, de
estos modelos les detallamos sus principales caracteristicas.

Los proyectos como el de KZcocedores para su éxito deben conjuntar
esfuerzos del emprendecdlor, con un intenso apoyo de instituciones de Gobierno
del Estado y del Gobiernc Federal, y este ha sido el caso. Por esta razon es
que hacemos piblico nuestro agradecimiento a la UNAM y al Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos. De la UNAM particularmente al
CIE, y ademds de agradecer o la instifucion, también le doy las gracias al Dr.
Jesvs Antonio del Rio Portilla, al Dr. Oscar Jaramitlo Salgadeo y al Dr. Sergio
Cuevas Gorcia por permitirme colaborar con ellos como estudiante en el
proyecto de los cocedores solares. Del CCyTEM en particular del CemiTT
ademads de agradecer a la institucién, le agradecemos o quienes laboraron o
actualmente laboran en esas instituciones y que nos brindaron su apoyo
incondicionat para nuestro proyecto. Reconozeo y le doy las gracias del
CCyTEM, al ex director general el Dr. Manuel Martinez Ferndndez, y ol actual
director general Dr. Jaime Eugenio Arau Roffiel. Del CemiTT, las gracias a los
ex directores, Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla y Dr. Jorge Hermosillo Valadez,
y también al actual director, el Dr. Manuel Saldaiia Maldonado. De este mismo
Centro, igualmente doy los gracias, a la Subdirectora la M. E. Maria Eugenia
Herndndez Mordn, y o la ex subdirectora, Maestra Fernanda Villanueva
Kurzin. También mi més sincero agradecimiento a todo el personal del CemiTT
cue nos brindé una amable atencidn, lo que favorecio el buen desarrollo de la
incubacién. También mi mds sincero agradecimiento por todo el apoyo
brindado al proyecto a todos los asesores, quienes fueron actores principales
del mismo; en Mercadotecnia, al MCE Mario Garcia Diaz, en Finanzas a la
Licenciada en Administracion Financiera Nidia Delgado Monroy, en Disefio de
imagen, a la Licenciada en Disefio gréfico Nayeli Quinto de la Concha, en
procesos tecnoldgicos (elecironica) al Maestro en Fisica de Materiales José
Campos Alvarez, en procesos tecnologicos (disefio del cocedor) al M.C.
Gerardo Ruiz Vargas y al Ingeniero Andrés Quinto de la Concha.

Les invitamos a que este modelo de incubacion de una empresa de
alta tecnologia se imitado por muchos estudiantes de investigacion del Pais,
con lo gue todo México se verd beneficiado.
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Figura 3. Cocedor solar-eléctrico

Kozematik (Cortesia de KZcocedores).
SEMBLANZA
x x x x x x | Dr. Saul Tapia Salinas / saultapsal@gmail.com

. Centro de Investigacion en Energia, Universidad Nacional Auténoma de
il México campus Morelos.

'Satil Tapia Salinas llevo a cabo sus estudios profesionales de fisica en la
Universidad Nacional Autdnoma de México, asi como la maesiria en
Ingenieria en Energia y el doctorado en Ingenieria en Energla. El posgradoen.
x x x su totalidad fue realizado en el CIE-UNAM, donde obtuvo mencidn honorifica

en ambos grados del posgrado. Entre su experiencia profesional se encuentra
el haber trabajado en la industria por més de 10 afios en las dreas de,

generacién de energia, servicios, proyectos y mantenimiento. Actualmente es
profesor por asignatura en la Universidad Tecnolégica Emiliano Zapata del
Estado de Morelos.

= SEMBLANZA

Dr. Antonio del Rio Portilla / arp@cie.unam.mx
Centro de Investigacién en Energia, Universidad Nacional Auténoma de
México campus Morelos.

Antonio del Rio Portilla labora en el Centro de Investigacion en Energla de la

UNAM como Investigador Titular C. Inicié su carrera académica en la

: . Universidad Auténoma Chapingo y actualmente es miembro de las

Tabla 1. Modelos del cocedor Kozematik. Academias Mexicana de Ciencias, de Ingenieria y de Ciencias de Morelos y

del Sistema Nacional de Investigadores distinguido con el nivel lll. Dentro de

sus labores de investigacion ha formado jovenes investigadores en las lineas

de transporte en medios porosos, termodindmica de procesos irreversibles,

nanoestructuras y sistemas complejos. Le interesa tanto la investigacion

cientifica como la docencia, la divulgacion cientifica y el desarrollo

tecnolégico. Imparte cotidianamente cursos de bachillerato, licenciatura y

posgrado en las dreas de ciencias exactas y las ingenierias. Fue director

fundador del Centro Morelense de Innovacion y Transferencia Tecnolégica
(CemiTT)y hoy en dia es presidente de laAcademia de Ciencias de Morelos.

SEMBLANZA

Dra. Guadalupe Huelsz Lesbros / ghl@cie.unam.mx
Centro de Investigacién en Energia, Universidad Nacional Auténoma de
México campus Morelos.

Guadalupe Huelsz Lesbros es investigadora titular del Centro de
Investigacion en Energia de la UNAM, pertenece al Sistema Nacional de
Investigadores. Estudi6 la licenciatura en Fisica y la maestria y doctorado en
Ingenieria Mecénica en la UNAM. Realiza investigaciones en el campo de
mecénica de fluidos y transferencia de calor. Dentro de sus lineas de
investigacion estan: estudios de transferencia de energlay masa en sistemas,
especialmente en edificaciones y sistemas de aprovechamiento solar.
Actualmente coordina un proyecto patrocinado por el Fondo .de
Sustentabilidad Energética de la Secretaria de Energiay el CONACyT.

SEMBLANZA

Dr. Oscar Jaramillo Salgado / ojs@cie.unam.mx
Cenfro de Investigacion en Energfa, Universidad Nacional Auténoma de
México campus Morelos.

Oscar Jaramillo Salgado es ingeniero Mecénico Eléctrico (Eléctrica-
Electrénica) con Maestria en Energia Solar (Fototérmica) y Doctorado en

Ingenieria (Mecanica). Sus tres niveles de estudio los realizé en la UNAM

donde en cada uno de ellos se gradud con Mencién Honorifica. Durante sus

estudios de licenciatura obtuvo el 2do lugar a la Excelencia Estudiantil “Ing.

Joaquin Carrion Solana’, reconocimiento por la AMIME Seccion
Metropolitana y en sus estudios de posgrado obtuvo la medalia Alfonso Caso

en su area de conocimiento, otorgada por la Comisién de Mérito Universitario

de la UNAM. Ha participado en el Anexo Xl sobre Turbinas Eélicas y en la

Tarea IV del SolarPACES. Ambos de la Agencia Internacional de Energia.

Figura 2. Cocedor Solar (Cortesia del Dr. JesGs Antonio del Rio Portilla, UNAM). Desde marzo de 2004 es investigador en el Centro de Investigacién en

- Energia de la UNAM.
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El olfato, un tesoro olvidado.

| deseo de escribir acerca de este tema surge de una

gran asimetria. Por un lado el tema de mi tesis de

Posgrado fue la elaboracién y optimizacién de
materiales compuestos de nanoparticulas (un nanémetro es la
distancia que resulta de dividir un metro en mil millones de
partes) de didxido de titanio (TiO2) y nanotubos de carbono
para su aplicacidn como sensores de gases. Los resultados
fueron satisfactorios y la investigaciéon se centré
principalmente en el sensado (deteccién de gases con
dispositivos eléctricos) de amoniaco. El tiempo total que tomé
la investigacién fue de 6 afios. Por otro lado, existen personas
dotadas con una gran sensibilidad a los olores tanto que si
fuera posible tomar su sentido del olfato, convertirlo en un
sistema detector de gases y se comercializara,
probablemente se obtendria el suficiente dinero para vivir
holgadamente. La asimetria consiste en que cuesta trabaijo
desarrollar un sensor especializado en un solo gas, mientras
que los seres humanos traemos integrado de fabrica el sentido
del olfato que es capaz de reconocer hasta 10 mil olores,
aunque a la evolucién humana le tomd millones de afios
desarrollarlo.

Se han hecho algunos estudios que demuestran la
gran superioridad del sentido del olfato de las mujeres sobre
el de los hombres. iCuidado los infieles!, las canciones que
hablan del olor a otro hogar tienen razén. Las mujeres son
capaces de diferenciar los olores de las personas tristes de los
olores de las personas felices(1) y en las etapas en que son
fértiles su sentido del olfato se agudiza, se piensa que esto se
relaciona con el hecho de que buscan la mejor pareja para
preservar la especie(2), (lo que deja al sexo masculino en total
indefension pues al olfato de ellas los hombres somos
completamente transparentes sin saberlo). Existen algunas
evidencias de que los olores también pueden influir en el
humor, la memoria, las emociones y el sistema endocrino,
incluso se ha afirmado que el olfato es la interfaz entre el
cuerpo y la mentez). En el caso del reino animal, los perros
tienen un drea del epitelio olfatorio 40 veces mayor,
comparativamente hablando que la de los humanos, de esta
forma, se explica la gran capacidad de este animal para
seguir rastros.

Otra prueba de la importancia del olfato es que el
premio Nobel de Medicina del afio 2004 fue oforgado a los
estadounidenses Richard Axel y Linda Buck por su
descubrimiento de los receptores olfatorios y la organizacién
del sistema olfatorio en ratas,4.5) resultados que con
pequefias diferencias han resultado ser aplicables al ser
humano al pertenecer ambos al grupo de los mamiferos(4). En
el techo de cada fosa nasal de los seres humanos existe una
regién llamada la mucosa nasal, esta regién contiene el nervio
y los receptores olfatorios (ver Figura 1) el drea de esta region
esde 5cm2,

Figura 1. Organizacion del sistema olfatorio (a) y detalle del epitelio olfatario (b).

Los olores se componen de diferentes moléculas y cada
molécula activa varias proteinas receptoras de las mil
diferentes que tenemos, esto lleva a que se forme un patrén
de olor a partir de la combinacién de las respuestas de cada
sustancia receptora o un mismo gas. Esta es la base de nuestra
habilidad para reconocer y formar memoria de
aproximadamente 10 mil olores diferentes. La célula
receptora de olor envia sus sefiales nerviosas al bulbo
olfatorio donde hay 2000 microrregiones llamadas
glomérulos, es decir, hay el doble de glomérulos que de tipo
de células receptoras de olor. Las células receptoras de olor
con el mismo tipo de receptores se conectan a los mismos
glomérulos manteniendo la especificidad hasta llegar a
diferentes regiones de la corteza cerebral en donde la
informacién de los diferentes receptores de olor se combina y
se compara con un patrdn caracteristico de cada olor, del
resultadeo de la comparacién resulta en la experiencia
consciente del olor reconocido.

Es por toda gran especializacién que puso la
naturaleza en dotar al ser humano y o los deméas mamiferos
con un sentido altamente especializado para reconocer una
gran cantidad de olores y que ademds es una herramienta
vital para nuestra supervivencia es que considero que el
sentido del olfato es un sentido que no es reconocido en todo
lo que vale, es decir un fesoro olvidado.

Referencias

1] Ackert K., Atzmuelier M., Grammer K., The scent of fear, Neure Endocrinol Lett, 2002:23, 79-
84.

121 Jacob 8., McKlintock MK, Zelano B., Ober C., Paternaily inherited HLA alleles are associated
with women's choice of male odor, Nature Genetics, 2002:30, 175-179.

13] hitp:ifwww.cf.ac.uk/biosi/staffinfo/jacob/teaching

4] http:tinobelprize.orginobel_prizes/medicine/laureates/2004/press himl

151 Buck L.., Axet R., A Novel Multigene Family May Encode Odorant Receptors: A Molecular Basis
For Odor Recognition, Ceil, 1991:65, 175-187.

SEMBLANZA

Dr. Marciano Sanchez Tizapa / masatster@gmail.com

Centro Universitario de los Valles de la Universidad de Guadalajara.

El Dr. Marciano Sénchez es ingeniero quimico por la Universidad Autdnoma
del Estado de Morelos (1998), obtuvo la maestria (2006) y el Doctorado en
Ingenieria en el Centro de Investigacion en Energia de la UNAM (2010),
campus Morelos. Su tema de tesis fue el desarrollo de sensores de gases
basados en materiales compuestos de nanoparticulas de didxido de titanic y
nanotubos de carbono operando como resistores y capacitores y sensando
amoniaco y acetona. Actualmente (2011) esta adscrito al Departamento de
Ciencias Naturales y Exactas del Centro Universitario de los Valles de la
Universidad de Guadalajara.
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