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Una a_ma_ltgama idénea...el material compuesto.
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- Los nahuales en algunas comunidades morelenses
Editorial
[ I ah Una Charla con...
: set:,:"al‘ g fc o dc.“:":°acf’é * a.":t.f.yp: '?é";"‘z;a By 2iie gor e Pablo Escalante Gonzalbo: Diglogos de Frailes e indigenas, ;a favor de tna nueva
u e laboren la divulgact cientitica del kstado, Cultul'a del Méxjco antiuo?

Antes de platicarte un poco de qué te ofrecemos en este primer
nimero del trimestre del afo, hago un paréntesis para compartir
COI?(IQQ que en este 2011 estamos c'elet?nrando el Ano lnternacsr?nal de la Archlvo: parasltolog'a vetennana
Quimica, proclamado por la Organizacion de las Naciones Unidas, con Gaitapatas bajo oontohbiotdgi
la finalidad de concientizarnos acerca de la importancia de esta rama de P jo - 1GOgice
la ciencia en el bienestar de la humanidad ¢ qué seria de ta medicina sin
farmacos? ¢de nosotros sin productos de aseo personai?. La quimica : = ~ s z
esta entre nosotros; en lo gue comemos, en la ropa gue usamos, en los ArGhIVQ. B!OtecnOng 1a
maquillajes, tintes y demas. ¢vna at peigec

Como dato importante a esta festividad, comparto con ustedes indigestibles o lentamente digestibles.
que en este afio 2011, el centenario del Premio Nobel que le fue —
otorgado a Marja Skiodowska, mejor conocida como Marie Curie por el ) - " r .
descubrimiento de los elementos radio y polonio, asi como por lograr el Moreios enla cenc'a_! la Te_cnOiogla Y la Innovac!én.
aislamiento del radioy, el estudio de la naturaleza y compuestos de este : 2011 inicia con pasos firmes hacia el camino del conocimiento
elemento, mujer que recibié dos premios Nobel durante su vida.

Por otra parte, el 20 de diciembre de 2006, la Asamblea General

de las Naciones Unidas aprobo la resolucién a través de la cual se Archivu._ Divulgacién

declara e 2011 también como el Ao Internacional de los Bosques, ) . 9
conmemoracion a traves de la cual debemos de tomar conciencia de Laberintos Coordenados: matematicas, arte y juego.

que los bosques son ecosistemnas vitales en donde convergen diversos
seres vivos y por ende, debemos protegerlos, debido a que son parte .

integral del desarrollo sostenible del planeta debido a los beneficios Archivo: Ecologia acuéﬁga

econémicos, socioculturales y ambientales que proporcionan. Situacién actual de los lagos del Parque Nacional Lagunas de Zempoala

Con esta informacion, te podras dar cuenta que en verdad :
estamos festejando cuestiones importantes y relevantes que influyen
directamente en nuestras vidas.

Por otra parte, te invito a viajar por las maravillosas
colaboraciones que dan vida e este primer numero del afio 2011, donde
podras disfrutar de una platica que tuve con el Dr. Pabilo Escalante
Gonzalbo, investigador del Instituto de Investigaciones Estéticas de la
Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM) y profesor del 7 8

£Una alternativa para la obesidad?: Alimentos con alto contenido de carbohidratos '(:': i

g

Archivo: Ciencias Computacionales
Una historla sobre robética, inteligencia artificial y filosofia.

* |
Archivo: Ingenieria Mecdnica

Influencia del cambio de la temperatura ambiente en las propiedades mecénicas y l
micro estructurales en los metales. =i

posgrado en Historia del Arte del Centro de Investigacion y Docenciaen
Humanidades del Estado de Morelos (CIDHEM) quien a través de sus
lineas nos explica como se transforma la cultura indigena
mesoamericana, especialmente ta nahuatl, que tuvo la interaccion mas
fuerte con los colonizadores espaioles y, como se transforma durante
la primera parte del periodo colonial a través de la relacién con tos
frailes. Ademas podran disfrutar de el tema que hace alusién a ia
portada de este numero para conocer de qué manera las garrapatas
afectan ta salud de los humanos y las de los animales. Finaimente, te
platico que en este numero de Hypatia también encontraras una

Archivo: Biotecnologia
Las bacterlas ¥ nosotros: JQuién es quién?

agradable colaboracién del Dr. Agustin Lopez Munguia acerca de las = =2 , £ |
bacterias que hospedamos en nuestro cuerpo. Asi que no te podras R e = = s J
perder este primer nimero del afio donde la ingenieria mecanica, la WA |
parasitologia veterinaria, las ciencias computacionales, la ecologia ﬁ Si prphibe la reprrzduccn‘m totai o parcial por cualquier sislema o metodo, un;my()min
acuatica, la emograﬁa y la sociologia se encuentran en un mismo / :)L():Z{[!:)nl(‘(z?-s)‘!l.i.}gllitr(!(?()ﬂ?;lfl .Jm(%rvmzmn ue:l.tfd:m( F1\f(v)nlm'ndndpl.nb||,|\f!},;zu‘ms,vmhruh)a

as responsabilidad de sus respeclivos aulofes 0 anunciantés y no representan et punto di
ejemplar, | { vista del editor g

Te dejo disfrutando y nos leemos en el proximo numero donde et ] JF avicia perez@ccytem org.amx ,

estaremos celebrando los 10 afios de Hypatia, la primera revista de \i : Tiraje 15 mil ejemplares -
divuigacion cientifica en Morelos. e

MCS Silvia Patricia Pérez Sabino
patricia.perez@ccytem.org.mx
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“Lecilia Martin del Cam PO M'

La “Sor Juana” de la ingenieria

Gabriela Ahuja Ormaechea / gabriela.ahuja@ccytem.org.mx

multifacética, nacida en el Distrito Federal y criada por

dos padres amorosos que le dieron las herramientas para
luchar incansablemente por cada uno de sus suefios, los
cuales se convierten en éxitos profesionales y personales que
comparte dia a dia con sus dos hijos y con su compaiiero de
vida. Es una mujer triunfadora que en la actualidad, desde la
academia, se ocupa por trabajar por el desarrolio energético de
nuestro pais.

Su aventura por el conocimiento lo descubre desde el
tercer afio de preparatoria al percatarse que la quimica seria su
comparfiera en el largo recorrido profesional. Dicho interés
continué en la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM),
donde comienza a formarse en el campo de la Ingenieria en
Energia. Después de esa etapa su deseo de una formacion
mas completa la lleva a estudiar en el Instituto Nacional de
Ciencias y Técnicas Nucleares de Francia donde realiza una
especialidad en Ingenieria Nuciear.

En su bGsqueda por abrirse oportunidades de desarrolio
y crecimiento profesional y personal continud sus estudios con
un Doctorado en Ingenieria Nuclear en la Universidad de Paris
Xi-Orsay, en donde demostré su compromiso y entrega al
obtener el grado con mencién honorifica.

Actuaimente es profesora e investigadora de tiempo
completo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), adscrita al
Departamento de Sistemas Energéticos y su oficina se
encuentra en el Laboratorio de Analisis en Ingenieria de
Reactores Nucleares, que se ubica en las instalaciones que la
Facuitad tiene dentro del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA), donde dirige y desarrolla dos lineas de
investigacion que reflejan su interés por cooperar en la
diversificacion de los sistemas de generacion de energia

I a Dra. Cecilia Martin del Campo Marquez, es una mujer

eléctrica, lo que beneficia al estado de Morelos y a nivel
nacional transforma las politicas energéticas.

Por otro lado, participa en el andlisis de reactores
nucleares y ciclo de combustible nuclear, que permite mantener
un sistema de generacién eléctrica diversificado de alta
confiabilidad. Ademas, se ha enfocado a la formacion de
recursos humanos expertos en sistemas energéticos a través
de los cuales el pais puede tener la confianza en mantener
independencia tecnoldgica y de conocimientos. Asimismo,
destaca que “considerar otras fuentes de energia, permite
disminuir la dependencia de los combustibles fésiles que
presentan variaciones frecuentes en sus costos, teniendo un
alto impacto en la emisién de gases de efecto invernaderoy de
formacion lluvia 4cida”.

La Dra. Cecilia Martin del Campo Marquez es miembro
de la Academia de Ingenieria de México, forma parte del
Sistema Nacional de Investigadores, es integrante del
Subcomité Académico del Campo de Conocimiento de Energia
del Programa de Posgrado en Ingenieria de la UNAM y
presidenta de la Sociedad Nuclear Mexicana, entre otros.

En la UNAM, su labor profesional ha sido reconocida a
través del galardén “Sor Juana Inés de la Cruz”, que se otorga a
las profesoras con mayor productividad e impacto en la
sociedad. Para la Dra. Martin del Campo esta distincién resulta
de gran valor, tanto en lo profesional como en lo personal. En
una de sus anécdotas expresé que “cuando era nifia, debido al
gran interés que mostraba por los libros y el conocimiento
emanado de éstos, su padre lallamaba Sor Juana”

Con ello, nos percatamos de que la Dra. Martin del
Campo, es un ejemplo fehaciente de la existencia de mujeres
osadas, fuertes y decididas, que se desarrollan en diferentes
areas del conocimiento.

Experrmentu
Observo

Affp / 7 www/\ypgduﬁ.mor.c o5 05

Conociendo a...




Archivo: Innovacién Educativa

o oEE v

Efectogdaninos de la tecnologialenjlallaboridocente:

Lo que hace falta por avanzar

de aprendizaje y sobre el propio entorno virtual de

aprendizaje, cambiando la manera cémo los entendemos
ahora. Los estudiantes crean y comparten conocimiento a
través de sus espacios personales de aprendizaje, un concepto
que, contrapuesto al de entomno virtual de aprendizaje, les
permite organizarse en funcién de sus necesidades y
particularidades. Se construyen comunidades de practica
alrededor de cualquier tema o idea, y se aprende de ellas,
aunque no todas las comunidades de practica se deban
considerar comunidades de aprendizaje.

En este sentido, el modelo pedagogico ha cambiado (o
debe hacerlo si atin no lo ha hecho): de un modelo centrado en
el profesor, quien genera, filira, presenta y transmite el
conocimiento como mejor le parece, hacia un modelo donde es
el estudiante quien busca, mezcla, crea y comparte. Pero esto
no implica la desaparicién del profesor, al contrario, la figura de
una persona capaz de validary certificar el proceso seguido por
cada estudiante se convierte en esencial para asegurar la
calidad del proceso de aprendizaje tomando en cuenta los
siguientes temas relacionados:

| os estudiantes reclaman. tomar control sobre el proceso

@8 Innovacion | ;. Ensefianza con Tecnologias dela
Informacién y la comunicacion (TIC s) en el Siglo XXI. La
Escuela 2.0.

¢ Cémo mejorar el rendimiento
intelectual?

e Laformacion en internet.

Aprendizaje e innovacion
tecnoldgica educativa.

e Nuevas ¢ Como ensefiar a investigar en

Internet?

¢ Cuales son algunos de los cambios que facilitan las TIC's
en el proceso de trabajo de las escuelas?

En las empresas, uno de los principales cambios
laborales asociados alas TIC's es el cambio del trabajo en red
maés tradicional dentro de la misma organizacién al trabajo en
red entre organizaciones. Del mismo modo, en las escuelas,
las TIC’s han cambiado el trabajo de los alumnos y de los
profesores directamente, mediante la creacion de nuevas
posibilidades de trabajo en red con otras escuelas o,

indirectamente, mediante la creacion de bases de datos
_informativas enla Red.

Cuando los ordenadores estén plenamente al alcance
de los alumnos y los profesores estén bien preparados para
usarlos, los alumnos podran realizar la mayor parte de las
tareas de clase utilizando recursos de la Red, preparando
trabajos en el ordenador y consultando bases de datos
especiales y software educativo que los ayuden a entender
mejor las matemdticas. Los profesores también podran
consultar bases de datos para planificar las clases, podrén
interactuar con otros profesores para compartir ideas
pedagdgicas y podran ayudar a los alumnos a volverse mas
autosuficientes y creativos a la hora de hacer sus tareas.

Es entendible que algunas sociedades no cuenten con
los recursos econdémicos y humanos para la completa
implementacién de nuevos y modernos modelos de
ensefianza. No obstante, estos paises son los mas
necesitados de actualizaciones y de redisefiar las politicas
educativas implementando procedimientos mas modermnos y
efectivos de ensefianza-aprendizaje. Los cambios de
idiosincrasia, el desaprendizaje vy la educacién en valores, son
los retos mas dificiles de conquistar. La problematica no yace
del todo en el factor econémico o educacional en que se
encuentre el pais, pues este es el producto o efecto de las
debilidades previamente mencionadas. El entender este
concepto es facil si lo contemplamos desde este punto de vista:
@8 Primero: Sin una formacién basada en valores sélidos y en
un cambio de idiosincrasia no hay desarrollo o sistema socio-
politico que funcione eficientemente.

@® Segundo: Es imprescindible el cambio de esquemas Y
entrar en una etapa de "desaprendizaje” de lo que no sé esta
realizando bien. La razén es sencilla: "lo que no esta bien es
porque esta mal".

@l Tercero: Debe implementarse planes masivos de
educacién y concientizacién utilizando los medios de
comunicacién, instancias gubernamentales y ayuda
internacional de organizaciones envueltas en estas materias.
Esto se le puede llamar "Concientizacion Publica” (Public
Awareness en los Estados Unidos)

@ Cuarto: Solamente cuando estos previos pasos S€
ejecuten eficientemente es que el desarrollo puede tomar lugar.
Pudiéramos aqui establecer la siguiente ecuacion: "en la
medida y agilidad en que se implementen los tres paramentoS
previos, en la misma estos permitiran’ de igual manera el
cambio y fortalecimiento que consentiran a nuestros
ciudadanos tener mejores niveles de vida.”



La escuela ya no puede ser sino el lugar donde «se
aprende a aprender». Es decir, sélo puede y debe ensefiar
como aprender y como seguir aprendiendo durante toda la
vida. Las posibilidades de las TIC's y su impacto en el
aprendizaje tienen que ver, con “el nimero de sentidos que
pueden estimular, y la potencialidad de los mismos en la
retencion de la informacion”.

Esto nos lleva a comentar que el uso de sistemas
multimedia en las escuelas puede conseguir que los alumnos
no sigan siendo personas pasivas, sino que tengan una
participacion activa y sean capaces de construir su
aprendizaje.

La sociedad actual, llamada de la informacién,
demanda cambios en los sistemas educativos de forma que
éstos se tornen mas flexibles y accesibles, menos costosos y a
los que se puedan incorporar los ciudadanos en cualquier
momento de su vida. Las instituciones de formacién superior,
donde se prepara al docente de los diferentes niveles del
sistema educativo, deben revisar sus referentes actuales y
promover experiencias innovadoras en los procesos de
ensefianza y aprendizaje apoyadas en las TIC’s. El énfasis
debe hacerse en la docencia, en los cambios de estrategias
didacticas de los docentes, en los sistemas de comunicacion y
distribucién de los materiales de aprendizaje.

Las actuales condiciones de continuos cambios
sociales, resultaria negativo y hasta inexplicable, que un
sistema educativo pretendiera ignorar tales cambios y seguir
operando sin mayores ajustes de sus estructuras y
organizacion tradicional; tal posicion, argumentan, significaria
correr el riesgo de perder legitimidad como institucion y
credibilidad como servicio.

Los objetos de aprendizaje se abordan desde una
perspectiva integral, donde se vinculan las dimensiones
pedagégica, epistemoldgica, neurofisiolégica, tecnolégica e
informativa. El significado potencial de los objetos, sus
implicaciones en la construccién social del entorno virtual, la
importancia de la interoperabilidad en la cooperacion, las
estrategias para formar autores y las perspectivas de la
investigacion. Una obra que puede aplicarse a los ambitos de la
educacion presencial y a distancia que resultard muy util a
docentes, investigadores, especialistas en tecnologia
educativa, informaticos y administrativos que encontraran en
ella una opcién para generar recursos integrales para la
promocién de los aprendizajes, desde una perspectiva
multidisciplinar.

No dejemos en la sombra el mas importante ingrediente
del proceso de aprendizaje y desarrollo: La descripcion del
proceso de ensefianza-aprendizaje que cambiard Ia
concepcién de la nueva tecnologia. El plan debe detallar cémo

aprender sera, incluyendo actividades de desarrollo
profesional para el administrador, profesor, gobierno e
individuos en general asi integrando a toda la comunidad.
Debe establecerse como un patrén para cristalizar la vision de
las instituciones académicas y la nacién en si.

La utilidad educativa del World Wide Web (WWW) es
evidente. No sdlo participa de las caracteristicas de un sistema

hipermedia tradicional, sino que puede utilizarse
ventajosamente en campos como la educacion a distancia o la
elaboracién de materiales de ensefianza/aprendizaje
interactivos y/o permanentemente actualizados. Un
estudiante, desde su casa o desde un puesto de trabajo en su
centro de estudios, puede acceder con rapidez a grandes
cantidades de informacién, estructurada con criterios
didacticos, que puede residir fisicamente en uno o varios
ordenadores locales o remotos.

La educacion a través de la Red ofrece nuevas
posibilidades de aprendizaje abierto y flexible. Pero el
profesorado y el alumnado necesitan buenas condiciones de
trabajo, funcionamiento adecuado de la Red, eficacia en las
funciones que integran el campus virtual, calidad de los
contenidos, adecuacién pedagégica de las actividades, fluidez
en la comunicacion pedagdgica, coherencia con los proceso de
evaluacion y acreditacién. La flexibilidad debe ser una opcién
compatible con la rutina docente, ofreciendo seguridad de
conexién y entrada al campus virtual a cualquier hora que se
desee. Sélo asi podemos asegurar la calidad que proporcione
eficacia y satisfaccion a alumnos y profesores.

En estos nuevos entornos el papel del profesor serd
notablemente diferente al que normalmente desempefia en la
formacidn tradicional-presencial, de forma que de la funcién del
profesor como transmisor de informacién pasara a
desempefiar otras mas significativas, como la de disefiador de
situaciones mediadas de aprendizaje, tutor y orientador virtual,
disefiador de medios, etc. No podemos dejar de reconocer que,
de todas estas funciones, la de tutoria virtual es de maxima
importancia y relevancia para garantizar una accién educativa
de calidad y que, como se sefialo en otro fugar, desempefiaran
diferentes funciones que superan la académica (técnica,
orientadora, organizativa y social).

Dr. Ernesto Aristides Lopez Gémez / seditsira_telecom@hotmail.com
Instituto Tecnologico de Cuautla

Ernesto Aristides Lopez Gomez es ingeniero en Sistemas

Computacionales por el ITESM Campus Morelos, maestro y doctor en
Ciencias (Ingenteria en Electronica con especialidad en
Telecomunicaciones) por el ITESM Campus Monterrey. Cuenta con
una vasta experiencia docente a nivel Licenciatura y Maestria.
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Innovacion en productos:

Disefio de procesos energéticamente sustentables

los productos que utilizamos han sido disefiados por

alguien antes de llegar a nuestras manos.
Generalmente, como usuarios de cualquier tipo de productos
tenemos una serie de necesidades que satisfacer, tales como,
lavarnos la cara después de levantarnos, comer cereal con
leche para el desayuno, utilizar el auto para ir al trabajo,
imprimir el reporte de ventas de la empresa hasta la calefaccion
por las noches frias. Este conjunto de necesidades demandan
una serie de productos que a su vez deben cumplir una serie de
requisitos (costo, calidad, forma y tamafio, entre otros.) Este
conjunto de requisitos es una de las fuentes de informacién con
que cuenta un disefiador para poder crear o innovar un
determinado producto.

Si partimos de una de las definiciones de la palabra
disefio, segun la cual es “la concepcion original de un objeto
destinado a producirlo” (RAE, 2010), muchos de los productos
que utilizamos hoy en dia ha tenido su origen en los procesos
quimicos o industriales, en el cual ha sido producido a gran
escala.

El disefiar un proceso quimico o industrial se refiere ala
creacién o innovacién de las etapas necesarias para poder
transformar la materia prima y la energia en productos
deseados. En particular el término de disefio de procesos
energéticamente sustentables, se refiere a que en el proceso
de creacion o innovacion se debe considerar el uso y manejo
eficiente de los energéticos que se requieran en las etapas de
transformacion de la materia minimizando el impacto al medio
ambiente. Si un proceso en particular cumple con esta serie de
condiciones se le reconoce como un proceso sustentable.

En ingenieria quimica existen varias metodologias para
poder realizar el disefio de procesos. Una de ellas, es la
metodologia jerarquica propuesta por James Douglas

E n nuestra vida diaria pasan por desapercibido que todos

(Douglas, 1988). En esta metodologia de disefio se propone
realizar el disefio conceptual de un proceso con base en las
siguientes decisiones jerarquicas:

0. Informacién inicial

1. Praceso por lotes (batch) o continuo
2. Estructura de entradas y salidas

3. Estructura de reciclos

4. Sistemas de separacion

5. Integracidon de energla

En la etapa 0 se debe recopilar toda la informacion
posible sobre el nuevo producto a fabricar. Es de suma
importancia contar con informacién sobre las posibles
reacciones quimicas (si es el caso) para transformar la materia
prima en el producto deseado, asi como el volumen de
produccion requerido y la pureza deseada.

En la etapa 1 en realidad es donde se toma la primer
decisién de disefio, la cual es si el proceso operara por lotes 0
contintio. Esta decisién esta fundamentada basicamente en el
volumen de produccién anual. Si el volumen es menor alas 500
toneladas, se recomienda que el proceso sea por lotes, por
ejemplo, la produccion de pintura. Si el volumen es mayor de
las 5 mil toneladas generalmente es un proceso continuo, por
ejemplo, las refinerias de petroleo.

En la etapa 2 se define la estructura de las corrientes de
entrada (insumos o materia prima) y salida (producto principal y
subproductos). Esta etapa es necesaria debido a que en
muchas ocasiones la materia prima viene contaminada o con
impurezas que deben ser retiradas antes de procesarla y para
el caso del producto principal el usuario final especifica una
concentracion (pureza), tipo de empadque, presentacion, entre
otros.




Enla etapa 3 se analiza la necesidad o no de contar con
corrientes de reciclo. Basicamente una corriente de reciclo es
necesaria si se tiene que reprocesar cantidades suficientes de
materia prima que no ha reaccionado (en caso de haber
reacciones quimicas en el proceso), o de materia prima que no
ha sido separada con la concentracion requerida.

Enla etapa 4 se especifican los sistemas de separacion
que se utilizaran para poder tratar la materia prima o el efluente
del reactor en caso de haber reacciones quimicas. Los
sistemas de separacién se dividen basicamente en sistemas
de separacion de liquidos (SSL) o sistemas de recuperacion de
vapor (SRV). En los SSL se utiliza la propiedad de volatilidad o
punto de ebullicién de las especies quimicas presentes y en los
SRV se utiliza la presién de vapor o punto de condensacién.

Finalmente, en la etapa 5 se hace el analisis de las
necesidades de energia calorifica del proceso (calentamiento
o enfriamiento). Esta etapa es de suma importancia porque es
donde se determina la cantidad de energia que se debe
suministrar o retirar del proceso para que éste pueda
transformar la materia prima en el producto deseado. Una de
las formas de realizar este analisis es mediante la metodologia
de punto de pliegue (Kemp, 2006), en la cual basicamente se
determinan las corrientes de proceso calientes, las corrientes
de procesos frias y su posible intercambio de energia
calorifica, es decir, las corrientes calientes pueden ceder
energia en forma de calor a las frias y las frias podrian recibir la
energia calorifica de las calientes para poder enfriarlas. Con
este posible intercambio de energia se logra minimizar la
energia en forma de calor requerida por el proceso.

No se debe de olvidar que el disefio de los procesos
energéticamente sustentables, es una tarea complicada y
multidisciplinaria en la cual se deben considerar factores
econdmicos, técnicos, ambientales y sociales para que un
praceso quimico o industrial pueda llevarse a cabo y satisfacer
al menos una necesidad de la creciente poblacién mundial. Los
autores de esta colaboraciéon formamos parte del Cuerpo
Académico (CA) UAEMOR-100 "Disefio, ingenieria e impacto
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de los procesos", en el cual una de nuesiras lineas de
investigacion es el disefio de procesos energética y
ambientalmente sustentables. En nuestro CA hemos
participado en el disefio y rehabilitacion de plantas de
tratamiento de agua residual, disefio de incineradores de
residuos sélidos y disefio de rellenos sanitarios para la
obtencién de gases de combustién. Actualmente estamos
participando para el disefio de una unidad maévil de difusién de
la ciencia.

.
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Dr. Antonio Rodriguez Martinez / antonio_rodriguez@uaem.mx
Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos

Antonio Rodriguez Martinez es doctor en ingenieria quimica con
‘especialidad en diseno. modelado y simulacion de procesos. Una de
sus lineas de investigacion es el disefio de procesos
ambienlaimente sustentables.

Dr. Rosenberg Javier Romero Dominguez / rosenberg@uaem.mx
Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos

Rosenberg Javier Romero Dominguez es doctor en ingenieria con
especialidad en energia. Una de sus lineas de investigacion es el
disefno y desarrollo de bombas de calor:

Dra. Martha Lilia Dominguez Patifio / marthavldp@yahoo_.com.mx
Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria de la Universidad
Autonoma del Estado de Morelos

Martha Lilia Dominguez Patino es doctora en el area de Ingenieria
de los Maleriales y su linea de investigacion €s biomaleriales.
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A qué se debe que algun((hs‘mmﬂs e
la misma enfermedad de manera‘difer@nta?

La me ;mia ir

| dengue es una seria causa de morbilidad y mortalidad

en la mayoria de las éreas tropicales y subtropicales del

mundo; es una enfermedad viral, que puede ser
asintomatica o manifestarse clinicamente como fiebre dengue
(FD) o fiebre hemorragica por dengue (FHD), la cual es la forma
mas severay puede ser fatal para el individuo.

Es causado por €l virus dengue (DENV) del cual se
conocen 4 variantes, llamadas DENV-1, DENV-2, DENV-3,
DENV-4. Este virus es transmitido al hombre por mosquitos
vectores, principalmente Aedes aegypti, cualquiera puede
provocar las diferentes manifestaciones de la enfermedad.

Esta enfermedad puede llegar a afectar a mas de 100
millones de personas en el mundo. En nuestro pais, en los
Gltimos 5 afios, se haincrementado el nimero de casos, porlo
que se ha convertido en un problema de salud. De acuerdo con
lo reportado por la Secretaria de Salud, hasta diciembre de
2010 se presentaron 22 mil 352 casos de FD y 6 mil 336 casos
de FHD, dando un total de casos de dengue de 28 mil 688 y 56
defunciones por FHD. Hasta enero de 2011 ha habido 120
casos de FD y 42 casos de FHD. En ¢l estado de Morelos en
2010 se reportaron mil 502 casos de dengue y hasta enero de
2011 ha habido 12 casos confirmados de dengue. Como se
puede observar, entre el 80 al 90% de los casos corresponden
a las manifestaciones menos severas, mientras que sélo el
20% desarrolla un cuadro clinico mas severo. Hasta el
momento se desconocen cudles son los factores que
predisponen a un individuo a desarrollar una enfermedad leve o
severa. Algunas propuestas sugieren que el sistema inmune
tiene un papel importante en este proceso, particularmente la
memoria inmunolégica.

¢Pero qué es el sistema inmune? también conocido
como sistema inmunitario, el sistema inmune, es el conjunto
de estructuras y procesos biol6gicos en el interior de nuestro
organismo que nos va a proteger contra enfermedades, ya sea
identificando y matando células patégenas, asi como células
cancerosas, ademas de promover la reparacion de los tejidos
dafiados. Tiene la capacidad de detectar una amplia variedad
de agentes toxicos desde virus, toxinas, bacterias hasta
parasitos intestinales. El sistema inmune, que se compone de
érganos, tejidos, células y proteinas particulares, a diariova a
proteger a las personas de los gérmenes y agentes toxicos. En

la mayoria de los casos va a realizar su trabajo con asombrosa
eficacia para mantenernos saludables y prevenimos de
infecciones. Mediante una serie de pasos llamados "respuesta
inmune", el sistema inmune ataca a los organismos y las
sustancias que invaden nuestro cuerpo y causan las
enfermedades, sin embargo, en algunas ocasiones, también
puede producir enfermedades o responder de manera nocivay
perjudicar a nuestra salud.

Entre las células del sistema inmune estan los
leucocitos o globulos blancos, que se encargan de destruir las
sustancias u organismos que causan las enfermedades, se
producen o almacenan en varios lugares del cuerpo, que
incluyen la médula 6sea, el timo, el bazo, las amigdalas y los
ganglios. En el cuerpo, los leucocitos circulan desde y hacia los
6rganos y los ganglios por medio de vasos linfaticos y vasos
sanguineos. De esta manera, el sistema inmune funciona de
forma coordinada para controlar el cuerpo en busca de
gérmenes o sustancias que puedan ocasionar problemas. Los
dos tipos de leucocitos son: los fagocitos, que son células que
ingieren y destruyen a los organismos invasores y los
linfocitos, que son células que producen anticuerpos y otras
moléculas que permiten destruir a los invasores, o bien hacer
mas eficiente a las otras células del sistema inmune para su
accion protectora.

Cuando se detectan sustancias extrafias que invaden el
cuerpo, a lo que llamamos antigenos (en este ejemplo todo el
virus dengue seria un antigeno), varios tipos de células
trabajan de forma conjunta para reconocerlos y responder a la
amenaza. Estas células inducen a los linfocitos B a producir
anticuerpos, proteinas especializadas que atrapan antigenos
determinados, una vez fabricados. Una vez que se ha
recuperado el paciente, estos linfocitos B que reconocen al
dengue permanecen en el cuerpo de la persona, de modo
que, si el mismo virus lo vuelve a infectar, el sistema inmunitario
ya cuenta con las células productoras de los anticuerpos para
atacarlo y no se enferma. Por lo tanto, si una persona se
enferma de un virus, por ejemplo, de varicela, generalmente no
volvera a contraer la enfermedad. La generacién de linfocitos B
productores de anticuerpos requiere de la funcién correcta de
loslinfocitos T.




Los anticuerpos en la infeccion por dengue median la
eliminacidn del virus. Los linfocitos B producen anticuerpos que
se unen al virus e impiden que se infroduzcan a las células,
evitando que se genere el dafio. Como se puede ver en lafigura
1, mientras el paciente infectado no empieza a producir
anticuerpos (llamados IgM o IgG), el virus va a provocar el
estado febril que caracteriza a esta enfermedad. En cuanto hay
en circulacion estos anticuerpos, pueden atacar al virus y
entonces el paciente empieza a mejorar, disminuyendo la
fiebre y los otros sintomas.

También los linfocitos T son necesarios para evitar que
el virus dengue mate al paciente. Estos linfocitos tienen dos
formas de controlar la infeccién, por un lado, los llamados CD8,
reconocen las células que han sido infectadas por el virus y las
destruyen, impidiendo asi que el virus se reproduzca e infecte
nuevas células. Por otro lado, los llamados CD4 van a secretar
una variedad de proteinas que van a favorecer que los
linfocitos B produzcan anticuerpos, asi como la regulacién de
otros mecanismos inmunoldgicos que favorecen el control de
las enfermedades, por ejemplo secretando IL-1 e Interferones,
que inducen un proceso inflamatorio benéfico para la
eliminacion del virus.

Entonces el sistema inmune controla la infeccion y
genera memoria, de manera tal que el individuo queda
protegido para toda su vida si vuelve a ser infectado por el
mismo virus. Sin embargo, tiene el problema de que su sistema
inmune no lo protege si el virus es diferente, debido a las
diferencias que existen entre ellos. Como mencionamos, hay 4
tipos de virus dengue, por lo que un individuo puede
enfermarse por dengue cuatro veces a lo largo de su vida, si se
llega ainfectar con las 4 variantes.

Sin embargo, aun no se entiende por qué algunos
individuos ademas del cuadro febril, presentan
manifestaciones mas graves, como son la destruccién de
plaquetas, pérdida de liquido vascular, entre otros muchos
aspectos, que pueden llegar incluso a provocar la muerte. Una
propuesta que se ha hecho desde hace varias décadas es que
el sistema inmune en los pacientes con FHD no sélo no los esta

Presencln de Virusy
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protegiendo, sino que ademas les esté provocando dafio. .

Algunas evidencias que apoyan esta hipotesis son que
en general esto se observa cuando el paciente se ha infectado
por mas de una variante de virus. Se ha propuesto, y hay
evidencia con estudios experimentales en laboratorio, que los
anticuerpos que se produjeron contra la primera variante que
infectd, reconocen a la segunda variante pero no son capaces
de impedir de que el virus entre a la célula, sino que al contrario,
puede favorecer que haya una mayor infeccién (Ver figura 2).
Otra propuesta es que se favorece una mayor produccién de
IL-1 e Interferén, por lo que la respuesta inflamatoria es
excesiva.

En el laboratorio de Inmunidad Innata de la Facultad de
Farmacia, de la UAEM, estamos estudiando el papel de los
anticuerpos en esta enfermedad, particularmente como estan
involucrados en el desarrolio de las manifestaciones de FHD.
Hemos observado que los pacientes con las manifestaciones
mas severas producen una mayor cantidad de un tipo de
anticuerpo y gque esto también estd asociado a una mayor
liberacion de IL-1. Continuamos analizando este tipo de
asociaciones, con el fin de poder establecer parametros que le
sirvan al médico para predecir si el paciente va a desarrollar
una enfermedad leve o severa, asi como para proponer a futuro
tratamientos que permitan controlar la enfermedad.

Dra. Judith Gonzalez Christen/judith.gonzalez@uaem mix
Facultad de Farmacia de la Universidad Autdnoma del Estade de
Morelos
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factores de cambios naturales que a través de los siglos

han motivado que el clima interplanetario presente ciclos
de calentamiento o bien de enfriamiento. Por otra parte, no
podemos negar que la actividad humana influye en parte en el
cambio de temperatura, debido a la contaminacién por
hidrocarburos que originan gases invernadero en la atmésfera
terrestre siendo muy intensa dicha contaminacién a partir de la
Revolucién Industrial, de una u otra manera, nos inclinamos
mas a creer que estos cambios en su mayor parte no son
producto de la reaccion del planeta a la actividad humana sino a
cambios originados en la actividad solar.

Actualmente presenciamos signos de las
consecuencias del calentamiento global en el estado de
Morelos, como son la disminucién de precipitaciones piuviales
y el aumento en la temperatura. Estos signos ya se sentfan a
partir del siglo XVIil cuando aun no se hablaba de la influencia
antropogénica (actividad humana) que sobre el clima ejercen
las emisiones de gases de “efecto invernadero”. Una sefial de
alerta se presenta en todo el pais con la terrible sequia por la
ausencia de lluvias. Fue en el afio de 1941 cuando se presentd
en el mes de julio de ese afio una gran sequia que se compara
con la que estamos viviendo en la actualidad.

El aumento de la temperatura por la ausencia de lluvias
tiene origen natural bien manifiesto y no depende del “efecto
invernadero” ni de gases invernadero. Las causas verdaderas
del cambio climatico se deben a la irregularidad de la radiacion
solar, al cambio del eje terrestre en el movimiento de rotacion
de la Tierra, a la inestabilidad de corrientes oceénicas como el
fenémeno de “El nifio®, a la desalacion y salinizacién de aguas
superficiales del Oceano Glaciar Avrtico, etc. Pero la principal
causa radica en la actividad y luminiscencia solar. Cuanto mas
alto es este indice, mas alta es la temperatura. Segin el
cientifico Habibullah Abdusam, director del laboratorio de
investigaciones espaciales en Rusia, el punto méaximo de
calentamiento acaba de pasar ya y ahora bastante pronto por el
aiio 2012 la temperatura comenzara a descender de manera
sensible.

Las fases del minimo de actividad solar, acompaiiadas
de un considerable descenso de temperatura, deben esperarse
hacia 2041. El clima frio se mantendra durante 50-60 afios
como minimo.

Los ambientalistas y ecologistas no comparten esta
opinién y propugnan las teorias de los llamados “gases de
invernadero”. Segin la opinibn general, estos gases
concretamente el biéxido de nitrégeno, calientan la atmdsfera,
deteniendo el calor cerca de la superficie del planeta. Esta idea
fue expresada a finales del siglo XIX por el fisico quimico sueco
Svante Arrenius, Premio Nobel, y desde entonces se cree, sin
que se haya comprobado seriamente. Este punto de vista
prevalece también en nuestros dias y en el mismo se basan las
decisiones y documentos de las serias organizaciones
internacionales, incluido el Protocolo de Kioto del Convenio
Marco sobre Cambio Climatico de la ONU firmado por casi 150
paises. Es un ejemplo de cdmo una hipétesis cientifica puede
pasar poco a poco en el drea politica y econdmica. Quienes
elaboraron el Protocolo de Kioto y lo impulsaron se basaron en
ideas falsas. Como resultado, los gobiernos de los Estados
desarrollados se ven obligados a gastar sumas astronémicas
para combatir el efecto antropogénico sobre la atmdsfera
¢Acaso estamos luchando contra molinos de viento?. La culpa

EI cambio climatico es la respuesta del planeta Tierra a

del “efecto invernadero” de que la temperatura suba es dudosa,
en todo caso esta hipétesis no ha sido demostrada
cientificamente.

El gas carbénico no tiene nada que ver con €l cambio
climatico global. Al menos porque la actividad solar por su
energia es miles de veces mas fuerte que toda la energia que la
humanidad genera. En general, el efecto de las actividades
humanas en la Tierra, significa parala naturaleza menos que la
picadura de un mosquito para el hombre. En principio en la
Tierra no puede haber una catastrofe climatica. De todos los
planetas del Sistema Solar solamente la Tierra posee
atmdsfera misma que garantiza un clima favorable para el
desarrollo de formas superiores de vida.

Esto se debe a muchas circunstancias: al hecho de que
el Sol se debe a un favorable conjunto de muchas situaciones,
por ejemplo: el Sol es una “estrella fija", la Tierra estéa situada a
una 6ptima distancia de ella, a que nuestro planeta tiene un
satélite macizo como la Luna. Las condiciones climaticas
confortables en nuestro planeta se han formado también
gracias a los enlaces reciprocos entre la evolucién de la biota
terrestre y el desarrollo de la atmédsfera

Estos enlaces reciprocos reguladores son los mas
diversos, siendo de notar que el principal funciona a través del
albedo (la capacidad de reflejar la radiacién) de la Tierra que
actia como regulador original del régimen térmico de nuestro
planeta. Supongamos que el clima se ha hecho mas célido
como actualmente lo vemos en Morelos. De ahi que se
incrementa la capacidad de evaporizacién del océano.

¢ Cémo asumir una actitud razonable hacia el problema del
clima?

En primer lugar, aceptar con tranquilidad en estos dias
el hecho de que las lluvias no se presentan con regularidad ni
con la intensidad que se esperaba en esta época de verano en
el estado de Morelos, muy probablemente influenciado por el
efecto de “El nifio” en el océano Pacifico. No vale la pena, porlo
pronto, angustiarse, porque afortunadamente nuestro Estado
cuenta con suficiente agua de reserva en sus mantos acuiferos,
la que se puede considerar como un agua de buena calidad.

Dra. Alicia Batllori Guerrero / batliori@servidor.unam.mx
Investigadora del Centro Regional de Investigaciones

Multidisciplinarias, Universidad Nacional Autonoma de México,
campus Morelos.

Alicia Batllori Guerrero es investigadora Asociada “C” de Tiempo
Completo en la UNAM desde 1978. Actualmente esta adscrita al Cen
Regional de Investigaciones Muitidisciplinarias. Curs¢ estudios
Pedagogia en la Facuitad de Filosoffa y Letras de la UNAM en 19
Maestria en Psicologia Educativa en el afo de 1995 también en 18
UNAM y realizé estudios de doctorado en Ensefianza Superior en 1999
en el Centro de Investigaciones en Docencia y Humanidades de
Estado de Morelos. Tiene dos especiglidades en Psicoterapié
Dinamica, en México y en Educacién Ambiental y Globalizacion en
Madrid, Espafia. Sus lineas de investigacién estan enfocadas a 12
formacién de profesores en educacion ambiental, el municipio y 18
educacién ambiental no formal, ia evaluacién ecolégica y social del
barrancas de Cuemavaca. Morelos, y la educacidn ambiental para
sustentabilidad en la educacién superior. Recientemente fué
reconocida por la edicion del libro "Educacién Ambiental para
Sustentabilidad: Un Reto para las Universidades" Facultad de
Arquitectura, Universidad Internacional. P




Empresa graduada del Centro Morelense de Innovacion

y Transferencia Tecnoldgica

CUANDO LOS ACADEMICOS Y EL MUNDO

EMPRESARIAL SE INTEGRAN

a es bien conocido por todos los lectores de Hypatia que

nuestro Estado de Morelos tiene indicadores en ciencia

que caen en la media de los paises de la OCDE. Sin
embargo, es menos conaocida la contribucion que tenemos los
académicos de Morelos en el mundo empresarial. Y que conste
que no escribi sector productivo, pues, con todo el respeto que
merecen los industriales y empresarios, los académicos
también producimos (mucho y muy bueno, por cierto), asi que
en aras de la precision, este articulo tratara sobre la
participacion de los académicos en la industria en general y en
el area de servicios en particular.

Morelos no sdélo genera conocimiento basico, sino
ademas, el conocimiento aplicado que se somete a proteccion
de propiedad intelectual es producto de nuestra comunidad
cientifico-tecnologica. Muestra de esto es lo que sucedio, por
ejemplo, en 2009 en la delegacion Morelos de la Secretaria de
Economia, donde se solicitaron 12 patentes: 7 por el Instituto
de Investigaciones Eléctricas, 2 por el instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua y 3 por particulares. De estas tres, nuestra
empresa solicitd una y un aliado estratégico y cliente,
compaiiia morelense de alta tecnologia, presentd las otras 2
solicitudes. Es decir, las patentes solicitadas en nuestro estado
ese ano, estuvieron asociadas TODAS a la investigacién y alta
tecnologia. Esto muestra que la madurez de nuestro sistema
cientifico-tecnolégico nos permite generar innovacion basada
en ciencia. Este tipo de innovacién se distingue por su alto
grado de robustez y flexibilidad, ya que para originarse,
requiere de un solido sustrato cientifico.

Vivimos en un mundo gue esta en crisis: energética,
alimentaria, sanitaria, ambiental, social y econdmica, por
mencionar algunas. De ahi la importancia de fundamentar la
innovacion en los nichos cientifico-tecnologicos que permitan
la introduccion de soluciones integrales, mas eficientes en el
marco sustentable, que permitan no soélo el crecimiento
economico en el corto plazo, sino el desarrollo social y humano,
enel mediano y largo plazos. Un marco sustentable congruente
con la vision de Victor Urquidi, que ademas de cuidar los
recursos para las generaciones futuras, involucra una atencion
especial a los sectores menos favorecidos del presente.

Integrar la dimension sustentable al proceso de
vinculacion universidad-empresa/industria, sera la mejor
manera en que los conocimientos generados en la academia
se podran poner al servicio del sector productivo y social; pues
es en las universidades y centros de investigacion donde se
fomenta y promueve la solucidn integral a fa problematica
presente, mas alld de los intereses econdmicos y de la
inmediatez con que se evalten los resultados. Por eso, el papel
que entidades que promueven la vinculacion de alta
tecnologia, como el Centro Morelense de Innovacion vy
Transferencia Tecnologica (CemiTT), tienen actualmente es
crucial en la articulacién de alianzas sustentables entre
Academia e Industria. En particular, la Incubadora de Alta
Tecnologia, unica en Morelos, es una instancia que nutre,
alimenta y estimula ideas brillantes, para convertirlas en
Nnegocios exitosos.

Una de estas ideas brillantes inicid su gestacion a
principios de siglo en el CIE, dentro del grupo de Fisica Tedrica,
cristalizando en una implementacion de un algoritmo basado
en entropfa de la informacion, para encontrar palabras y frases
relevantes en textos. El doctor Antonio del Rio Portilia, me
presento ese algoritmo y algunas de sus aplicaciones en 2007,
mientras trabajaba en mi proyecto de tesis doctoral. En ese
momento, el algoritmo me conquisto y me integré al grupo de
mineria de textos donde inicié mi colaboracion academica con
Antonio del Rio y Héctor Cortés

El potencial del algoritmo “minero de textos”, era tan
grande que exploré otros dominios de aplicaciéon, mas alla de
los estrictamente académicos e inscribi el proyecto en la
convocatoria de empresas a incubar en el CemiTT. Fue
aceptado en la primera generacion, y como parte del proceso
de incubacidn, al constituir la empresa, invité a cuatro socios:
un experto en informatica, un exitoso empresario de la industria
del software y dos empresarios con gran experiencia
comercial. Asi se fundd nuestra compania: Inteligencia y
Entropia en Servicios Sistematizados de Soporte. La
incubadora de Alta Tecnologia nos albergo, primero como
incubandos presenciales y mas tarde virtuales. Nuestra
primera venta la logramos adn antes de constituirnos
juridicamente, fue un estudio de patentes para la Fundacion
México Estados Unidos para la Ciencia.

El proceso de incubacion duré 18 meses, recibimos
asesoria de expertos sobre leyes, comercializacion, imagen
institucional, mercadotecnia y propiedad intelectual. En el mes
de diciembre de 2009, vimos la luz como la primera empresa de
alta tecnologia graduada por el CemilT en el Estado de
Morelos, con una patente en tramite y finanzas sanas. Asi las
cosas, recibi una oferfa interesante por mis acciones en la
compania y fas vendi. Este proceso de generacion de empresa
y venta de acciones es uno de {os mecanismos mas comunes
para los académicos. Actualmente, sigo colaborando con la
empresa, pero me mantengo de tiempo completo en ia
actividad que mas disfruto, siendo parte de este sector muy
productive, contribuyendo en la vinculacion social y difuston de
la cultura cientifico-tecnologica.

Integrar a los mundos empresarial y académico es una
gran labor, gue requiere sin duda de la colaboracion efectiva de
actores gubernamentales, académicos y empresariales.
comprometidos con una gran meta, la de generar riqueza
dentro del marco del desarrollo sustentable.

Eleanor Roosevelt decia: “para lograr grandes cosas se
requiere paciencia infinita y perseverancia sin fin”. Nuestra
experiencia, exitosa sin duda, no hubiera sido posible sin los
doctores Manuel Martinez y Antonio del Rio, quienes
establecieron las bases de operacion del CemiTT; ya que.
ademas de espacio y metodologia, aportaron grandes dosis de
paciencia y estimularon la perseverancia. Esto nos permitic ser
parte del proceso de creacion del conocimiento que detonaron
y nutrieron en Morelos, propiciando la articulacion efectiva
entre Gobierno, Universidad e Industria/lEmpresa, para
generar desarrollo sustentable a través de la innovacion
basada en ciencia.

Sin duda, este es el tipo de acciones de gobierno que
son necesarias para llevar al Estado de Morelos a la sociedad
del conocimiento, entendida como aquella que genera, apropia
y utiliza conocimientos para impulsar el desarrollo de la
sociedad al elevar el nivel y mejorar la calidad de vida de sus
integrantes.

Dra. Karla Graciela Cedano Villavicencio /
kcedano@morelos.unam.mx
Difusion y Extension de {a UNAM Campus Morelos

Karla Graciela Cedano Villavicencio es ingeniera en Sistemas
Electronicos y Maestra en Ciencias Computacionales por el
Tecnologico de Monterrey. Realizé estudios de posgrado en
Légica Computacional, Optimizacion y Medicina Genomica. Es
miembro del Sistema Estatal de investigacion, nivel C y Doctora
en Ingenieria y Ciencias Aplicadas por el CIICAp-UAEM
Desde 2006 es Jefe de la Unidad de Difusion y Extension de la
UNAM Campus Morelos. Actualmente es Secretaria General de
la Asociacion Morelense de Tecnodlogos, Innovadores vy
Vinculadores

o



T

.‘q' -
M e |
'r,'-" _g '-

s "
&=
\ w3
m s
H

iencia

&

Archivo

onstituyen un claro ejemplo de la integracién de

materiales disimiles, tan cotidianos como la madera;

cuya combinacién entre una matriz de lignina, el
polimero natural por excelencia y fibras de celulosa, se
remonta a la naturaleza misma. Es entonces, el material
compuesto, la mejor asociacioén voluntaria de materiales que
pueden combinarse en cualquier proporcion, es decir no-
miscibles o miscibles parciaimente, que ostentan diversas
estructuras, complementando sus cualidades, para formar un
material heterogéneo con caracteristicas globales vy
desempefio superior al de los materiales originales.

Mas alla de la simple asociacién entre materiales, esta
la importancia de constituir un nuevo material con propiedades
no alcanzables individualmente por sus predecesores. Esto
involucra la sinergia entre una matriz ductil o blanda con un
reforzante de considerable dureza. Mismo que puede ser
concebido en forma de particulas o fibras, identificadas por
tamafios nanométricos, micrométricos, centimétricos o
métricos. Tal es el caso, de la confeccién utilizada desde la
antigliedad al combinar la paja con arcilla y arena para generar
el tradicional adobe.

De mencionar ejemplos con materiales compuestos,
buena falta haria varias cuartillas méas; de manera que
habiendo expresado ya, una burda definicion de material
compuesto, consideremos ahora, el caso que nos ocupa...
éste involucra una matriz metalica reforzada con particulas de
carburo de silicio de tamafio micrométrico.

Ahora bien, es menester destacar el tipo de matriz
metélica seleccionada, pues se trata nada mas y nada menos,
que de aquel metal, cuya abundancia en la naturaleza es tan
s6lo desplazado por el oxigeno y silicio en el primero y segundo
escalafén, respectivamente. -Y bien-, ja quién nos hemos
referido?... ja ésel ...el que posee otro record como segundo
elemento en la escala de comercializacion por ser tan sélo
después del acero, el metal jmas utilizado! Sin mayor
preambulo, alejandonos del enigma... y recibiéndolo con
fanfarrias...jel aluminio!

Por tanto, es el aluminio el principal elemento de la
matriz metédlica que alberga a las particulas de carburo de
silicio para la formacién del material compuesto que se ha
indicado. '

Tanto el aluminio como sus aleaciones, constituyen uno
de los materiales cominmente usados como matriz metalica
en la manufactura de materiales compuestos. La extensién en
su uso, es debido a la combinacion de caracteristicas tales
como una baja densidad, facil procesamiento, resistencia a la
corrosion, resistencia mecanica moderada y la posibilidad de
incrementar ésta resistencia mecanica, mediante la adicién de
refuerzos o bien por tratamientos térmicos.

Ha sido, esta mescolanza de buenas propiedades lo
que ha desatado una gran atraccion por los materiales

compuestos, especificamente aquellos de matriz metalica, por
supuesto que al compartir sus buenas propiedades mecénicas
y tribolégicas, por mencionar algunas, con aquellas del material
reforzante... da como resultado un material compuesto, de
propiedades aun mejores.

Decisivamente, los compuestos de matriz metalica,
basados en aleaciones ligeras, como es el caso del aluminio
son también de interés para diversos sectores. Por referir un
ejemplo, podemos sefialar al sector automotriz, en donde las
mejoras en el disefio y funcionalidad para piezas de motores de
rotacion, proporcionan aumento en su velocidad de rotacién,
reduccion de peso, reduccidon de vibraciones y de las
temperaturas de operacion. Algunos materiales compuestos
ricos en aluminio han sido asimismo utilizados en aplicacion
estructural y funcional de aita tecnologia, dentro de las que se
incluye la aeronautica, - articulos deportivos, equipos de
defensa, entre ofros.

En el ambito cientifico, existen aln, gran diversidad de
estudios sobre los materiales compuestos con matriz de
aluminio, tal es el caso del analisis sobre su produccién a través
de la técnica de metalurgia de polvos o pulvimetalurgia, cuya
importancia radica en la formacion misma de un material
compuesto, debido a la imposibilidad de utilizar unicamente las
técnicas tradicionales de conformado, como seria el caso de la
fundicion; cuando se trata de un requisito ponderante, el que
exista una buena mojabilidad entre la matriz metélica y los
materiales de refuerzo. Nada hay que se parezca mas a la
mojabilidad, que el proceso de humedecimiento con agua.

Las particulas mas cominmente usadas como
refuerzo, son el carburo de silicio y la alimina. Particulas
cerdmicas, que permiten incrementar la resistencia al
desgaste, caracteristica principal en aplicaciones de
rozamiento en seco. Aunque, existen estudios referentes al
manejo de un material compuesto con matriz de aluminio en
forma de pelicula, que utiliza como reforzante nanodiamantes,
que no son mas que particulas de carbono puro cristalizado de
tamario nanométrico comprendido entre 1-100nm. El material
compuesto asi formado, reporta una considerable mejora en
las caracteristicas fisicas y quimicas con aplicaciones para
diferentes areas.

El tema que domina el texto, es como. se ha
mencionado, la fabricacién de un material ‘compuesto con
matriz metélica rica en aluminio, a la que se le adicioné
magnesio como .primer elemento minoritario y fue entonces,
reforzado con particulas de carburo de silicio. La adicién de
magnesio y una pizca de manganeso, tiene més de un par de
propositos; éstos son el inducir una buena mojabilidad entre la
matriz y las particulas de refuerzo, ademas de disminuir 12
densidad especifica del material compuesto formado y en
combinacién con las particulas de carburo de silicio, aumentar
elreforzamiento de la matriz. .
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aterial compuesto.

Figura 1. Microestructura del material compuesto con matriz metélica de
aluminio en solucion sélida con magnesio y manganeso (a); y particulas de
carburo de silicio (b).

Los iniciales resultados, revelan que es posible ademas de
obtener el material compuesto, generar una buena distribucion de
las particulas de carburo de silicio con una matriz metalica de
aluminio en solucion sélida con el magnesio y manganeso, una nula
porosidad y minima microporosidad en la estructura del material
compuesto (Figura 1). Otra muy buena consideracion, en nuestros
estudios, es la nula evidencia sobre la formacion de precipitados de
carburo de aluminio (Al4C3) y Si (silicio), tendientes a disminuir las
propiedades mecanicas dei compuesto.

Estos precipitados, han sido hallados por otros autores,
como consecuencia de la interaccién entre las particulas
reforzantes de carburo de silicio y la matriz rica en aluminio, tal
como puede ser visto en las ecuaciones 1, 2 y 3. La falta de estas
reacciones, con mejora en propiedades para el material
compuesto, esta enintrinseca relacién al método de preparacion, el
cual sera tema de divulgacién en otro escrito.

4Al ) + 3SiC(s) - Al4C3(s) + 3Si(s) (M
2Mgg + Sis) > Mg2Sis) (2)
4Al oy + 3SiO2s) - 2A103(s) + 3Sis) (3)

Las lineas de investigacién actuales son disefio,
sintesis, caracterizacion microestructural y electroquimica de
materiales metalicos base aluminio, investigacion
microestructural de materiales compuestos de matriz
metélica base aluminio reforzados con particulas de SiC,
estudio de la sintesis, modificacién y caracterizacién de
materiales porosos base aluminio, para aplicacion
estructural, evolucidén cristaloquimica de materiales
metdlicos, se comienza a abordar la teoria y modelaje de
aleaciones nanoestructuradas obtenidas mediante
solidificacién rapida, incursién en la sintesis y evolucion
microestructural de peliculas delgadas base aluminio.

Dra. Socorro Valdez Rodriguez / svaldez@fis.unam.mx
Instituto de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional Auténoma

de México, Campus Morelos.

Socorro Valdez s nativa de Comitan, Chiapas en donde completd
su formacion académica hasta el nivel medio como Laboratorista
Clinico; realizé la Licenciatura en Qufmica, por la Facultad de
Ciencias Quimicas en la Benemérita Universidad Autdnoma de
Puebla, la Maestria en Quimica Metallrgica y el Doctorado en
Ingenieria en el drea de Materiales por la Facultad de Quimica en la
Universidad Nacional Auténoma de México. Recibe la distincion de
mejor tesis Doctoral dentro de la Coleccion Posgrado 2004, Realizd
tres estancias posdoctorales y estancias cortas de Investigacion en
laboratorios nacionales e internacionales. Actualmente es
investigador del Instituto de Ciencias Fisicas-UNAM, profesor de ia
Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos. El area de estudio de la Dra. Socorro Valdez, ha versado
sobre el disefio de aleaciones y materiales compuesios base
aluminio cristalino y nano-cristalino, asi como la relacién enire
microestructura, propiedades mecénicas y electroguimicas. Como
fruto de este esfuerzo, ha publicado 18 articulos en revistas
cientificas, 16 de ellos en revistas indizadas; 20 més, en extenso en
foros nacionales e internacionales, ha sido también ponenie en
diversos congresos de la especialidad, tanto a nivel nacional como
internacional. Miembro del Sistema Nacional de Investigadores
desde 2004 y Nivel | desde 2007.
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Esta colaboracion esta avalada por el Arquedlogo Marco Cordova
Tello. director del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
Delegacion Morelos

n la literatura antropoldgica en México se encuentran

multiples referencias a las ideas sobre nahualismo en

los diferentes grupos indigenas del pais desde la época
prehispanica hasta nuestros dias. Desde el punto de vista de
Miguel Bartolomé (2008) no existen teorias sobre el tema, pues
los estudios se han quedado en el nivel de la descripcion de una
sucesion de relatos recogidos en el trabajo de campo. En éstos
se ha demostrado que en algunos grupos existe una clara
distincion entre el concepto de nahual y el de tona, mientras
que en muchos otros se utilizan las dos acepciones de manera
indiferenciada. Desde la década de los cuarenta, Foster llamé
la atencion de los investigadores para definir cada uno de
estos, entendiendo al nahualcomo hombre que se transformay
al tona como el animal compariero que una persona adquiere al
momento de su nacimiento (Fabregas, 1970).

Segun Dehouve (2002) esta capacidad de
transformacion se ha difundido desde la época prehispanica,
cuando los sacerdotes llamados nahual-li tenian el poder de
transformarse en varios animales para trabajar las condiciones
naturales como la lluvia y para enfrentarse a sus enemigos.
Después de fa Conguista dejo de formar parte de un ministerio
espiritual y se redujo a una capacidad individual que poseian
solo ciertas personas.

En este articulo se presentan algunas notas sobre las
creencias contemporaneas alrededor del nahualismo en
ciertas poblaciones de tradicion cultural nahua del estado de
Morelos, centrandome en Ocotepec, un pueblo conurbado a la
ciudad de Cuernavaca. Durante el trabajo de campo.que
desarrollé entre el 2008 y 2009 recogi testimonios sobre los
nahuales percibidos como hombres que tienen la capacidad de
convertirse en animales. En este lugar se les relaciona con la
idea de"molestar” o "espantar” sin causar eventos mayores. Se
encontro que era comun, hace algunas décadas, la aparicion
delos nahuales alos rezanderos del pueblo.

Los nahuales en Ocotepec

En Ocotepec los nahtiales son personas que tienen la
capacidad de transformarse en animales que, segun don Lupe,
lo logran a partir del conocimiento de ciertas oraciones
particulares que pocos poseen. .

En su forma animal se caracterizan por tomar grandes
dimensiones, incluso quienes los han visto a veces no logran
distinguir su forma y los describen como grandes bultos, no son
malos y solo tienen la funcion de asustar a los demas.

En este lugar abundaban los nahuales, aunque no se
hablaba de ellos abiertamente, casi siempre se sabia quienes
eran, pues se reconocian facilmente. Hace unos anos, se
contaba la historia de un sefor que todos los dias iba al monte
para cortar su lefia y frecuentemente se encontraba un
“marranote” en su camino, que lo empujaba y asustaba. Estas
experiencias se las contdo a otro sefior, quien decidio
acompafarlo al campo. El dia llegd, llevaron sus machetes y ya
en el monte se encontraron al animal y comenzaron a golpearlo
entre los dos. A la mafana siguiente les llegé un rumor de gue
un amigo suyo estaba grave en el hospital porque le habian
pegado muy fuerte, pero que no se sabia quién fe habia hecho
eso. Los dos sefiores en ese momento descubrieron la
identidad del “marranote”.

Los nahuales muchas veces se aparecian
especificamente a los rezanderos para ‘medir” su temple, es
decir, como una manera de probar si éste sabia rezar. Uno de
los rezanderos de mayor edad de Ocotepec, cuenta que entre
las sefiales que recibic como una manera de confirmacion de
que debia ser rezandero, fue el enfrentamiento con un nahual.
Cuando era joven vio a un “gran oso” que se le acerco para
agarrarlo, pero se defendio rezandole a San Miguel Arcangel,
su santo protector. A partir de la oracion obtuvo la fuerza para
patear al nahual y huir de él. Dias después se entero que el 0s0
habia sido un amigo suyo quien le dijo “nada mas te estaba
calando, pero no pude contige, tU ya comenzabas a saber
rezar”. El rezandero interpreté esta situacion como una manera
de “probar” su conocimiento de las oraciones (Morayta y
Saldafia, manuscrito).




En la investigacion se encontro el caso de un solo
rezandero que ademas era nahual, situacion que ningun otro
cumplia, pues no es considerada como una vinculacion comun.
Este personaje ha tenido un recorrido diferente a los
rezanderos fradicionales, ya que ademas de estar ligado a la
iglesia catdlica también se ha relacionado con ciertos tipos de
espiritualismo y que generalmente es requerido por personas
del pueblo y de fuera para realizar diferentes rituales de
adivinacion y sanacion, en su calidad de neochaman (ibid.).

Es fundamental decir que en este lugar no se debe
confundir alos nahuales con brujos. ya que estos ultimos tienen
la capacidad de hacerel mal.

Otros pueblos de Morelos

Laidea de que el nahual no es peligroso y que solo tiene
como tarea “espantar’ a los demas no es exclusiva de
Ocotepec, tambien enire los nahuas del pueblo de Tetelcingo,
municipio de Cuautla, se percibe de una manera similar, como
lo muestra la siguiente cita:

“...en Tetelcingo, comunidad de habla nahuatl en el
Valle de Morelos. El nahual es descrito diciendo que era mujer
‘'vestida de marrano’; en esa forma, el nahual se paseaba por
las noches con la intencion de asustar y 'molestar' a la gente,
hasta que un dia se encontré con un hombre que le presento
combate. Ante la actitud decidida de ese hombre, el nahual
pidid clemenciay confesd quien era” (Fabregas, 1970: 44-45).

No obstante, en ofras localidades de Morelos si se les
asocia con el mal. En Tepalcingo, segun Cristina Toledano, por
las noches algunos adultos se convertian en animales
(marranos, guajolotes, perros, entre otros), para hacerle mal a
la gente. Para protegerse de ellos, se solia poner en la puerta
de la casa semillas de mostaza, cruces de palma bendita o un
sombrero de palma volteado. Con esto se tenia el objetivo de
provocar al nahual la pérdida de sus poderes y descubrir su
verdadera identidad para que las autoridades locales pudieran
castigarlo (Toledano, 1996: 206). Este tipo de percepcion de
los nahuales también es comun en algunos pueblos nahuas de

Guerrero y de la region de Cuetzalan en Puebla, donde se ha
encontrado que incluso pueden llegar a matar y se les concibe
tambien como brujos.

Los datos presentados en este articulo sobre el
nahualismo deben ser analizados mas ampliamente, de
manera que rebasen su simple presentacion. Existen
investigaciones sistematicas sobre el tema, como la de Félix
Baez-Jorge quien ha demostrado en un extenso estudio
llevado a cabo en grupos étnicos de Guatemala y México, que
las imagenes de sus santos patronos se han nahualizado (o
como lo utiliza. nagualizado). identificandolos con animales v
con fendmenos atmosfericos como rayos. meteoros, entre
otros. En el caso de Morelos. aun se deben realizar estudios a
profundidad, pues sigue predominando la recoleccion de dalos
etnograficos de la creencia de estos seres que son parle
fundamental de la cosmovision de los pueblos de tradicion
cultural indigena.

¢

Mtra. Adriana Saldafia Ramirez / adrianasy_4¢ ahoo com
Instituto Macional de Antropologia e Historia, delegacion Morelos

Adnana Saldafia Ranirez es licenciada en Antropologia Social por la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos y maestra por la Escuela
Nacional de Antropologia e Historia. Ha parucipado en diversos
proyectos de investigacion. Actualmente participa como investigadora
del equipo Morelos del Proyecto de Etnografia de las Regiones
Indigenas de México al Inicio del Milenio de la Coordinacion Nacional
de Antropologia del INAH
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Dialogos de Frailes e indigenas, ¢/a favor de una nueva cultura del México antigue? "

llevé a cabo una interesante entrevista al Investigador

del Instituto de Investigaciones Estéticas de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), profesor
del posgrado en Historia del Arte del Centro de Investigacion y
Docencia en Humanidades del Estado de Morelos (CIDHEM) y
de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y, doctor
en Historia de México de la UNAM, Pablo Escalante Gonzalbo.

Entre las distinciones académicas de este joven y
brillante catedréatico, quien es miembro del Sistema Nacional
de Investigadores nivel Il, destacan el Premio “Marcos y Celia
Maus” a la mejor tesis de doctorado en Historia y la Medalla
“Gabino Barreda” por estudios de licenciatura entre otras.

Sus principales lineas de investigacion estan enfocadas
al arte del siglo XVI: transformacién del arte y la cultura
indigena. Cédices. Arte conventual, la iconografia y estilo del
arte prehispénico y a la historia de la vida cotidiana e historia
social de los grupos nahuas y otros de la meseta central, antes
de la conquistay en el siglo XVI1.

Desde muy pequefio tuvo interés por la historia, sabia
que era “apasionante visitar un sitio arqueologico o aiguna
iglesia, ver un cuadro o tocar una piedra antigua”. Cuando fue
estudiante de bachillerato y preparaba sus posibilidades de
realizar sus estudios universitarios, empezé a dedicarse a
revisar textos de historia nahuatl asi como manuales para su
traduccion, lo cual lo motivé a estudiar Historia. Ademas
siempre mostré interés en la Literatura, publica novelas y
cuentos para nifios; la conexién entre la narracién y la historia
siempre le interesé v, le parecié que era una excelente opcion
para desarrollar su gusto.

Con voz resonante, clara y extenso en conocimientos,

H. ¢En qué consisti6 su tesis de Doctorado y como
se liga a las lineas de Investigaciéon que realiza
actuaimente?

PEG. “Mi tesis lleva el largo titulo de Ef Trazo, el Cuerpo y el
Gesto, los Manuscritos Pictograficos Mesoamericanos y su
Transformacion durante la época Colonial. De ésta, varios afios
después de trabajaria de ofra manera, realicé un libro que
actualmente acaba de salir a la venta y se distribuye se llama
Los codices mesoamericanos antes y después de la conquista,
que es un libro del Fondo de Cultura Economica. En ese trabajo
me concentro en el estudio de los Cédices, es decir de
manuscritos pictogréaficos de la tradicién mesoamericana.
Estudi¢ el punto de partida prehispanico para identificar como
eran los codices prehispanicos, cudl era el lenguaje
pictografico, como se construia el significado con el lenguaje
pictografico y coémo se transformé en la época colonial. Lo cual
tiene mucho que ver con mis principales intereses de
investigacién en este momento, que es entender cémo se
transforma la cultura indigena mesoamericana,

especialmente la nahuatl, que tuvo la interaccion mas fuerte
con los colonizadores esparioles y, como se fransforma durante
la primera parte del periodo colonial a través de la relacion con
los frailes sobre todo, en las escuelas de artes y oficios, ante la
presencia de modelos europeos, grabados, pinturas, retablos
que se conocian aca, que influian en la manera de hacer los
trabajos artisticos indigenas”.

H. Con base en sus estudios, sen qué época se
tienen esta interaccién entre la cultura indigena y la
cristiana?

PEG. “En el siglo XVI, que es el periodo de mayor
concentracion en mis trabajos de investigacién y de mi linea
prioritaria. Siendo mas preciso, yo aclararia que esta
interaccion profusa de elementos indigenas en la cultura
colonial arranca especialmente en el afio 1533, si bien,
podriamos ir més atras hacia el afio 1527, cuando hay una
ensefianza formal de las artes y los oficios que aprovecha los
recursos artisticos y técnicos de la fradicién indigena para
generar nuevas obras en las nuevas construcciones,
decoraciones y obras que la evangelizacién requeria.

Pero digo 1533 en particular, porque a partir de esta
fecha los frailes espafioles se dan cuenta que necesitan
conocer mejor y conservar la cultura indigena, las tradiciones
religiosas indigenas, la practica ceremonial indigena para
poder construir esa cultura sincrética, recopilando parte de
esas creencias a fravés de sus codices”.

H. Doctor, ¢Cuales son los resultados mas
impactantes que aportan su trabajo de
investigacion?

PEG, “Sin exagerar su importancia, considero que lo mas
significativo y lo mas util consiste en establecer que si
encontramos elementos de tradicién indigena en la liturgia del
siglo XVl en la Nueva Espafia, en la cultura religiosa, en
general en el mundo de las imagenes, en los espacios de
reunion y de fiesta del mundo colonial indigena del siglo XVI. Y
no es ni por casualidad ni porque sean sobrevivencias
inevitables, agonizantes de la antigua cultura, ni porque sean
manifestaciones contraculturales o de respuesta o de reaccion
de los indigenas rechazando el mensaje principal de la
evangelizacion, sino porque hay un acuerdo entre los frailes ¥
los indigenas, sobre todo con los franciscanos, para crear este
universo de referencias comunes para encontrase en un
ambito en el cual los indigenas reconocen elementos de su
tradicién y los ven compatibles con la practica religiosa nueva.
Dicho de otra manera, mi investigacién demuestra claramente
que hay una inclusion deliberada, programatica, razonada,
voluntaria de los elementos de la tradicion indigena en €l
contexto de la cultura colonial”.




H. ¢Cuantos tipos de sincretismo mexicanc ha
identificado alo largo de sus estudios?

PEG. “He propuesto que hay dos tipos de sincretismo ; uno
que es el sincretismo programatico, dirigido perfectamente a
construir una practica religiosa absorbente de las tradiciones
nativas de origen pagano, para crear una liturgia compleja,
aprovechando valores universales que se reconocen en las
culturas anteriores al cristianismo, como las culturas indigenas
americanas y que son compatibles. Esto permiti6 construir una
nueva religion, que era cristiana e indigena, y por ofro un
sicretismo mas popular, no controlado, mas espontaneo; y es
que cuando concluye este primer gran episodio de la
evangelizacién que se presenta enfre los afios 20 y 30 del siglo
XVI yladécada de los 70, pues para fines del XVI principio del
XVIl empieza a declinar el proyecto evangelizador y la fuerza
de las érdenes religiosas en la Nueva Espafia. Surgen otras
practicas, otra iglesia més restrictiva, la influenza del Concilio
de Trento (el cual hace que la autoridad eclesiastica de los
obispos sea mas selectiva), menos cercana a las tradiciones
locales, mas temerosa, y da lugar a una religion més impuesta,
més central, menos absorbente de las tradiciones locales. En
respuesta, para el siglo XVIl surge una religién cristiana-
mexicana sincrética que ya no corresponde con el cuidadoso,
e intelectualmente disefiado proyecto del sincretismo del
primer siglo, sino que son sincretismos espontaneos en donde
entran una serie de componentes africanos, otros indigenas,
otros cristianos, y aparecen ciertas practicas magicas que nos
llevan finalmente a la coca cola, el huevo, la veladora, el santo
de cabeza, el santo castigado; en fin una serie de cosas que
tienen su légica. Muchas de ellas no dejan de ser expresiones
cristianas, pero son un poco disparatadas, surgen por aqui y
por alla porque son espontaneas, porque no cuentan con un
proceso intelectual de organizacién, estructuracién de
integracién como teologia”

H. ¢Cudl es la diferencia entre lo popular y lo
indigena y ejemplifique de qué manera se
sincronizaron los frailes y los indigenas?

PEG. “Hay que distinguir trazos, rasgos, aspectos estilisticos
populares de interpretacion popular y elementos
especificamente indigenas. Mucho de lo que se hace en el
Barroco Mexicano es popular; en los pueblos y en las regiones
apartadas, se hacen iglesias, se hacen decoraciones que no
corresponden con lo que se hace en ciudades europeas, pero
tampoco con lo que se hace en Puebla o en la Ciudad de
México. Son expresiones populares, regionales, con artistas
un poco improvisados, con cuadrillas de artesanos de menor
formacion, entonces no debemos de confundir lo popular con lo
indigena. El artesano del siglo XV1 coloca una cuenta de jade
en la yaga de Jests, porque ambos (frailes e indios) saben que
la cuenta de jade que durante siglos representé la sangre
sacrificial puede emplearse para representar a fin de cuentas

otra sangre sacrificial, la del sacrificio de Cristo. Aqui hay un’

acto deliberado, instruido de un proyecto que los frailes y los
indios han planeado juntos.

Ahora bien si un artesano indigena del siglo XVII hace
un angelito regordete con unas alas que no son como las alas
de los modelos europeos, bueno es un artesano popular que
hace una interpretacién popular del barroco con sus recursos,
tradicion, su formacién regional y pueblerina; son dos cosas
diferentes”.

H. Doctor Escalante ;De qué manera impacta el
estudio de la cultura indigena del siglo XVl en la
actualidad?

PEG. “En el siglo XVI, bajo el orden de un fuerte poder
imperial, en el contexto de la gran expansion mundial de una
potencia, los valores humanistas permearon profundamente la

actividad religiosa y educativa de los frailes y permitieron, en
asociacién con la iniciativa intelectual de los indigenas,
construir una cultura de dialogo, eso me parece fundamental.

La reflexién humanista en universidades como la de
Alcala de Henares, la obra de pensadores como Erasmo de
Rotterdam y la actuacion de eclesidsticos y politicos como el
Cardenal Cisneros o el Virrey Mendoza, impulsaron formas de
pensar la religion, de hacer reflexion teclégica y de proyectarla
misién cristiana, como formas que incluian el didlogo, la
integracion de los pueblos, la expresion regional de las
culturas. Esa es una gran ensefianza que puede traerse al
presente y ayuda a pensar en problemas y desafios del
presente

Hoy muchos se quiebran la cabeza pensando cémo
mantener la multiculturalidad bajo la globalizacion, y como dar
vida al dialogo ante poderes hegemonicos que manipulan el
orden mundial. Y, bueno, en el siglo XVl hay unbuen ejemplo.”

H.- ¢ Cuéntos libros ha publicado?

PEG. “Son varios. Milibro mas extenso de investigacion es Los
cédices mesoamericanos antes y después de la conquista en
el Fondo de Cultura Econémica. Arfe cristiano indigena en el
siglo XVI novohispano lo publicé el CIDHEM. Publiqué un par
de libros pequefios; uno se llama Los cddices y el otro Arte
prehispénico, que publico CONACULTA. Publiqué La Historia
de la vida cotidiana en Mesoamérica editado por el Colegio de
México y el Fondo de Cultura Econémica; una novela histérica
situada en el periodo mexica Puma de la noche, un mago en
tiempos del rey Ahitzotl. He publicado algunos libros dedicados
a los nifios Un dfa en la vida de un guerrero mexica y Un dia en
la vida de un pastor inca, entre otros.

En mi trabajo como investigador, he publicado varios
articulos en revistas, muchos capitulos de libros en donde voy
dando cuenta de los avances del proceso de la investigacion,
son decenas de articulos, nunca los he contado, seran 40 6 50
capitulos de libros, articulos, y algunos en lo que comparto la
autoria con otros compafieros”.

H.- Doctor, para finalizar, ¢, como se define la historia
del arte, area de investigacion en la que estdn
enfocados sus trabajos?

PEG. “Esuncampo complejo, hay quienes consideran que es
una disciplina distinta de la historia y hay quienes piensan.es
una vertiente de la historia; la clave es que la historia del arte es
la historia que trabaja con el universo de las representaciones
visibles y en especial aquellas que consideramos artisticas. Es
una disciplina que trata de entenderlarelacion entre las ideas y
las formas y trata de entender que una historia para esas
ideas, una historia propia de esas formas. Hay una enorme
serie de cosas, mensajes, contenidos en el lenguaje visible, en
el lenguaje de las formas creadas, que deben de ser
estudiados con sus propios métodos y sus cbdigos para
explorar esa creacién de sentido a través de las
configuraciones visuales”.

H.-Algo mas que quiera agregar Doctor Escalante

PEG. “Bueno quiza sea interesante llamar la atencién sobre la
urgencia de que las instituciones fuera de las grandes
metropolis como Guadalajara, Monterrey o Puebla, deben
desarrollar més investigacion, en especial en ciencias sociales;

y reconocer la importancia de los trabajos histéricos,

antropoldgicos y arqueoldgicos. Debe aceptarse, la necesaria
vinculacién entre la creacion de recursos educativos
regionales, la definicién de la cultura regional y el estimulo de
las investigaciones que estan renovando las habilidades de
esa educacién para que sea mas ricay completa”.

H: Muchas gracias Doctor.
*Sincretismo: Mezcla de elementos de dos o mas religiones,

|
B
e
"
L
F
£

Una Charla con...




artropodos del Centro Nacional de Investigaciones

Disciplinarias en Parasitologia Veterinaria-INIFAP, ante
la creciente demanda, las garrapatas han sido el tema principal
de estudio y experimentacion con el objetivo de encontrar
nuevas formas de combatir estos parasitos que se alimentan
de sangre en su fase adulta a través de la piel (ectoparasitos)
de diversos animales como mamiferos, aves, reptiles, etc. Son
transmisores de una gran variedad de enfermedades que
afectan animales y al humano, algunas graves y hasta
mortales, son dificiles de combatir y mas aun de controlar, su
ciclo de vida puede ser en un sélo animal como la del bovino y la
abeja (Varroa destructor) o dos y hasta tres como la del perro
(R. sanguineus), para completarse dependiendo de la especie
de garrapata.

En Meéxico la garrapata Rhipicephalus microplus de
un solo hospedero es conocida como la garrapata de los
bovinos. El nimero de garrapatas presentes en un bovino sirve
para determinar el limite de beneficio econémico (umbral) que
es de 50 garrapatas aproximadamente por animal pero en las
condiciones del tropico y subtropico humedos donde se

En el proyecto de control biolégico de fa unidad de

encuentra la mayor cantidad de bovinos, este nimero es
rebasado por mucho. Las garrapatas durante su desarrollo
tienen periodos en que son parasitas exclusivamente, con
extraccion de 0,5 a 2,0 mi de sangre por garrapata, otros de
vida libre en el suelo entre el pasto en donde no se alimentan y
pueden vivir por meses. Esta garrapata es la que mas dafo
ocasiona a la economia de México porque diminuye la
produccion de carne y leche de los bovinos, es una limitante
para la exportacion de ganadoy les transmite la anaplasmosis
y la babesiosis enfermedades en si mismas graves; por esto se
requiere gastar en medicinas y en plaguicidas (acaricidas
guimicos) para combatirlas, los cuales son costosos y resultan
muy dafinos por su alto grado de permanencia vy
contaminacién en el medio ambiente. Sin embargo, las
garrapatas han presentado gran resistencia ante este tipo de
plaguicidas, lo que ha hecho que la industria sintetice
productos cada vez mas toxicos y esto a su vez ha contribuido
al aumento del problema de la resistencia pues actualmente ya
es de tipo multiple contra la mayoria de las familias quimicas de
dichos compuestos con el consecuente dano de las
poblaciones existentes en el ecosistema.




Las garrapatas tienen en su medio ambiente enemigos
naturales tales como hongos, nematodos y bacterias que les
producen enfermedad y muerte, pero también ciertas especies
de hormigas, avispas y aves las depredan desde el huevo
hasta el adulto de la garrapata, algunas a nivel del suelo como
las hormigas o sobre el bovino como algunas aves, sin
embargo existen ciertos atributos generales para que estos
enemigos naturales sean efectivos. Desde el punto de vista de
la economia agropecuaria, un enemigo natural efectivo es
aqguel capaz de regular la densidad de poblacion de una plaga y
mantenerla en niveles abajo del umbral economico establecido
para un determinado parasito en este caso de interés pecuario.
El control bioldgico en el ramo veterinario en México a
pesar de tener ya cierta experiencia acumulada sobretodoenla
ultima década, con la garrapata R micropius y algunas
moscas, es aun insuficiente para controlar por si solo
problemas como el de la resistencia de las garrapatas en
ciertos estados de la republica, como Tamaulipas Veracruz, y
todo el sureste mexicano que junto con lo bovinos presentes en
la zona de trépico y subtropico humedos suman 21 millones de
cabezas de ganado aproximadamente en zonas de riesgo de
garrapatas. El pastizal es el habitat natural del bovino y materia
especializada de la agricuftura, por lo que la experiencia
ganada en agricultura sobre el tema a lo largo de muchos afios
de investigacion, aplicabilidad vy comercializacion a gran
escala, brindan material para ser considerado durante el
desarrollo de estudios de control biolégico pecuario, tanto de
las buenas como de las malas experiencias, ya que algunas
especies probadas en agricultura son las mismas de interés,
especialmente en nuestro caso de las garrapatas, y moscas
que afectan a los bovinos, ademas de otros acaros y piojos.
Aungue se han utilizado una diversidad de especies de
enemigos naturales en una gran cantidad de programas de
control biolégico de indole agricola, las especies que han
demostrado ser efectivas poseen en comun ciertas
caracteristicas que deben ser consideradas en la planeacion y
conduccion de nueves programas. En general, los enemigos
naturales mas efectivos comparten las siguientes
caracteristicas: (a) Adaptabilidad a los cambios en las
condiciones fisicas del medio ambiente; (b) alto grado de
especificidad a un determinado parasito; (c) alta capacidad de
crecimiento poblacional con respecto al parasito que se afecta;
(d) alta capacidad de busqueda, particularmente a bajas
densidades del hospedero/presa; (e) capacidad de sobrevivir
periodos en los que el hospedero esté ausente; y (f) mostrar
densidad-dependencia. En general los mismos principios son
aplicables para el control bioldgico veterinario. Por ejemplo; la
capacidad de busqueda ha sido sefialada como el atributo
individual mas importante, debido a que esta habilidad permite
que el enemigo natural sea capaz de sobrevivir incluso a bajas
densidades de su hospedero/presa. Sin embargo, un enemigo
natural no tendria una capacidad de busqueda sobresaliente si
no posee oftra o varias de las demas caracteristicas
mencionadas. Por lo tanto, el enemigo natural ideal debe
poseer una buena combinacion de todos los atributos posibles.
Se ha determinado a nivel experimental en las areas
de estudio del laboratorio de control bioldgico, algunas de ellas
en condiciones de campo, que la etapa conocida en el ciclo
biolégico de las garrapatas como de “encuentro garrapata-
hospedero” es decir cuando la farva de garrapata pasa de la
vegetacion al animal puede ser el momento de intervencion de
algunas alternativas de combate con ciertas especies de
pastizales, trampas con cebos(feromonas) o practicas de
manejo que afectan a la larva negativamente utilizando las
condiciones climéticas siempre a nuestro favor y en contra de
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la garrapata. Para establecer un programa de control de la
garrapata R. microplus el conocimiento minimo de la “dinamica
poblacional” es un factor a considerar de suma importancia que
se ha estudiado en nuestro laboratoric y areas de
experimentacion.

La curva poblacional de esta garrapata puede
presentar de tres a cuatro picos en condiciones de subtrépico y
trépico y hémedo y de dos a tres en subtrépico seco, por lo que
se debe determinar con exactitud el inicio del pico poblacional - =~
para poder implementar alternativas de combate en este "
momento, incluida la quimica y no durante el alza o el pico
méaximo, por lo que también es necesario crear conciencia
entre los productores y gente que trabaja directamente con los
bovinos, que el combate de la garrapata R. micropius es
complejo y deben adquirir un conocimiento que va mas alla de ”
so6lo abrir una botella, mezclar, banar y repetir, aungue esto sea
lo mas facil, pero a lo largo lo mas costoso, por lo que es N
conveniente ubicar fisicamente y en el tiempo el ciclo de la
garrapataenelpastizal.  La relacién entre factores fisicos
como la temperatura ambiental, precipitacion y humedad i
relativa deberian ser correlacionados con los picos ry
poblacionales de la garrapata previamente determinados por =
monitoreo de las fases de larva en pastos y adulto en bovinos, O =
para asi ubicar con precision fos momentos de intervencion S
pero si dejar de considerar con que, como, cuando y cuanto,
para afectar a la garrapata exitosamente, o sea un programa
planeado dentro de un manejo integrado de plaga (MIP), el cual
si es a nivel regional sera mucho mas efectivo.

En el laboratorio de control biologico de garrapatas se g
ha experimentado con algunas especies de hongos y bacterias .
entomopatégencs. Hongos principaimente de los géneros
Metarhizium sp. y Beauveria sp. y de las bacterias algunas
cepas de Bacillus thurigiensis.. Se han hecho estudios para
determinar la patogenicidad de cepas de origen nacional
obtenidas de la coleccion de hongos entomopatogenos del
Centro Nacional de Referencia en Control Biologico- K5l %
SENASICA de Tecoman, Colima y ciertos aislados de campo !
obtenidos de algunas garrapatas con sintomas de
enfermedad. Con ellos se han realizado experimentos sobre la
infectividad, patogenicidad y concentracién letal minima a
nivel in vitro, asi como de factibilidad de control en bovinos
bajo condiciones de estabulacion, y cobertizos en zonas
abiertas, solos o combinados con otros productos de origen
natural amigables al ambiente. Los resultados han demostrado
el efecto acaricida de algunos de ellos hasta en mas del 80%.

Lo cual es aceptable dada la adicionabilidad de las alternativas

del control bioldgico, al contrario de la alternativa puramente
quimica. Por tal motivo nuestro proyecto esta avocado
actualmente a enconirar los apoyos suficientes para pasar
estas tecnologias a su fase de validacion en condiciones reales )
de campo en zonas ganaderas.

Dr. Manuel Fernandez Ruvalcaba / ridez51@yahoo.com
Centro Nacional de Investigaciones Disciplinarias en
Parasitologia Veterinaria-INIFAP, Jiutepec, Morelos.

Manue! Fernandez Ruvalcaba es meédico veterinario
zootecnista por la Universidad Auténoma de Meéxico(UNAM).
Realizd estudios de maesiria en parasitologia animal en la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM) y de
Doctorado en Ciencias Biolégicas en la Universidad Autonoma
Metropolitana (UAM). Actualmente es responsable del
laboratorio de control biologico de la unidad de artropodos del
CENID-Parasitologia Veterinaria-INIFAP,

Semblanza




Biotecnologi

| Archivo

"
a
1
W
"
-
-

cUna alternativa para la obesndad’?

Alimentos con alto contenido de carbohidratos indigestibles o lentamente dlges’ubles

a alimentacién es una de las actividades indispensables

para la vida y que no puede evitarse, como reza un refran

popular: “a todo se acostumbran las personas, menos a
no comer”. Recordamos lo que inculcaban nuestras madres y
abuelas, cuando nos decian que debiamos comer algo antes
de ir a la escuela y al regreso no dejaramos de consumir la
sopa. A pesar de que ellas no hablan estudiado nutricién,
sabian que al consumir alimentos antes de ir a la escuela
obteniamos la energia necesaria para realizar las actividades
escolares y por lo tanto asegurar nuestro rendimiento y que una
sopa ayudaba a tener una alimentacién balanceada.

Al involucrarse las mujeres en las actividades
productivas, se empez6 a perder la costumbre de preparar
alimentos “frescos” provenientes de materias primas naturales.
Por eso, cada vez mas se recurre a utilizar alimentos
procesados y ain mas se ha convertido en costumbre comprar
alimentos en establecimientos denominados de comida rapida.
Aunado a esto, la gran cantidad de bebidas carbonatadas,
botanas y golosinas, que se encuentran disponibles en el
mercado, han hecho que los nifios consuman en forma
exagerada este tipo de productos. Estos alimentos y productos
no tienen un balance en el contenido de sus componentes
como son los lipidos, proteinas, carbohidratos y vitaminas, lo
que ha ocasionado que su consumo, en conjunto con la falta de
actividad fisica, produzcan incrementos en el peso corporal,
llegdndose a padecer sobrepeso y obesidad. Estos
padecimientos son considerados problemas de salud publica,
ya que ellos estan estrechamente relacionados con la diabetes,
hipercolesterolemia (colesterol elevado en la sangre),
enfermedades cardiovasculares, diferentes tipos de cancer y
sindrome metabdlico, entre otros. Se ha reportado que en el
2010 existen en el mundo 285 millones personas con diabetes
y las predicciones son que en el 2030 este niumero aumentara a
438 millones.

En México no se ha tenido una educacion u orientacion
en los habitos alimenticios, los problemas de sobrepeso y
obesidad han crecido en forma importante, de tal manera que
nuestro pais esta considerado en el segundo lugar a nivel
mundial en obesidad y el primero en obesidad infantil, es muy
probable que en el futuro cercano estos nifios seran adultos
obesos y entonces si tendriamos el no muy honroso primer
lugar en este rubro. Para tratar de combatir estas
problematicas, el gobierno federal decreté que se restringa en
las escuelas de educacién basica la venta de refrescos,
botanas, golosinas u otro tipo de productos que sean
considerados no adecuados para la alimentacion de los nifios,
denominados comida “chatarra”. Se han tomado medidas al
respecto, que dudamos se puedan cumplir, debido a que estan
involucrados intereses econdmicos y politicos como se ha
publicado recientemente, y por lo tanto es dificil que se puedan
disminuir los indices de sobrepeso y obesidad.

El estudio de los carbohidratos, especificamente el
almidén y la fibra dietética, en lo que se refiere a su
digestibilidad, nos ha llevado a entender el papel que tienen
estos componentes en la nutricidn. Hace muchos afios, se
creia que el almidén que se ingeria en los alimentos, como el
presente en el pan, las tortillas, los frijoles, las pastas, etc., era
completamente digerido por las enzimas digestivas hasta
moléculas de glucosa que eran absorbidas en el intestino
delgado. La glucosa es utilizada por el organismo para realizar
sus funciones, como caminar, pensar, hacer ejercicio, etc., pero
si es excesivo su contenido, entonces se metaboliza
sintetizando y acumulando de lipidos, por lo que las personas

empiezan a subir de peso o lo que comunmente se conoce
como engordar.

A principios de la década de los 90 se encontré que una
parte del almidén presente en los alimentos no era digerido
hasta glucosa, por lo que seguia su transito al intestino grueso
donde lo fermentaban los microorganismos presentes en el
colon, a este almidon se le llamé almidén resistente (AR), esto
revolucioné el concepto de que los alimentos con almidén
engordaban o que como suministraban un contenido de
glucosa muy alto, no podian ser consumidos por personas con
diabetes. Posteriormente, se encontré que el aimidén
que si se podia digerir se hacia de forma rapida o lenta, lo cual
esta determinado por el tipo de almidén per se, esto quiere
decir que el almiddn de los cereales (como el maiz, trigo, arroz)
se digiere mas lentamente, en cambio el de papa y de frijol es
mas resistente a la hidrolisis por las enzimas digestivas.
Adicionaimente, la forma fisica del alimento, por ejemplo la
forma compacta de los espaguetis y biscuits, reducen la
velocidad a la que se hidroliza el almidon, las personas sienten
la sensacion de estar satisfechos por mas tiempo y por lo tanto
se prolonga el tiempo entre comidas.

El consumo de alimentos con AR y almidon de digestion
lenta trae beneficios a la salud, por lo que se han tratado de
desarroliar materias primas que presenten estas
caracteristicas y sean utilizadas en el desarrollo de nuevos
alimentos. Una materia prima que recientemente se ha
utilizado es la harina de platano verde, la cual ha sido
adicionada a productos de panificacion (pan y barras
nutritivas), espagueti y tortillas, lo que ha provocado una
disminucion en el aporte caldrico de estos alimentos asi como
una digestion mas lenta del almidén presente en elios, debido a
un efecto sinergistico que provoca la fibra dietética ya que su
presencia disminuye la velocidad a la que se digiere el almidén.
Estudios en curso estan enfocados a usar harina de platano
quimicamente modificada con mayores contenidos de AR y
almidén de digestion lenta, por lo que se tendria un materia
prima que al ser adicionada a alimentos, daria un producto con
mayor contenido de carbohidratos indigestibles y/o de lenta
digestion. También se esta desarrollando con harina de platano
verde espagueti sin gluten, destinado para personas con
enfermedad celiaca, la cual es una inflamacién crénica del
intestino delgado causada por la gliadina (gluten), una proteina
vegetal de algunos cereales en la dieta. En este caso lo que se
obtendria es un producto destinado a esta poblacién, pero
ademas un producto con bajo contenido calérico. El poder
desarrollar diversos alimentos con alto contenido de
carbohidratos indigestibles y/o de lenta digestion, como
pueden ser botanas, sopas instantaneas, cereales para
desayuno, galletas, panes, etc., podria ayudar a combatir los
problemas de sobrepeso y obesidad, que son problemas
importantes en salud pablica y que su control implica una fuerte
inversion de recursos.

Dr. Luis Arturo Bello Pérez/labellop@ipn.mx
Centro de Desarrollo de Productos Bioticos del Instituto Politécnico
Nacional, Yautepec, Morelos.

Luis Arturo Bello Pérez es ingeniero Bioguimico del Instituto

Tecnolagico de Acapulco. Maestro en Ciencias en Bioingenieria del
CINVESTAV-IPN Zacatenco. Doctor en Ciencias en Biotecnologia de
Plantas del CINVESTAV-IPN lrapuato y cuenta con un posdotiorado
en el Instittdo Nacional de Inveshgacion Agrondmica en Francia
Actualmente es investigador del Centro de Desarrolio de Productos
Bioticos del Instituto Politécnico Nacionat en Yautepec, Morelos.
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inicia con pasos firmes hacia el camino del conocimiento
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@ Muestra del auge cientifico-tecnolégico, a principios de
este afio se reconocieron los logros obtenidos en 2010 en
busca de la consolidacién de esta Entidad como la Tierra del
Conocimiento. En este sentido el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos (CCYTEM) a través de su
Titular, Dr. Gustavo Urquiza Beltran, rindié su Cuarto Informe
de Actividades brindando ejemplos claros del exitoso camino
dela ciencia, la tecnologia y la innovacién en la Entidad.

‘ Por otra parte, el Reconocimiento al Mérito Estatal de
Investigacién 2009 reconocié en la categoria de Ciencia en el
area de Investigacién cientifica al Dr. Samuel Enoch Estrada
Soto; en la categoria de Ciencia y Tecnologia en el area de
Tesis de Investigacion al Dr. Julio Augusto Freyre Gonzélez; en
la misma categorfa pero en el drea de Divulgacion y
Vinculacion, fue distinguido el Comité Editorial de la Academia
de Clencias de Morelos integrado por los doctores Edmundo
Calva Mercado, Enrique Galindo Fentanes, Gabriel lturriaga,
Hernan Larralde Ridaura, Sergio Cuevas Garcia y el Lic. Oscar
René Davis Martinez; finalmente en el area denominada
Reconocimiento al Mérito, el Dr. Roberto Castro Pérez fue el
acreedor a este reconocimiento.

® iguaimente importante fue la Convocatoria del Sistema
Estatal de investigadores 2010, que sumo fa participacion de
423 investigadores que laboran en Centros e Instituciones
educativas y de investigacion de Morelos, de éstos, 346
calificaron para ser miembros, 236 pertenecen al Sistema
Nacional de investigadores (SNi) y 110 se hicieron acreedores
por vez primera a un estimulo econémico que recompensa su
trabajo, otorgando para este fin un total de un millén 951 mit 500
pesos.

En otro orden de ideas, el CCyTEM en coordinacién con la
Secretaria de Desarrollo Econémico y del Consejo Nacional de
Clencia y Tecnologia realiz6 la presentacién del Programa de
Estimulos a la Investigacion, Desarrollo Tecnologico e
innovacién 2011 ante la presencia de méas de 100
representantes de la comunidad cientifica, instituciones
educativas y empresas morelenses con el objetivo de
incentivar la inversion en investigacién y desarrollo tecnolégico
mediante el otorgamiento de estimulos econémicos
complementarios a actividades de investigacién, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

# E! Museo de Ciencias de Morelos (MCM) que en este
primer trimestre celebré su segundo aniversario ha
incrementado su oferta convirtiéndose en un foro de atractivas
actividades educativas y culturales, tal es el caso del “XXIlI
Certamen Nacional de Prototipos 2011” donde se expusieron
diversos prototipos elaborados por docentes y alumnos de los
11 planteles de la Direccion General de Educacion Tecnoldgica
industrial de Morelos (DGETI). Asimismo, en coordinacion con
la Universidad Nacional Auténoma de México, campus
Morelos, se inauguré el programa “Sabados Universitarios
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en el Museo de Ciencias de Morelos” que busca crear y

promover una cultura entre la sociedad morelense con

actividades como danza, obras de teatro, misica y cuenia
cuentos dirigido a nifios y jévenes, con acceso gratuito para el
publico realizandose todos los Ultimos sabados de febrero,
marzo, abril, mayo, junio, septiembre, octubre y noviembre de
este afio. También se destaca que el MCM es la nueva sede del
CineKiubs con el ciclo “Ventana a otros mundos de historias
paralelas” presentando cine documental contemporaneo los
Viernes a las 19:00 Hrs. en su auditorio, en la cual durante su
inauguraicon se llevd a cabo la presentacion editorial-
documental del libro “Bajo la sombra del Guamuchil®.

@ EI CCyTEM felicita al Colegio Morelos de Cuernavaca por
ia realizacién del "V Encuentro Estatal de Ciencias™ y del “IX
Concurso de Investigacién Cientifica y Construccién de
Prototipos”, eventos que muestran el cada vez mayor interés
que despiertan esto temas en nifios y jévenes. Igualmente
reconocemos al Instituto Libertad, al Club de Matemaéticas
“Pitdgoras” y al Centro de Estudios Tecnolégicos, Industrial y
de Servicios (No. 44) por su entusiasta labor en la promocion
de las matematicas por medio de atractivos concursos
escolares como el “Cubo de Somma”, “El torneo de Ajedrez” y
“El tomeo de Sudoku”. En este sentido, durante 2011 el
programa “Expreciencia Ambulante” del CCyTEM ha
redoblado esfuerzos llevando la ciencia, la tecnologia y la
innovacién a través de actividades como talleres, exposiciones
fotograficas, cuenta cuentos y conferencias a nifios y jévenes
en instituciones educativas en Morelos como el Colegio
Wallaby, Colegio Lancaster, Colegio Morelos de Cuernavaca,
Colegio Discovery de Cuernavaca.

i Asimismo, informamos que en el marco de la XX
Olimpiada Nacional de Quimica”, la delegacién de jovenes
morelenses integrada por Carlos Galindo Uribe, alumno de la
Escuela de Técnicos Laboratoristas, Andrés Eduardo Campos
Ferreira, alumno del Centro de Bachilleraio Tecnologico
Industrial y de Servicios (CBTIS 76 Cuautla), Maria Teresa
Cano Cruz, alumna del Colegio Williams de Cuernavaca,
obtuvieron medalla de oro en el nivel A, Denise Narvaez
Celada, estudiante de la Preparatoria Robert F. Kennedy
también obtuvo oro pero en la categoria B mientras que Maria
Carolina Figueroa Salamanca, alumna del Tecnoldgico de
Monterrey Campus Cuernavaca fue reconocida con medalla
de plata. Asimismo, destaca la participacién de Karen Cortés
Guzman, estudiante del Centro de Bachillerato Tecnolégico
Industrial y de Servicios (CBTIS 166 Jiutepec), quien obtuvo
diploma de participacion se ubicé como maxima ganadora.
También hacemos extensa nuestra felicitacion a las alumnas
Laura Serrano Monterrubio y Natali Chavez Enriquez de la
carrera de Enfermeria del CBTIS 194 del municipio de Ayala,
representaron a México en el “Concurso Nacional de
Ciencias, Tecnologia y Sociedad 2010”, llevado a cabo en
Argentina, con el proyecto “Haciendo magia con técnicas
mejoradas”.
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Compare las siguientes respuestas a la pregunta ¢donde se ubica el Museo de
Ciencias de Morelos?

1.8ituado en el Parque Ecoldgico San Miguel

Acapantzingo, cerca del Cerifro Hisibrico de Cuermnavaca,

capital del Esiado de Morelos, al sur del Distrifo Federal,

capital de México, pals ubicado en Norfeamérica,

continente que se hallaen...

2. Alrededor del punto con coordenadas geogréficas

(18.91947,-99.226041).

¢ Cual de las descripciones es mas breve y precisa? Imagino que
el lector estara de acuerdo en que dos ndmeros son una
representacion mucho mas concisa de un lugar que una larga
descripcion. Pero ;qué significan esos numeros? ;,cémo han de
interpretarse? ¢cuéntas formas existen para asociar numeros a
posiciones en el espacio? Estas son algunas de las preguntas que
se pretende contestar en la exposicién Laberintos Coordenados,
la cual conjuga matematicas, arte y juego A continuacion
describimos algunos de los conceptos presentados en la
exposicion.

Podemos identificar los puntos de un plano con parejas
de numeros de la forma (x,y) empleando un sistema de
coordenadas rectangular. Este esta definido por un punto especial
llamado el origen, dos direcciones perpendiculares entre si, como
podrian ser hacia la derecha y hacia adelante, y un tamafio de
paso. Asi, el punto con coordenadas (2,3) es aquel al que legamos
dando dos pasos hacia la derechayy tres hacia adelante a partir del
origen. De la misma manera, al punto con coordenadas (-4,-2)
llegariamos caminando cuatro pasos a la izquierda y dos para
atras, o equivalentemente, -4 pasos hacia la derecha y -2 pasos
hacia adelante.

Asi como un sistema coordenado permite identificar
puntos en el plano con pares coordenados, Descartes mostré en el
siglo XVIi que el mismo sistema coordenado permite identificar
ecuaciones con figuras geométricas, unificando asi el estudio
matemdético del algebra con el de la geometria. Actuaimente, las
coordenadas se emplean en todas las areas de la ciencia y la
tecnologia. Por ejemplo, todas las fotografias digitales y los

dibujos generados por computadora se describen en términos de
coordenadas.

Una vez entendido el concepto de coordenada es
natural hacernos la pregunta ;cuantas coordenadas
necesitamos? La exposicion muestra varios espacios cuya
descripcién requiere de distintas cantidades de coordenadas, es
decir, espacios de diferentes dimensionalidades. Ademas de las
lineas rectas o curvas de una dimension, superficies planas o
curvas de dos y volumenes de fres dimensiones, hay otros
sistemas con més dimensiones, como el espacio-tiempo de cuatro
dimensiones, la postura del cuerpo humano con decenas de
dimensiones, el espacio de posibles acordes musicales, de
alrededor de un centenar de dimensiones y el espacio de
configuracion de un gas con millones de millones de millones de
millones de dimensiones. Y atn hay mas. Si bien el conjunto de
todas las sensaciones que pueden producir los colores en
nuestros ojos puede describirse como un espacio de fres
dimensiones, el espacio de todos los colores posibles es de
infinitas dimensiones, asi como el espacio de todos los posibles
timbres musicales.

Ademas de existir muchos espacios, cada uno de ellos
puede describirse en términos de muchos sistemas coordenados
distintos. Asi, adicionalmente a las coordenadas cartesianas,
existen sistemas de coordenadas logaritmicas, oblicuas, polares,
elipticas y bi-angulares, entre otras, cada una con aplicaciones
especificas. Las coordenadas bi-angulares consisten de dos
angulos correspondientes a las direcciones alas que tenemos que
voltear para ver un objeto desde dos puntos de vista distintos.
Cuando los dos puntos de vista corresponden a nuestros dos ojos,
las coordenadas bi-angulares nos dicen en qué direccién
debemos voltear la vista para observar al objeto y nos dicen
cuanto tenemos que hacer converger los ojos para que ambos
apunten hacia el mismo objeto. Esta Gltima informacién da origen
a la estereoscopia, es decir, la percepcién de la distancia a la que
se encuentra el objeto de nosotros. Por ejemplo, tenemos que
hacer bizcos para que nuestros ojos converjan sobre un objeto
muy cercano, pero no para ver un objeto lejano.
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Dr. Wolf Luis Mochan Backal / mochan@em.fis.unam.mx
Instituto de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional Auténoma de
México campus Morelos

Luis Mochan Backal es investigador del Instituto de Ciencias Fisicas
de la UNAM, investigador nacional, miembro de la Academia de
Ciencias de Morelos, de la Academia de la investigacion Cientifica
(México), profesor de la Facultad de Ciencias de fa Universidad
Auténoma del Estado de Morelos y del Posgrado en Ciencias Fisicas
de la UNAM. Trabaja en fisica del estado sélido, fisica de superficies,
propiedades opticas de la materia y en particular, en especiroscopias
opticas lineales y no lineales como RAS, SHG, SFG y DFG con
sensibilidad a las primeras camadas atomicas en la vecindad de
superficies sdlidas, ademas de haber hecho algunos trabajos
colaterales sobre propagacion superluminal, dispersion de haces
atémicos por superficies, optica topogréfica, etc. Cuenta con 150
trabajos publicados, 96 de ellos en revistas cientificas indizadas, los
cuales han recibido mas de mil citas en la literatura. Ha recibido
distinciones como la Medalla GAA de la Academia Mexicana de
Ciencias, el Premio de la Academia Meéxicana de Ciencias, la
Distincion UNAM para jévenes académicos, la Medalla Moshinsky y fa
Presea Tlacaélel.
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Parque Nacional Lagunas [ ZempOaIa

e denomina lago a cualquier cuerpo de agua continental

que no presenta movimiento en flujo continuo, se

encuentran embalsados y tienen un aporte de agua, que
regularmente es un manantial, arroyo, barranca o un rio,
generalmente son naturales y en el caso de los de “Zempoala”,
localizados en el municipio de Huitzilac, Morelos son de origen
volcanico. Algunos de los mas importantes en México son:
“Chapala” en Jalisco, “Patzcuaro”y “Cuitzeo” en Michoacan.

Las lagunas desde el punto de vista ecolégico, son
cuerpos de agua que se encuentran en contacto con el océano
y presentan agua salobre, la cual se refiere a una mezcia de
agua salada y dulce, debido a que tienen un aporte de agua
dulce por rios generalmente, por lo que se les denomina:
Lagunas costeras y, estdn consideradas dentro de la zona
costera, como sistemas acuéticos en una zona de transicién
entre el mar y los continentes; las mas importantes en México
son: “Términos” en Campeche, “Tamiahua” en Veracruzy “Tres
Palos” en Guerrero.

En Morelos los principales cuerpos de agua se
encuentran localizados en la regién Sur y Oriente, sin embargo,
en la regidn Noroeste del Estado se encuentran una serie de
lagos cuya importancia principal esta relacionada con el uso del
agua para consumo humano y como areas turisticas asi como
zonas de recarga de acuiferos. Estos lagos se encuentran en el
Parque Nacional “Lagunas de Zempoala”, localizado en los
limites de los estados de México y Morelos.

Muchos conocemos a este Parque Nacional como
“Lagunas de Zempoala®’, por costumbre y/o falta de
conocimiento, debido a que en muchas ocasiones a los
reservorios 0 cuerpos de agua, los llamamos laguna, lago,
lagunita y laguna seca, tal es el caso, de los “Lagos de
Zempoala”, ubicados en el municipio de Huitzilac, Morelos, del
lago de “Coateteico”, localizado en el municipio de Miacatlan y
dellago de “Tequesquitengo”, localizado en Jojutla.

Este parque lleva su nombre por los sistemas acuaticos
que se presentan ahi, los cuales han sido llamados
popularmente lagunas, ya que por costumbre en las
comunidades cercanas los denominan asi: laguna, lagunitay
laguna seca, tal es el caso, de estos lagos ubicados en los
municipios de Huitzilac, Morelos y Ocuilan de Arteaga, Estado
de México, asi como del lago de “Coatetelco”, localizado en el
municipio de Miacatlan, Morelos y del lago de
*Tequesquitengo”, localizado en Jojutla, Morelos

En el Parque Nacional “Lagunas de Zempoala®, se
encuentran varios cauces permanentes e intermitentes, que
dan origen a 7 cuerpos de agua o lagos. La mayoria de los lagos
de este parque se encuentran extintos, solamente algunos
presentan agua en época de lluvias, excepto Zempoala y
Tonatiahua que son permanentes.

Este Parque representa un area fundamental para la
conservacion de especies vegetales y animales en la region
centro-sur de la Reptblica Mexicana. Habitan en sus aguas el
mexalpique y el axolote, especies nativas de esta region, que
tienen que ver con la Cuenca del Balsas y la del Lerma,
importante para la biodiversidad en la zona.

Las condiciones actuales de los dos principales lagos
del Parque Nacional “Lagunas de Zempoala”, son de un muy
serio deterioro ecolégico, originado por varios factores, como
son: la tala inmoderada, la extraccion de fierra de monte, el
sobre pastoreo, la contaminacién (por varias vias),
principalmente por la inclusion de materiales sélidos, materia
orgénica, grasas, cochambre y detergentes y por su utilizacion
como &areas recreativas; fundamentalmente también, por la
extraccién de agua sobre todo del Lago “Zempoala” y de los
manantiales que alimentan a ambos lagos, principalmente del
manantial “Las Trancas”.
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Una historia sobre robética,
inteligencia artificial y filosofia.

a filosofia constituye la primera manifestacion

sistematica de nuestra curiosidad por entender el mundo

que nos rodea. En la antigua Grecia, el mito y la
supersticion cedieron su lugar a variadas cosmologias que
daban cuenta ‘del mundo a partir de ciertos principios
fundamentales. Sobre algunos de estos principios pronto se
erigieron los pilares culturales de occidente y por supuesto de
las diversas disciplinas cientificas que hoy en dia conocemos.
Pero si bien la filosoffa no ha dejado de ejercer hasta nuestros
dias su influjo sobre las ciencias naturales y exactas,
seguramente es en el campo de la Inteligencia Artificial (1A) y la
robdtica cognitiva donde esta relacién indisoluble se aprecia
con mayor claridad.

Asi, durante los primeros afios de vida de la IA, los
investigadores buscaron desarrollar computadoras
inteligentes bajo ciertos presupuestos filosoficos. En este
sentido, el filésofo estadounidense Hurbert Dreyfus nos
advierte que durante esta primera etapa, estos presupuestos
pronto llegaron a convertirse en el programa de investigacion
que articulé y orienté gran parte del frabajo realizado por
computdlogos e ingenieros de todo el mundo hasta bien
entrada la década de los 90 del siglo XX.

Entre estos presupuestos, Dreyfus destaca la idea que
concebia el pensamiento como una clase particular de
operaciones, esto es, aquellas operaciones que son realizadas
por nuestra mente. Autores como Hobbes o Leibniz habian
afirmado en su momento que toda la actividad de nuestra
mente -razonar, planificar etc.- se podia describir en términos
de un conjunto finito y ordenado de operaciones Iégicas sobre
ciertos elementos. Esta idea sobre la naturaleza de la mente
humana implicaba que el éxito de cualquier intento por replicar
la inteligencia humana en computadoras radicaria en
conseguir que ellas realizasen el mismo tipo de operaciones.
Las primeras tendencias de la IA se basaron en tratar de
desarrollar los programas apropiados que llevaran a cabo
dichas operaciones en maquinas.

Ahora bien, para Dreyfus el segundo presupuesto que
permitié dar forma definitiva a la |A fue enunciado por el filosofo
francés René Descartes. De acuerdo con este autor, todos los
contenidos de nuestra mente tienen caracter representacional.
Esto significa, entre ofras cosas, que cuando pensamos,
razonamos 0 planificamos lo hacemos tomando en cuenta
solamente nuestras ideas o creencias sobre el mundo que nos
rodea. Desde [a filosofia una representacion puede ser vista
como un elemento que se refiere o versa sobre cualquier otra
cosa. Por ejemplo, la creencia “el gato esta sobre la mesa”
versa sobre algun gato y en ese sentido se puede decir que lo
representa de algin modo. Estas ideas llevaron a muchos
autores a suponer que un sistema artificial inteligente tambien
deberia basar sus planes o razonamientos en
representaciones lingliisticas o abstractas del mundo de

manera similar a como nosotros en apariencia lo hacemos.
Segun esta perspectiva una solucion al problema de la
Inteligencia Artificial radicaba en el nivel de exactitud de las
representaciones que una computadora pudiera albergar.

La combinacion de estas ideas dio a la IA un marco de
trabajo bien definido; dando comienzo a la blisqueda por definir
e implementar en maquinas las operaciones que incorporaran
entre sus argumentos representaciones apropiadas del
mundo. De esta manera, muchos afirmaron que sélo era
cuestién de tiempo para que una computadora exhibiera un
nivel de inteligencia similar al nuestro.

Sin embargo, tras décadas de investigacion y
desarrollo, la 1A parecio estancarse en su intento por conseguir
tal objetivo. Adicionalmente, varios autores desde la filosofia
comenzaron a poner en duda que la inteligencia consistiera
simplemente en la manipulacién de representaciones con base
en reglas formales (por ejemplo operaciones légicas). John
Searle, por ejemplo, demostré a través de un ingenioso
argumento que una maquina que tan sélo manipula simbolos
es incapaz de comprender su significado, es decir, es incapaz
de saber qué representan esos simbolos. Si tenemos en
cuenta que los pensamientos y creencias son para sSus
poseedores representaciones del mundo, entonces el
argumento de Searle implica que un programa de
computadora es insuficiente para dotar a una computadora con
una mente.

Ahora bien, este callejon sin salida en el que se
encontraba el proyecto de reproducir la inteligencia en
sistemas artificiales, no significo que la filosofia estuviese en
contra de la IA. Por el contrario, nuevas tesis filoséficas han
inspirado una transformacion radical en la investigacién de
estas ideas al punto de que algunos autores han empezado a
distinguir entre Inteligencia Artificial clasica y lo que se
denomina ahora la nueva Inteligencia Artificial.

Entre estas nuevas ideas podemos destacar aquellas
provenientes de la fenomenologia existencialista. Esta
propuesta filoséfica, primero formulada por Martin Heideggery
posteriormente retomada por el fildsofo francés Maurice
Merleau-Ponty, puede ser vista en buena parte como una
réplica a las principales conclusiones de Descartes sobre la
mente. Heidegger, por ejemplo, rechazaba la idea
concerniente a la naturaleza representacional de los
contenidos mentales y en consecuencia pensaba que buena
parte de nuestro comportamiento inteligente no surgia como
resultado de estimaciones o calculos basados en
representaciones abstractas del mundo. Merleau-Ponty,
haciendo eco de las ideas de Heidegger, posteriormente
afiadié que la inteligencia mas bien se fundamenta en los
mismos mecanismos que facilitan nuestra percepciéon y
motricidad corporal.
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Dr. Bruno Lara Guzman/bruno.lara@uaem mx
Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos

El Dr. Lara llevo a cabo estudios de posgrado en el King's College de
la Universidad de Londres en el area de mecatronica en donde
trabajé con redes neuronales artificiales. Realizo un posdoctorado en
la Universidad de Jena, Alemana trabajando en robdtica evolutiva.
desarrollando controladores para agentes auténomos artificiales
haciendo uso de métodos evolutivos. Finalmente, realizé otro
posdoctorado en el instituto Max Planck de Psicotogia Cognitiva en
Munich, Alemania. Ahi su trabajo se baso en el estudio de modelos
cognitivas, provenientes de la psicologia. neurofisiclogia y otras
ciencias cognitivas, asl como su implementacion en agentes
artificiales autonomos. Actualmente es profesor investigador de la
Facultad de Ciencias de la UAEM, en donde es coordinador del area
de ciencias computacionales. Sus intereses de investigacion abarcan
la inteligencia artificial. robética cognitiva, robotica evolutiva y la
vigion artificial.

Mtro. Dairon Rodriguez Ramirez / dairon@uaem. mx
Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos

Dairon Rodriguez Ramirez obtuvo su grado en filosofia en la
Universidad Industrial de Santander, Colombia, con una tesis
laureada sobre a semantica de los nombres propios. Actuaimente
cursa la maestria en Ciencias Cognitivas impartida por la UAEM,
enfocando su interés en las interacciones gque se plantean entre fa
Inteligencia Artificial y la filosofia, particularmente en la cuestion
relativa a la posibilidad de reproducir la intencionalidad en Agentes
Autonomos
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Zona A de la probeta C a -44 °C en donde
se presenta un tipo de fractura por clivaje
en esa area

Zonas C de la probeta L analizadas las
| cuales se obtiene un tipo de fractura ductil.
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Zonas D de la probeta L analizadas las
cuales se obtiene un tipo de fractura ductil.
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Zona B de la probeta C a -44 °C en la cual se Se presenta la zona de transicion de

Zona D se muestra un tipo de fractura
ductil

observa un tipo de fractura ductil

cara de la Probeta L a -15°C
mostrando las zonas
analizadas.
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neratura d A 0 0% fra a d 0% fra 2

O (e propiedade

ductil-Fragil

La otra cara de {a probeta C
a -44°C en la cual se marcan
tas zonas a analizar.

M.A. Oscar Jiménez Estévez/ oscar3levi@hotmail com
Instituto Tecnologico de Cuautla

M.A. Oscar Jiménez Estévez es ingeniero mecanico egresado del
Instituto Tecnoldgico de Orizaba (1994) Cuenta con el grade de
Maestro en Administracion de Pymes de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla. Labora actuaimente en el Instituto Tecnolégico
de Cuautla dentro del Departamento de Ciencias Basicas e Ingenieria
Mecatronica desde 2004, trabajando dentro de las éreas de ciencias
basicas y mecatrnica. Direccion de proyectos en el area de
mecatrénica en dichas areas. Posee experiencia docente impartiendo
asignaturas como Instrumentacion. algebra lineal. termofiuidos y
estatica entre otras, actualmente es también catedratico en el Centro
Universitario Allanza. Es miembro de la Asociacion Mexicana de
Mecatronica. Ha dictado conferencias en eventos nacionales e
impartido cursos en Sistemas de Gestion de Calidad.

Ing. Ulises Lara Lugo/ulises_lara@hotmail.com
Instituto Tecnoldgico de Cuautla

Ing. Ulises Lara Lugo es ingeniero en materiales egresado del
Instituto Tecnoldgico de Querétaro (2004). ingenieria en Materiales
Desarrolio de Proyectos en Materiales. Cuenta con el diplomado y
especialidad en procesos de inyeccién en plasticos y en moldes
Labora actuaimente en Samsung Electronics de México, S.A.de C.V.
Ha coardinado proyectos en EMPRESA INDUX(Metal- Mecanico),
MICROPLANE, S.A. DE CV., Centro de Ingenerfa y Desarrollo
Industria acreditado por la EMAI Publicado scbre analisis de las
propiedades alotropicas de aceros inoxidables 304 y 444 para ahorro
de costos en la industria melaimecénica en procesos de embocinado
o embutido.
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| pasado mes de octubre, el trabajo titutado “Dulce Fibra”

publicado en la revista ; Cémo ves? fue distinguido con

el segundo lugar en la categoria de periodismo cientifico.

El texto se puede consultar en
http:/hwww.ibt. unam.mx/computofpdis/Duice_Fibra.pdf y si
esta nota despierta su curiosidad y deciden leerlo, encontraran
una serie de ideas que —a mi juicio- son de vital importancia hoy
en dia para mantener una adecuada salud. En esencia el
articulo llama la atencién al hecho de que “no estamos solos™. Y
no me refiero al contexto de vida extraterrestre al que esta frase
se refiere, sino a que para nuestra gran sorpresa vamos por la
vida acompainados por toda una poblacién de bacterias,
nuestra “microbiota” (término que ha sustituido al obsoleto
“microflora”) que velan por nuestra seguridad. Y cémo no
hacerlo si, imaginen: 9 de cada 10 de las células que movemos
son de bacterias y solo una es nuestra. Todas ellas se
distribuyen por nuestro cuerpo, empezando por la boca, pero
se concentran en los intestinos. Ahi hospedamos
aproximadamente a unas mil diferentes especies que aportan
100 veces mas genes que todos los que hay en nuestro

‘genoma.

La ciencia le ha dado duros reveses al ego de los seres
humanos, ¢no creen? Primero nos hizo saber que no somos el
centro del Universo; mas tarde que tampoco somos el centro de
la creacion, sino producto de la evolucién. Pues bien, ahora
resulta que no somos enteramente nosotros, sino
supraorganismos resultado de la actividad combinada de ellas,
las bacterias, y nosotros (Science 312, 1355, 2006). No va a
faltar quien incluso especule que aparecimos en el planeta
para que todos estos microorganismos pudieran tener donde
estar. Asi que si en la época de Pasteur y Koch se descubrid
que algunas bacterias nos enferman, hoy sabemos que hay
muchas otras sin las cuales nos resulta dificil vivir, y las, si
hablaran, llamarian a nuestro cuerpo “su casa’. Asi, al
cuidarnos, se cuidan. Ya Elie Metchnikoff, Premio Nobel en
1908 por sus descubrimientos sobre células del sistema
inmunoldgico humano que “se comen” a los microorganismos
nocivos (los fagotitos), en la dltima etapa de su vida académica,
se obsesiond con la lucha contra la vejez y la muerte, y empez6
a consumir grandes cantidades de yogurt, asegurando que los
lactobacilos eran responsable de la longevidad de los
habitantes de varios pueblos de Bulgaria. No andaba tan
equivocado. Ahora, no hay semana que al revisar la literatura
cientifica no surjan nuevas evidencias sobre la importancia de
esta microbiota en la salud.

Hoy sabemos de manera contundente que una sana
microbiota es esencial para evitar infecciones intestinales, para
tener un sistema inmunoldgico eficiente, para tratar problemas
de constipacién y curar diarreas, para la asimilacion de
minerales, calcio y magnesio en particular, y muchas otras
funciones. Pero también una microbiota sana esta asociada
con niveles bajos de colesterol y menor incidencia de cancer de
colon y de vejiga. Estd demostrado que la presencia de
microorganismos en nuestros intestinos activa la expresion de
un cierto nimero de genes en estos 6rganos y silencia otros,
como. si hubiera una conversacién molecular entre elios
estableciendo una respuesta que nos beneficia.

Mas aulin, estamos aprendiendo como es que nuestra
microbiota influye en la cantidad de energia que extraemos de
los alimentos: la gente obesa tiene una microbiota particular y
se ha demostrado por ejempio que tanto ratones como seres
humanos obesos tienen un menor nimero de bacterias del tipo
Bacteroidetes que su contraparte con peso normal. Se ha
demostrado que una bacteria abundante en el intestino
Faecalibacterium prausnitzii tiene propiedades anti-

inflamatorias y protege contra la enfermedad de Crohn,
mientras que Bacteroides fragilis es frecuente en ratones sin
colitis y es capaz de curar la diarrea crénica.

E! impacto de una sana microbiota va mas alla de la
salud, ya que impacta también el humor, claro. ;Quién puede
estar contento con colitis e inflamacion? Sin embargo, un
estudio con ratones del 2011 publicado en PNAS
(doi/10.1073/pnas.1010529108) demuestra que la microbiota
adquirida temprano en la vida puede impactar el desarrollo
cerebral y en el comportamiento subsecuente, tal como la
actividad fisica y la ansiedad. De hecho, era sabido ya que una
infeccién microbiana podria desencadenar un desorden en el
desarrollo neuronal que podria resultar en autismo y
esquizofrenia.

Con toda esta evidencia, méas la que se acumule, es
fundamental reflexionar sobre lo que podemos hacer desde la
alimentacidn por favorecer una sana coexistencia con ellas, las
bacterias. Es ahi donde el articulo de marras incide. Se trata de
un énfasis en la importancia de la fibra en la alimentacién, y
dentro de esta, de la fibra que es soluble. Muy particularmente
el articulo describe a la inulina, una molécula compleja cuya
base estructural es la fructosa, y que se desdobla —ya en la
industria, ya en el proceso de digestion- en los llamados
“fructooligosacaridos” o FOS. A diferencia de la inulina que
llega a tener mas de 30 moléculas de fructosa en su estructura,
los FOS se componen de 2,3, 4 moléculas de fructosa, siempre
con una molécula de glucosa en un extremo. Estos ultimos son
el alimento favorito de la microbiota. En general los vegetales
son fuente de inulina, por lo que debemos seguir apoyando la
vieja recomendacién de “come frutas y verduras”, pero para un
efecto de mayor intensidad, se han desarrollado cientos de
productos a base de inulina y FOS de chicorea (una raiz
parecida a la papa) y mas recientemente inulina y FOS de
agave. Sin duda alguna, la relacion de los seres humanos con
las bacterias, ha venido a darle un gran impulso a estas
maravillosas plantas, los agaves, de los cuales México posee
una extraordinaria riqueza.

Uno de los ejes centrales de mi frabajo de investigacion
son las glicosiltransferasas, enzimas capaces de mover
azlcares de una sustancia a otra, responsables de la sintesis
de polisacaridos en microorganismos y plantas. En este
terreno se ubica la sintesis de inulina y levana, polimeros de
fructosa sobre los que trata este articulo. En el caso del agave,
la inulina es sintetizada por las enzimas de la planta. En uno de
los proyectos actuales la inulina de agave es extraida de la
planta, caracterizada en términos quimicos y fisicoquimicos y
transformada en fructo-oligosaaridos mediante diversas
estrategias quimicas y enzimaticas. En el laboratoric se
estudian también aspectos basicos relacionados con un grupo
de estas enzimas, las fructansucrasas, ya que es importante
determinar la relacion entre la estructura y aspectos tales como
la especificidad de reaccion, el tamafio de los polimeros, la
estabilidad de las enzimas, la velocidad de reaccion y la
facilidad de producirlas para aplicarlas a procesos industriales.

Dr. Agustin Lépez Munguia/ agustin@ibt.unam.mx
Instituto de Biotecnologia de la UNAM

Agustin Lopez Munguia es investigador titular en el Instituto de
Biotecnologia de ta UNAM en Cuernavaca. Morelos. Su area de §

investigacion es la Biotecnologia Alimentaria, con énfasis en la §
Biocatalisis. Es maestro eningenieria guimica por fa Universidad de
Birmingham. Inglaterra y Doctor en ingenieria quimica por el institute
Nacional de Ciencias Aplicadas de Toutouse. Francia
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