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Editorial

Cerramos el afo con un galardén para Hypatia y muchas J Archivo: Sistemas Computacionales Inteligentes
actividades de divulgacion cientifica. Los nativos digitales en |a tierra de las matematicas de YouTube

Através de aste numero 36 de Hypatia. cuano sjemplar de 2010, quiero compars

con ustedes la gran alegria e ynportancia que representd este ano pars 1a n » = £
divulgacion cientifica. h\ig?) platicanaoles que en el mes de noviembre Hypatia fue J Morelos en Ia CIenc'a y 'a TecnOIOg!a
galardonada con Ia prasea "Linea Cahente” etorgada por el Grugo Stereamundo M Morelos cierra el 2010 con exelentes resultados en material cientffico-tecnolégico
Este reconotinyento esta catalogade como uno de tos mas importante
que $8 otorga en Morelos. entregado a l0s hombres y @ 188 Mujeres, crgarnsmes e
mstiuciones qua se dastacan en giversas disclinas como deporte. desarrollo . . P
sustentable, Unsing, Bducacion, benefico comundario, cencia y tecniologia, A!'c"“vo. Qu‘mlca
actividades agropecusrias, actividates profesionales, mérito ciwco, mérito civico J Los extreméfilos: organismos fuera de lo comun.
in memonra y yo vive en Marelos En aste svento estevimos presentes el Dr. .
Gustave Urquiza Beltran. duector general del Consejo de Clencla y Techologia de!
Estado de Morelos v su servidorg Por supuesto, esta loable labor estd respaldada = . s =
nor todo uA 8q(z{;)0 Que colubora cormigo a quien quiers extender un Ar Chivo- EHE!"glas A’ternatlvas
reconocmiento y agradecimients por su gran trabaie y eluSIaSmo; MNCIo ton Yair El Hidrégeno: el cambio a una economia sustentable.
Rodriguer Gonzalez guien me apoya para conseguy la wdormadion al igual que
Gabriela Ahuja Ormaechea Asimisimo ¢ que seria de Hypatia? s no Wnsera ase - 2
nconfundible disedo editanal donde se fusiona e ane, la expresicn y 8l coler m - a -
gracias Luis Alberto Aguitar Zamars & Quien conacamos en nuestra Dirsccion camo Archivo: BIOlOgla Molecular
“Gotlco”, tambien agradezco a Roberio Pérez Célis y a Luls Antomio Garcia Degradando la naturaleza: los hogos y su potencial para obtener bioetanol.
Ramirez quienes eolaboran en la Direcoiin de Vincudacion v Divulgacion a mi cargo
dei Consejo de Clencia y Tethelogie del Estedo do Morelos (CCYTEMY, en la . - e
producaan det programa de telewsion "Conclenca XU, sin embarga  en vanas Jr i = A H H s
ocasiones han sidp distribuidores de Hypatia. a) igual que olros r?wiembms del ArChIVO. DIVU]gaCIon plentlﬁca
CCyTEM Eder Josue Mora Gomez, Pablo Terrones Sandoval v de Alfreds Otz Hypatia, galardonada con el Premio “Linea Caliente”
Qriiz.
Assmismin.este reconocimento y agradecimento es para cada uno de los
colaboradores que amablementia comparten con Nosolros Sus proyecios v hacen . . .
de Hypatia una revista de divuigacién eientifica. Gracias a todos ustedes. Archivo: BiotecnOIOQIa
-~ Por ofra parie, al hablarles de grandes satisfacciones en el ares de i Los caballos y la produccitn de antivenenos
- @vulgacion es pargue este ano organizamos y apoyamos mas de 50 achvidades
‘diferentes, entre las cuales, por vez primera nos dimos a ia terea de ergamzar gon
motivo del Bicenienano de la Independencia y del Centenaric de la Revolucion el . . . ae
Concurso y Desfile de Moda "Yo Reciclo”, aprovecho este espacio para agradecer Archivo: QUImlca Analitica
el apoyo de la Jernada Morelos quien nos apoyo coma patrocinador, al iguat que e Anélisis quimicos del material prehispénico del Estado de Morelos
Fideicomiso de Turismo, el instituto Morefense de la Juveniud, el Parque de
Dwersiones Beraka, ia libreria Catanng Marina, la empresa DUO BELL'N y ia
Unwversidad dei Sof. Ademas, con motivo def Aho internacional de fe Bidiversidad
se monto en elMuseo de Ciencias de Morelos fa exposicidn “Bioexpresiones” con
el apoyo de la Dra. Claudia Sierra Castitio, el Miro. Rodrige Vargas Yafiez y el Miro
Miguel Angel Reza Unieta.
Fmalmente, olro de puestos grandes eventos fue ta Cuarta Jornada - :
Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innavacion 2010, evento que en coordinacidn con L ¢ Se prohibe s reproduccion total 6 parcial por cualguier sistema o meétodo, ncluyendo
las Sedes Alternas atendit 8 mas de 13 mu nifios, jovenes y publico en general, electronicos a magnéticos sin autonzacion dei aditor El contenido de las imagenes y articulos
mostrando a traves deg conferencias. talleres, exposiciones. obras de teatro y — I\ es responsabliidad de sus respechvas autores ¢ anunciantes y na representan el punto de
demostraciones, el lado divertido de fa cienca. - ; vista del editor
No me queda més que agradecer Su apoyo e interés por los temas que : Datricia perez@ccylem org.mx
damos a conocer en cada ejemplar y a nombre de todos los gus integramos 8 Tiraje 15 mil ejempiares
Hypatia les desec Felices Fiestas
MCS Silvia Patricia Pérez Sabino il Btimiigieepy L At
patricia.perez@ccytem org mx
Editora
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Dr. Enrique Galindo Fentanes,
el hombre y la biotecnologia.

.~ La-década de los 70 llegaba-a su fin cuando €l joven-Enrique

* Galindo' Fentanes se recibia como.ingeniero quimico en la

. ‘Universidad. Auténoma .de Puebla. -Posteriormente,
consecuencia de su deseo de superacion profesional obtiene la
maestria y el doctorado en biotecnologia en la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) en 1983 y 1989,
respectivamente.

Galindo Fentanes realiz6 una estancia posdoctoral en
la Universidad de Birmingham, Inglaterra y una estancia de
investigacion en el Politécnico de Zurich (ETH) en Suiza. Hoy
en dia sus afios de estudiante quedaron atras, no obstante, son
los cimientos sélidos de una carrera profesional reconocida a
nivel internacional. Actualmente, es Investigador Titular “C” del
Instituto de Biotecnologia de la UNAM. EI Dr. Galindo es autor
de mas de 100 articulos de investigacion "original. Ha sido
invitado a escribir contribuciones en diversos foros,
destacando capitulos en libros, diversos trabajos de revisién y
de divulgacién. Ha participado en el desarrolio de tres procesos
biotecnolégicos que han sido transferidos a sus usuarios.

Su trabajo en conjunto con un equipo altamente
calificado ha permitido el disefio de fermentadores y
condiciones de operacidon que permiten obtener altas
concentraciones de goma xantana, un biopolimero de amplio
uso en la industria alimentaria, empleada como agente
viscosificante de bebidas y alimentos. Su grupo ha estudiado
diversos aspectos involucrados en la produccién de este
polimero lo cual representa importantes retos para la ingenieria
de bioprocesos. En los aspectos tecndlogicos, ha participado
en el desarrollo de un proceso de produccion de la goma a nivel
piloto y procesos de recuperacion y purificacion que permiten
obtener un producto tanto grado técnico como grado alimentos.
Eneste campo se tienen tres patentes otorgadas. Buena parte
de sus. aportaciones se conjuntaron.en el desarrollo de una
tecnologia de-produccién de esta goma microbiana a nivel
piloto, la cual fue transferida al sector productivo y
posteriormente escalada a nivel semi-industrial. Una parte
importante de este trabajo fue merecedor del Premio Nacional
de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (en su categoria
Profesional)en 1987.

Asimismo, su grupo ha estudiado la produccién
microbiana de aromas frutales, como una alternativa
biotecnoldgica para la produccion de aditivos considerados
como naturales para la industria alimentaria. Cabe sefialar que,
sus trabajos han logrado la concentracion mas alta reportada
enlaliteratura cientifica y de patentes, del compuesto de aroma
de coco, obtenida por fermentacién sumergida. Parte de éstos
trabajos fueron distinguidos con el Premio Nacional en Ciencia
y Tecnologia de Alimentos (en su categoria estudiantil) en 1995
y en su categoria profesional en el 2002.
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Destaca también en su labor cientifica el desarrollo de
biosensores para la cuantificacién de lactosa, galactosa y
antibiéticos. en leche; para la determinacion de glucosa en

- diversas aplicaciones y para la determinacion de etanol en
bebidas alcohélicas y procesos de fermentacion. En esta linea
de investigacién, ademas de haber publicado trabajos en
revistas indizadas de alto impacto, se han desarrollado
prototipos de medidores electroenzimaticos que han sido
probados exitosamiente en su campo .de aplicacién. El
liderazgo en esta area hizo que la UNESCO lo haya invitado a
escribir el capitulo “Biosensors” en la Encyclopedia of Life

-..Support Systems (2002).

v Su grupo ha desarrollado tecnologias para el control

biolégico de la antracnosis, principal enfermedad que afecta al
mango, con especial énfasis en el mango de exportacion. El
combate a tal infeccion, mediante un antagonista bioldagico que
permite sustituir el uso de fungicidas quimicos convencionales,
lo cual esta brindando a los productores mayores posibilidades
de acceder a los mercados de exportacién, cumpliendo
exigentes normas de calidad. En colaboracion con colegas del
CIAD-Culiacan, desarrollé productos sélidos, principaimente a
base de microorganismos antagonistas del hongo fitopatégeno
Colletotrichum gloesporioides, cuya aplicacion en huertos de
mango a nivel semi-comercial y comercial, ha demostrado que
permite el control de la antracnosis del mango sin la utilizacién
de fungicidas quimicos (varios de ellos prohibidos en Estados
Unidos, Europa y Japén). Otro aspecto de gran importancia
radica en el hecho de que el biofungicida retrasa la maduracion
post-cosecha del fruto (sin afectar su calidad), alargando su
vida de almacén hasta en un 25%. Esto ofrece la posibilidad al
productor de exportar sus frutos a mercados mas lejanos y con
mejor precio de comercializacion.

Galindo Fentanes destaca por su labor en la
formacién de recursos humanos de alto nivel (posgrado), de
licenciatura y a nivel de educacion media superior. Por su
trayectoria le fue otorgada la Distincién Universidad Nacional
para Jovenes Académicos, asi como el Premio de la Academia
de la Investigacion Cientifica y el Premio Sven Brohult, maxima
distincion que otorga la Fundacion Internacional para la
Ciencia, siendo el Dr. Galindo el primer mexicano en recibirla.
Asimismo, este 2010, se hizo acreedor al Premio AgroBIO
Mexico 2010 en la Categoria Trayectoria de Investigacion en
Biotecnologia Agricola y al Reconocimiento al Mérito Estatal de
Investigacion 2009, en la categoria de “Divuigacion y
Vinculacion” como parte del comité editorial de la Academia de
Ciencias de Morelos, A.C. (ACMor), formado por los Dres.
Edmundo Calva Mercado, Enrique Galindo Fentanes, Gabriel
lturriaga, Hernan Larralde Ridaura, Sergio Cuevas Garciay el
Lic. Oscar René Davis Martinez del peri6dico La Union de
Morelos.

Desde 1984 es miembro del Sistema Nacional de
Investigadores, donde tiene el nivel lll desde 1999. Es miembro
regular de laAcademia de Ingenieria, de la Academia Mexicana
de Ciencias y de la Academia de Ciencias de Morelos, siendo
Presidente durante el periodo 2007-2008, ademas, fue
Presidente Nacional de la Sociedad Mexicana de
Biotecnologfa y Bioingenieria, A.C. (1998-2000). Actualmente
es Jefe del Departamento de Ingenieria Celular y Biocatalisis
del Instituto de Biotecnologia de la UNAM, en Cuernavaca,
Morelos. Se desempeiié también como integrante del Comité
de Trabajo de Ingenieria y Tecnologia del Foro Consultivo
Cientifico y Tecnolégico, como miembro de la Comisién
Dictaminadora del SNI en el area VI (Biotecnologia y Ciencias
Agropecuarias) y como miembro del comité editorial de la
revista Process Biochemistry.

No resta mas que mencionar que, mientras Usted
esta leyendo esto, quizas este investigador, este desarrollando
una nueva proeza para el desarrollo cientifico de Morelos con
un claro impacto a nivel mundial. Asi es Enrique Galindo
Fentanes.

' ' 1 1 | | conociendo a...



icas

Matemati

' .' | | Archivo

perpleja a la mayoria de la gente: hablamos de espacios

de 4, 5 0 26 dimensiones sin hacer diferencia, como si se
tratara del espacio tridimensional en el cual vivimos. En
realidad, no poseemos ningunas habilidades sobrenaturales
que nos permitan contemplar paisajes multidimensionales,
sino que nos ayuda la siguiente analogia.

En el espacio tridimensional cada punto se puede
especificar mediante tres nimeros, llamados “coordenadas”.
Por ejemplo, si para llegar a este punto tenemos que avanzar 2
metros hacia adelante, 3 metros a la derecha y 1 metro hacia
arriba, sus tres coordenadas seran 2, 3y 1. Y viceversa, dados
unos tres nlimeros siempre podemos encontrar un punto cuyas
coordenadas coinciden con estos numeros. Si una
coordenada es negativa esto simplemente significa que uno
debe avanzar hacia la izquierda en lugar de la derecha, abajo
enlugar de arriba o atras en lugar de adelante.

De la misma manera, en la pantalla de una
computadora cada pixel se representa por dos numeros: su
distancia, en pixeles, del borde inferior y su distancia del borde
izquierdo. En otras palabras, la pantalla se puede considerar
como un espacio de dimensién dos. Cuando un matematico
habla de un espacio de 5 dimensiones, simplemente imagina
colecciones de 5 nimeros, el espacio de 100 dimensiones
consisten de colecciones de 100 nimeros, etcétera.

Curiosamente, en estos “espacios” uno puede definir
distancias, angulos, esferas y otras figuras geométricas. Varios
teoremas, tales como, por ejemplo, el teorema de Pitagoras,
son vélidos en espacios de cualquier dimension. Tan parecida
es la geometria en altas dimensiones a la geometria usual, que
uno se hace la pregunta: “;Tiene el espacio tridimensional
algunas propiedades intrinsecas que lo distingan de un espacio
de dimension, digamos, 4 657"

La respuesta a esta pregunta es positiva, y entre varias
propiedades caracteristicas del espacio de dimension tres una
de las mas interesantes es su lista de poliedros regulares.

Recordemos que un poligono en el plano se llama
regular si todos sus lados tienen la misma longitud y si todos
sus angulos son iguales. Existe una cantidad infinita de
poligonos regulares. Por ejemplo, aqui se muestran los
primeros 5:

I os matematicos tenemos una costumbre que deja

Poliedros y la dimensién del espacio

Triangulo Pentagono Hexagono Heptagono
equildtero Cuadrado regular reguiar

lados
iguales iguales iguales iguales iguales

Un poliedro en el espacio tridimensional se construye
de poligonos de la misma manera como un poligono se
construye de los intervalos (que son sus lados). Estos
poligonos se llaman caras. Las caras se unen en unos
intervalos llamados aristas, y las aristas se juntan en los
vértices. Un poliedro se llama regular si todas sus caras son
poligonos regulares idénticos y si en cada vértice se unen el
mismo nimero de aristas. Dada la infinidad de poligonos
regulares, puede sorprender que jsélo hay 5 poliedros
regulares! El més sencillo de ellos es el tetraedro, o la piramide
triangular que se construye de 4 triangulos equilateros. El
octaedro, hecho de 8 tridngulos equilateros y el cubo, obtenido
de 6 cuadrados, no son mucho mas complicados:

M X

Tetraedro  cubolhexaedro) octaedro
Los mas interesantes son el icosaedro y el dodecaedro:

dodecaedro icosaedro
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Dr. Jacob Mostovoy / jacob.mostovoy@gmail.com
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (CINVESTAV)

| Jacob Mostovoy nacid en Mosct. Rusta, en 1870, Obtuvo su diploma

de ingeniero Fisico, a nivel de Maestro en Ciencias, en el tnstiluto de
Fisica y Tecnologia de Moscu (MFT1 en 1893, En el afio 1897 recibio sl
grado de Doctor en Filosofia, con especiaizacion en Matematicas, de
la Universidad de Edimburgo. Entre 1998 y 2008 trabajo en 1a Unidad
Cuemavaca del Instituto de Matematicas de fa UNAM. Desde 2008 es
investigador Titular en el Departamento de Matematcas del
CINVESTAV en la Ciudad de Mexico Es miembro de la Academia
Mexicana de Ciencias desde 2010 e Investigador Nacional Nivel I del
SN
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Insectos de importancia forestal en las

Lagunas de Zempoala

grandes areas del planeta, y son propiamente “un ser

| os bosques son comunidades de plantas que cubren

vivo” dinamico, ciclico, interactuante e interdependiente,

que brinda estabilidad a los- ecosistemas. Dentro de ellos se
suscitan hechos y procesos, quizas imperceptibles al ojo. -
humano, sin embargo, es evidente e impactante su T
transformacion y evolucién desde su aparicion hasta nuestros. - R
_dias. Dentro de su dinamismo cabe destacar su importanciaen.-. ...
“los ciclos hidrologicos y geoquimicas. En esté ditimo los. -~
““insectos de importancia forestal” juegan un papel sumamente -,
- importante. Conocidos cominmente como plaga, designados -~ -
“:asi- por el hombre, ya que de alguna manera dafian_los =
. intereses. econoémicos de los hombres. No obstante, estos
_insectos son pieza clave en los bosques ya que dentro de otros,:
*_inciden en la arquitectura del paisaje, impactando enla estética
y la ecologia de:las comunidades forestales. como la'que .
prevalece en 10s bosques-del estado de Morelos'y de el pais -

(Wood, 1982, Burgos, 2003): . -

Las caracteristicas antes encionadas, se. pre‘:sfentan a9

en él'Parque Nacional Lagunas de Zempoala, que-en nahuatl
significa "Veinte lagunas o muchas lagunas”, regién que cuenta
con una superficie de 4 mil 669 hectareas. Ubicado en lo que
corresponde a la ladera oriental del Eje Neovolcanico
Transversal e inmersa en el Area Natural Protegida “Corredor
Biolégico Chichinautzin”. En esta zona prosperan 408 especies
de plantas en comunidades de bosques de pino-encino (Bonilla
y Viana, 1997)Fic. 1y 2)-

Actualmente el Laboratorio de Parasitologia Vegetal del
Centro de Investigaciones Biologicas, desarrolla un estudio
encaminado al conocimiento basico de las principales especies
de importancia forestal y el estatus que guardan los insectos
“plaga” con el entorno. Para ello se escogio la zona del Parque
Nacional Lagunas de Zempoala, ya que cuenta con este tipo de
impactos, ademas de ser de interés econdmicoy ecoturistico.

Este estudio ha tenido logros importantes, hasta el
momento se han registrado un total de 28 especies incluidas en
6 géneros de escolitidos y dos morfoespecies de crisomelinos
pertenecientes a la familia Scolytidae, Chrysomelidae. Entre
las especies de mayor impacto destacan las especies que
integran al género Dendroctonus (‘matador de arboles”) . 3,
con 4 especies; todas ellas asociadas a pindceas. Entre otros
coleépteros de importancia destacan los escarabajos
Psudohylesinus variegatus, Scolytus mundus y S. hermosus y
Pityophthorus eltinus insectos descortezadores asociados con
la muerte descendente del Oyamel. Por lo general estos
coledpteros excepto a la uitima especie, son consideradas
como especies primarias, es decir que se caracterizan por
infestary colonizar a arboles aparentemente sanos (. 4.

El resto de las especies (20), son de habitos
secundarios, es decir preceden a la infestacion de los
primarios, situacion que termina por declinary acaba por matar
al arbol de pino, ejemplo de ello es la especie de Ips bonanseai
. 5. Derivado de la accion en la construccion de las galerias
tanto de escarabajos primarios como secundarios, que
consiste en cortar todo el sistema de transporte de nutrientes
de la planta, debilitaindola poco a poco hasta provocarle la
muerte provocado por la especie Pityophthorus elatinus iris. ).

Otra caracteristica que los distingue del resto de los
insectos, es que juegan un papel importante en la sucesion
vegetal, es decir, se encargan de eliminar aquellos individuos
enfermos o moribundos, limpiando asi los bosques. Proceso
dindmico de organizacion de un ecosistema, donde estos
escarabajos interactuan a diferente escala espacial, temporaly
jerdrquica, ya que son ellos los encargados del proceso
conocido como el “ciclo de nutrientes”. Este proceso lo han
hecho desde la aparicién de los bosques, es decir hace mas de

145 millones de afios, de ahi que quede en entre dicho el
termino de “plaga forestal”. . :

*Sin embargo, asi como cualquier ser Vivo, los insectos
forestales son vulnerables a sufrir enfermedades, por 10 que &s
importante resaltar el hecho de que se registro por primera vez

.- la presencia de hongos y bacterias provocando enfermedades

y.la muerte a estos. Los entomopatdgenos aislados fueron las

‘especies. de hongos ' Beauveria bassiana, Metarrhizium

anisoplae asicomo la bacteria Bacillus thuringiensis esta titima

- causando uha epizootia generalizada. Infestando a larvas,

pupas y-adultos de estas especies de escarabajos y CUyos

. resultados son prometedores en la busqueda de alternativas

“-para el control de estos insectos de importancia forestal. Los

. .résultados obtenidos deberan ser corroborados y analizados

.. "en pruebas futuras con especies de mayor importancia como

"' los del género Dendroctonus, ya mencionadas. (Fonseca et.
-l 2008) g, L T "

- ~Durante el desarrollo de éste proyecto se pud6 p’ercﬁatar

" “'de ofros impactos que ‘ponen. en riesgo -el.-estado-de . P
‘conservacion del Parque Nacional Lagunas’de Zempoala,.

situacion que trae consecuencias graves a la regién, aun
mayores que las propias “plagas forestales”. Entre los impactos
que mas incidencia y trascendencia tienen es frecuente la tala
clandestina y frecuente de pinos y oyameles. La zona de mayor
deterioro corresponde a la region de la laguna de Quila, al norte
de la zona de estudio, en donde la cubierta vegetal ha sido
fuertemente reducida i . Esta actividad ain se sigue
practicando de manera ilicita por talamontes. Desde el 2004 a
la fecha se han contado aproximadamente mas de 600 arboles
que representan mas de 3 mil 800mde las especies antes
mencionadas (is. 52 vb).

En un recuento general aproximado de la zona afectada
por la extensién que representa es aproximadamente de més
800 hectareas en total, de las cuales mas del 60%
corresponden una zona desbastada (linea amarilla), el resto,
37 % a zonas con arboles en pie, pero dispersos y no en masas
puras.

Otro problema no ajeno al estado de salud de la zona
son los tiraderos clandestinos, situacién que se ha agravado en
los ultimos afios. Se han detectado por lo menos 22 basureros
en el parque y zonas aledafias al mismo wer sic. 10). Entre los
principales desechos destacan los sélidos urbanos como
plasticos, papel, carton asi como carrocerias y ofro tipo de
chatarras. iFig. 11

Un de los propositos al mencionar estos impactos, €s
que de manera directa e indirecta influyen en la estabilidad del
ecosistema, ya que al retirar la cubierta vegetal los fenmenos
de erosién edlica e hidrica influyen en la estabilidad del suelo al
romper con los diferentes ciclos ecol6gicos entre los que
destacan el de nutrientes, hidricos entre -otros (Coulson Y
Witter, 1990; Smith y Smith, 2007). Estos procesos ecol6gicos
repercutiran en la estabilidad del ecosistema, en el que a la
postre se veran afectados la flora y fauna en particularel estrato
arboreo, al- hacerlo ‘'més susceptible a un estrés hidrico,
enfermedades y a la infestacion por insectos descortezadoresy
barrenadores entre otros.

Finalmente se consideran también ofras alteraciones
como los incendios forestales, que por fortuna fueron muy
esporadicos en la zona, ya que sélo se registré uno en la parte
norte de la zona de estudio, cuya superficie no alcanzé los 2000
m2 aproximadamente. Afectando a una pequefia zona d?
bosque de pino y encino principalmente ig. 12). Enla figura 13
se puede observar las localidades en donde se registraron
estos incendios desde el 2005 a la fecha, el mayor ocurrio @
norte de la laguna Tonatiahua, del Parque Nacional.




Fig. 8. Otros impactos ambientales inherentes al Pargue Naclonal Lagunas de Zempoala
a y b) tala cfandestina {Fotos A Burges, 200}

Fig 1 Panoramica gonoral dof lago de Zempoets

Fig. 10. En los cuadros de amartiio Fig. 11 Basureros, escanano comun en
destacan los principales 2ouas da las inmediaciones del Parque Naciodal,
basureros Glandestinos en af parque
Nacional Lagunas de Zempoals 99°18 y
§9°20° O.
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econdmica predominante al aportar 63.6% del Producto

E n Morelos, como en México, los servicios son la actividad

Interno Bruto (PIB) en 2003 y proporcionar empleo a
59.3% del personal ocupado (PO) en 2000, cifras apenas por
debajo del promedio nacional de 67.7 en el caso del PIB y
ligeramente por arriba en el caso del PO (58.4%). La industria
manufacturera estatal, mientras tanto, absorbe 19.2% del PIB
(25.5% como sector secundario con construccién y
electricidad) y 15.1% del PO en los mismos afios (26.5% como
sector secundario), en fanto que el sector agropecuario
representa 10.9 (con mineria)y 14.2%, respectivamente.

Mas especificamente, Morelos se especializa en
comercio y servicios al consumidor, lo cual constituye una
forma de complementariedad con la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México (ZMCM) que, como ntcleo del Subsistema
Urbano de la Ciudad de México (SUCM) y principal
aglomeracién del pais, tiende a concentrar los servicios al
productor (Garza, 2006 y Zebadiia, 2006). En este caso las
caracteristicas naturales, climaticas y vecindad de Morelos con
la principal metrépoli nacional, parecen incidir en forma
determinante en el tipo de especializacion econémica de la
Entidad, en conjunto con su evolucion histérica.

Un analisis del periodo 1980-2003, muestra que a pesar
de que el Comercio vy Servicios al Productor (CSP) ha
aumentado su importancia desde 1980, la proporcién que
guardan con relacién al Comercio y Servicios al Consumidor
(CSC) es de dos a uno a favor de éstos (ltimos, por lo que se
puede afirmar que hay un lento desarrollo de los servicios al
productor en la entidad. En otras palabras, el avance del CSP
en Morelos segin participacion dentro del sector servicios, fue
poco menos de la mitad de lo ocurrido en el SUCM y en México
(véase cuadro 1). Son ofras entidades de la region Centro las
que mas se han beneficiado de los desplazamientos
intermetropolitanos de ese sector al interior det SUCM, como
por ejemplo Querétaro y Estado de México.

Actividades motrices del sector terciario

A lo largo de los 23 afios del periodo 1980-2003, las
ramas de actividad que concentran el POy el PIB en el Estado y
enlas que se especializa son: en la divisién de CSP, el comercio
al mayoreo; en la division de CSC, preparacion de alimentos y
bebidas, aseo y limpieza, recreacidn y esparcimiento, bienes
del hogar y personales, educacion y cultura privadas, salud y

Morelos, una entidad con vocacidon
de servicios al consumidor*

asistencia social y privada, y hoteles moteles y posadas. Esta
misma estructura, aunque con variaciones, se difunde hacia el
conjunto de las ciudades de la entidad.

Zona Metropolitana de Cuernavaca (ZMCA). Tiene
una poblacion de 698 mil 043 habitantes en 2005 y esta

integrada por los municipios de Cuernavaca, Jiutepec, Temixco

y Emiliano Zapata. Su facil acceso desde la capital del pais
favorece laimportancia del turismo de fin de semanayy, con.elio,
el crecimiento de un extenso mercado de segundas
residencias urbanas. Ello impulsa el crecimiento del comercioy
servicios al consumidor, mas que al productor. Y a pesar que la
industria manufacturera del Estado se concentra,en el
municipio de Jiutepec, perteneciente ala ZMCA, la vocacion de
la metrépoli en su conjunto se orienta a los servicios.

En la divisibn de CSP no se registran actividades
motrices. En la division de CSC las ramas de actividad
sobresalientes son los supermercados, aseo y limpieza,
automotrices y autopartes, educacién y cultura privados, y
salud y asistencia social y privada. En los uitimos afios se han
destacado también la preparacion de alimentos y bebidas.

Zona Metropolitana de Cuautla (ZMCT). Esta ciudad
ha tenido ftradicionalmente una funcidn comercial con
importantes vinculos regionales con el sur-oriente del Estado
de México, el Distrito Federal e incluso Puebla en direccion a
Iztcar de Matamoros. Se encuentra a menos de una hora de
distancia de la capital morelense, comunicada por una de las
vias més transitadas, que es la carretera Cuernavaca-Cuautla,
aunque también por una autopista. La integran los municipios
de Atlatalhucan, Ayala, Cuautia y Yautepec, con una poblacién
de 328 mil 684 habitantes en 2005

Son dos las ramas de actividad primordiales en que se
especializa Cuautla, ambas de la divisién de CSC: recreaciony
esparcimiento, y hoteles, moteles y posadas. En tanto que los
bienes del hogar y personales han aumentado su importancia
en los Ultimos arios. El Subsistema Urbano del Sur de Morelos
(SUBS) esta conformado por las localidades de Jojutla, Puente
de Ixtla, Xoxocotla, Santa Rosa Treinta, Tlaquiltenango ¥
Zacatepec. Todas ellas eran localidades urbanas en 2005 con
una poblacién minima de 16 mil 474 para Santa Rosa Treinta y
21 mil 241 para Zacatepec. El conjunto de municipios que
involucra el SUBS contaba con 215 mil 951 habitantes en 2005,
de los cuales 115 mil 189 correspondian a poblacién urbana. La
economia de estos municipios combina actividades de los
sectores agropecuario, industrial y de servicios.
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as celdas de combustible representan una alternativa no

contaminante para producir energia eléctrica, ya que

convierten energia quimica de combustibles en
electricidad de corriente directa (DC), sin mas subproductos
queaguay calor.

.. Existen 5 tipos basicos de celdas de combustible que
funcionan bajo los mismos principios electroguimicos y
termodinamicos, sin embargo, su disefic mecanico-estructural
es muy diferente: las celdas Acido Fosférico, de Carbonato
Fundido, de Oxido Solido, Alcalinas y de Membrana de
Intercambio Proténico, denominadas celdas PAFC, MCFC,
SOFC, AFC y PEMFC, respectivamente, por sus siglas en
inglés. La utilizacién de un tipo de celda depende del nivel de
potencia requerido; sus usos van desde pequeiias aplicaciones
portatiles hasta la cogeneracién. En particular, las Celdas de
Membrana de Intercambio Proténico (PEM) son utiles para
aplicaciones portatiles, pequefios sistemas distribuidos para
mover vehiculos de propulsion. Tienen una densidad de
potencia y una eficiencia de conversion altas, operan a
temperaturas inferiores a 100°C, no tienen problemas de
corrosion, y su arranque es rapido comparado con el de otros
sistemas de generacion o con el de otros tipos de celdas.

rog ElectroChiem ing. (Propieaad det instituto
amorad.}

Una celda PEM esta conformada, como toda ceida
electrolitica, por un anodo, un cétodo y un electrolito. En una
celda PEM esto es el conjunto membrana-electrodo. En este
conjunto, una membrana polimérica hace la funcion de
electrolito y el todo esta contenido entre dos placas metalicas
llamadas placas bipolares, lo que forma una monocelda (fig.1).
Las placas bipolares sirven para suministrar los gases y como
elemento de conexién electronica entre monoceldas.

El principio de operacién de una celda PEM esta
representado en la figura 2. El proceso inicia con el suministro
de hidrégeno y oxigeno a una presién definida. El combustible
se distribuye uniformemente a través de los canales de las

7

Y 4
¢, Cémo funcionan las celdas de combustible
de membrana de intercambio proténico?

placas bipolares para alcanzar el anodo de la celda (A). Porotro
lado, el oxigeno puro de un tanque, o el aire proveniente de un
compresor sigue un camino similar, pero en el lado del catodo

(B). —
| (E)

. Oxigene puro o
’ Aire

H,—»2H* + 2e”
(C)

Fig. 2. Esquema del funcionamiento de una ceida PEM (Adaptado de Wikimedia Commos
det Autor HandigeHarry}

0,+ 4H+(;:!-)4e'—» 2HO

En el danodo, las moléculas de H2 se difunden a través
de los poros de las placas de difusion. Posteriormente, liegan a
la placa catalitica en donde se enlazan con el catalizador,
provocando que el potencial de ionizacién disminuya y que las
moléculas se disocien (o se rompan) en atomos. Es decir, €l
hidrégeno molecular (H2) se transforma en protones (H+) y en
electrones (e-) mediante la reaccién en el &nodo (C).Los iones
H+ migran a través del electrolito por medio de saltos (D). Estos
iones se fijan a unos radicales con cargas negativas,
dispuestos en la membrana electrolitica, posteriormente son
desprendidos y arrastrados hasta el catodo por el agua
contenida en la celda. Este mecanismo es el que daelnombre a
este tipo de celda, pues ocurre un intercambio de protones
entre los electrodos, refiriéndonos al transporte de H+, a través
delamembrana.

Por otro lado, los electrones no pueden pasar por esta
membrana porque estd hecha con un material aislante y en
consecuencia se conducen por las placas metalicas que
forman un circuito eléctrico externo. De esta forma se alimenta
una carga (E) con la corriente de electrones, producto principal
de este dispositivo.

En paralelo, los mecanismos que ocurren en el catodo
son los siguientes: Los iones H+que migraron hacia el catodo a
través de la membrana, los electrones que liegaron ahi por el
circuito externo y las moléculas del oxigeno O2transportadas
hacia la superficie se enlazan en el catalizador para formar
agua mediante la reaccionen el catodo (F).El agua es un
producto secundario, junto con el calor causado por las
reacciones exotérmicas.




Una monocelda genera de esta manera un voliaje no
mayor a 0.7 V. Después, un cierto namero de monoceldas
conectadas eléctricamente en serie proporciona el voltaje y la
potencia solicitados, este elemento se denomina apilamiento
de celdas (fig. 3).

Fig. 3. Apilamiento de celdas de combustible de 1KW, marca Horizon {Propiedad del
CENIDET)}.

La combinacién de un apilamiento de celdas y equipo
auxiliar permite que la celda opere en condiciones de
temperatura, presién y humedad adecuadas. Al sistema
completo se le conoce como balance de planta. Para
complementar fa descripcion de un sistema de generacion de
electricidad basado en celdas PEM, se listan como ejemplo los
elementos minimos que constituyen un sistema de propulsion
para vehiculo :Estos son a) un subsistema de suministro de
reactantes; b)un subsistema de manejo de agua, que incluye
un dispositivo de abastecimiento de agua de-ionizada para
humidificar los gases, y un separador de agua para reciclar el
agua en el humidificador; ¢) un subsistema de manejo de calor
para enfriar la celda y asegurar que los gases entren a la
temperatura de operacion; d) un subsistema de potencia que
permita entregar un voltaje util, ya que el voltaje generado por
la celda varia significativamente en el tiempo, lo cual no es
adecuado para motores de traccién o para componentes
electrénicos de los vehiculos.

Las celdas PEM son en la actualidad objeto de
investigacion en la industria y en instituciones educativas. Solo
hasta el 2002, el ramo automotriz logra los primeros pasos
importantes encaminados a la comercializacion de celdas
PEM. Con la introduccion de la primera serie limitada, FCX de
Honda, de vehiculos movidos por celdas de combustible; y
mas tarde, con una oferta similar de Toyota; se logra pasar la
etapa de evaluacion de factibilidad. Como consecuencia, la
tecnologia de celdas se esta transformando gradualmente en
una tecnologia viable, prueba de ello son los automdviles de

prueba de Mercedes que han sido utilizados como transporte
publico en la ruta RV1 en Londres (Fig.4.a).y el nuevo modelo
de vehiculos Mercedes, programado para salir en diciembre de
2010 (Fig. 4.b).

Fig. 4.{a} Autobiis de prueba recorviendo la ruta RV1 en Londres. {CreativeCommons,
autor Tom Page). {b) Nuevo modelo Mercedes impulsado con celdas de combustible
{CreativeCommons, Autor Joe Wolf}.
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actualmente jefe de mecatrénica en el CENIDET Es Doctor en
ingenieria Quimica porla Universidad de Lehigh an Pennsylvania,
Estados Unidos. Su area de especiaiizacion es e Modelado,
Simulacion y Control de Procesos Quimicos. Tiene experiencia enla
simulacion y control de plantas termeeléciricas v nucleares. Ha
trabajado con Control Lineal, Digital, Adaptable, Optimo,
Estocastico, Predictivo, Inteligente y Observadores.

D
3
o

gl
S

|
=
e
<
.‘_-‘




] Jornad_a Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

Roberto Areliano Salazar / A01128646@itesm.mx ~ *

Morelos celebra con la Cuarta Jornada Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2010

£ La mayoria de las ideas fundamentales de la ciencia son
esencialmente sencillas y, por regla general pueden ser
expresadas en un lenguaje comprensible para todos”,

Albert Einstein, fisico aleman naturalizado estadounidense.

Con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), el Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Morelos (CCyTEM) ha incrementado afio con
afio los esfuerzos para llevar a cabo la Jornada Estatal de
Ciencia, Tecnologfa e Innovacién (JECTI), que representa la
unién del talento y experiencia de investigadores, técnicos,
estudiantes de diferentes niveles de educacién, divulgadores,
profesores, jévenes y nifios alrededor de actividades como
talleres, exposiciones, obras de teatro, demostraciones, visitas
guiadas, conferencias y.  exhibiciones audiovisuales que
muestra un lado ameno y divertido de la ciencia, la tecnologia y
la innovaci6n, asi como su relacién con la cotidianidad de la
vida.

El CCyTEM a través de la Direccién de Vinculacion y
Divulgacion y con el apoyo de méas de 50 instituciones de
investigacion, académicas, gubernamentales y de la iniciativa
privada tal es el caso de la Preparatoria Federal por
Cooperacion Andrés Quintana Roo, el Centro de Productos
Bidticos (CEPROBI) del Instituto Politécnico Nacional, el
periédico La Jornada Morelos entre otras dan como resultado
la JECTI realiz6 la 4ta Jornada Estatal de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en el marco de la 172 Semana Nacional de Cienciay
Tecnologia (SNCyT) los dias 25 al 29 de octubre del 2010
donde se dieron a conocer las miuitiples posibilidades que
ofrecen las areas de la ciencia en los campos de la actividad
productiva, la investigacién cientifica y la docencia en una
atmoésfera propicia para la invencion, la interaccién y el
acercamiento al saber cientifico y tecnolégico de nifios y
jovenes morelenses.

Con el fin de concientizar a la poblacién del patrimonio
cientifico-tecnolégico que tenemos en nuestra Entidad, el
CCyTEM ha emprendido acciones para promover dicho fin
como un motor para el desarrollo de nuestro Estado, por esta
razén ha buscado sumar el trabajo conjunto entre diferentes
instituciones que promuevan la estimulacién del pensamiento
creativo y emprendedor. En esta 4ta Jornada Estatal de
Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon se dio vida a una gran
celebracién donde nifios, jdvenes y publico en general tuvieron
la oportunidad para atestiguar lo maravilloso de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

La inauguracion de la JECTI 2010 estuvo encabezada
por el Mtro. Marco Antonio Adame Castillo, gobernador
constitucional del Estado de Morelos, el Diputado Federal
Jesus Giles Sanchez, el Dr. Rafael Tamayo Flores, secretario
de Desarrollo Econdmico, el Ing. José Luis Rodriguez
Martinez, secretario de Educacion, el Lic. Fernando Bahena
Vera, secretario ejecutivo de la Comision Estatal de Agua y
Medio Ambiente (CEAMA), la Dip. Juana Barrera Amezcua,
presidenta de la Comision de Ciencia y Tecnologia del H.
Congreso del Estado de Morelos, el Dr. Ramén Cruz
Altamirano, director regional Centro de CONACYT, el Dr.
Gustavo Urquiza Beltran, director del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos y el Dr. Joaquin Sanchez
Castillo, presidente de la Academia de Ciencias de Morelos,
entre otras distinguidas personalidades.

Es importante resaltar el talento que tienen las nuevas
generaciones. En este sentido en el marco de la Cuarta
Jornada de Ciencia, Tecnologla e Innovacién se dio un
reconocimiento publico a los jovenes morelenses que durante
2010 sobresalieron mas alla de territorio nacional en concursos
de ciencia y tecnologia asi como el esfuerzo y empefio de sus
asesores, tal es el caso de Daniel Perales Anaya, Rodrigo
Alfonsin de la Vega, Andrés Galindo Ortiz, José Refugio
Sandoval Dominguez y Maria Fernanda Pineda Bonnin,
Mariela Gémez Ayala, Maria Estefania Avilés Castro, Celeste
Morales Santiago, Ismael Santibafiez Gonzélez, lLorenzo
Martinez Martinez, Hernan Rivera Ramos y Jorge Cant6
Ibafiez. Asi como a sus asesores la Dra. Larissa Sbitneva, el
Lic. Martin Ibarra Romero, M.E Susana Salgado Segovia, Profr.
Pedro Fuentes Herrera, Ing. Jonathan Villanueva Tavira, la M.
en D. Norma Edith Najera Medina y el M. en D. José Ramos
Archundia Igualmente importante fue el reconocimiento al Dr.
Octavio Tonatiuh Ramirez Reivich, Premio Universidad
Nacional en el area de Tecnologfa.

Durante la 4ta Jornada de Clencua Tecnologia e
Innovacién el Parque Ecolégico San Miguel Acapantzingo fue
sede principal, asimismo, destaca la participacion de sedes
alternas como Casa de la Ciencia de la UAEM, la Preparatoria
Federal por Cooperacion “Andrés Quintana Roo”, el Instituto
Tecnolégico de Cuautla y el Centro de Productos Bidticos del
Instituto Politécnico Nacional (CeProBi-IPN) en Yautepec que
en conjunto sumaron la afluencia de 13 mil 800 nifios, jovenesy
publico en general de diferentes municipios quienes pudieron
disfrutar de 113 actividades didacticas diferentes como talleres,
conferencias, exposiciones de robots, autos eléctricos,
animales de granja, espectaculos culturales como bailes
folkloricos, obras de teatro sobre el uso correcto de
medicamentos y la prevencion de las adicciones, asimismo,
conocieron la importancia de crear una cultura de cuidado del
agua en el aula movil de la Direccién de Sistema de Agua
Potable y Alcantarilado de Cuernavaca, por mencionar
algunos temas.

Cabe sefialar que por primera ocasion se organizaron
“YO RECICLO”, en el cual se recibié la inscripcion de 58
proyectos con materiales reciclados y tecnologia aplicada al
disefio de ropa, creados por jovenes morelenses de
instituciones educativas publicas y privadas de la Entidad. Ala
ganadora del primer lugar (Nombre de la disefiadora y el del
proyecto) se le premid con $5,000.00 (cinco mil pesos 00/100
M.N), diploma, 2 libros “Y la llamaron Cuernavaca”, 2 libros de
ciencia y tecnologia, 2 pases de acceso al parque de
diversiones Beraka y un paquete del CCyTEM. Muchas
Felicidades.

Un de las mas importantes exposiciones que se
presentaron dentro del marco de la JECTI fue “Bioexpresiones
Biodiversidad en Morelos: una mirada a nuestro entorno”, 1a
cual encajé a la perfeccion con el afio internacional de la
Biodiversidad, mostrandonos un poco de las distintas formas
de vida que nuestro estado ofrece, haciendo conciencia del
cuidado que debemos tener.

Sin duda este afio la Jornada Estatal de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion 2010 tuvo gran éxito dando
importantes motivos para seguir mejorando y superando
logros, consolidando cada vez mas a Morelos como la Tierra
del Conocimiento.
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Ciencia, arte y pasarela: “Bioexpresiones” y “Yo reciclo”.

Por: MCS Silvia Patricia Pérez Sabino / patricia.perez@ccytem.org.mx

materia de divulgacion cientifica visitando Instituciones

educativas y de Investigacion; ademas de promover el
interés por la ciencia con talleres, exposiciones, conferencias y
con la produccién y transmision de nuestro programa de
television Conciencia XL, capsulas radiofénicas y televisivas.
Ademas, en la parte impresa, publicando periédicos murales
mensuales, entre otras actividades cotidianas del quehacer de
la Direccién de Vinculacion y Divulgaciéon del Consejo de
Cienciay Tecnologia del Estado de Morelos.

Sin embargo, este afio nos dimos a la tarea de fusionar
la ciencia con otras cuestiones “también cotidianas”
fusionando ciencia y arte y hasta incursionar a la cuestion del
disefio y modelaje.

Deﬁnitivamente este afio 2010 fue muy intenso en

Bioexpresiones: Cienciay arte.

Fue asf como el 15 de octubre de 2010, inauguramos
en el Museo de Ciencias de Morelos una exposicion fotografica
llamada “Bioexpresiones”, la cual fue montada con motivo del
Afio Internacional de la Biodiversidad, permitiendo al
espectador conocer y admirar a través de sus tres secciones
fotograficas la maravillosa biodiversidad que existe; por una
parte en las células vegetales y animales; donde se presentan
células del musgo, cebollas, jitomate y de las boas; material
presentado por la Dra. Claudia Sierra Castillo investigadora de
la Universidad Auténoma del Estado de Morelos; en otra
seccién se muestran fres mamiferos pequefios que se
encuentran en Morelos como lo son los murciélagos,
cacomixtles y el tlacuatzin, material del Mtro. Rodrigo Vargas
Yafez, profesor de la DGETI y del CBTis 166 la ultima area
presenta fotos de paisajes morelenses del Mtro. Miguel Angel
Reza Urueta, fotégrafo, arquitecto y docente de la Universidad
Autonoma del Estado de Morelos, quien plasma imagenes de
la riqueza natural con la que cuenta nuestro Estado; bosques
de pino-encino, bosques de oyamel y selva baja caducifolia,
ademés de acercar su lente a mindsculos insectos y algunas
aves. Esta exposicién puede ser solicitada para-montaria en
alguna institucion educativa para que los nifios y jovenes
conozcan y comprendan el término biodiversidad.

Por otra parte, nos surgié la inquietud de fomentar una
cultura del reciclaje y de la reutilizacion en la sociedad
morelense, esto con la finalidad de conservar el medio
ambiente, por lo cual se lanzé una Convocatoria para el disefio
de vestuario con motivo del Bicentenario de la Independencia y

del Centenario de la Revolucidn, fue asi que en tres etapas se
llevé a cabo el Concurso y Desfile de Moda “Yo reciclo”.

Concursoy Desfile de Moda “Yoreciclo”.

Mostrando su talento, creatividad, innovacion y cuidado
por el medio ambiente, con materiales como periédico, PET,
costales, corcholatas, taparroscas, telas, redes, latas de
aluminio y cartén, entre ofros, fueron disefiados diversos
vestuarios para el Concurso y Desfile de Moda “Yo reciclo”.

El Jurado Calificador estuvo integrado por la Dra.
Maria Laura Ortiz Hernandez, investigadora del Centro de
Investigacion en Biotecnologia (CelB-UAEM) y coordinadora
general del Programa de Gestién Ambiental Universitario
(PROGAU-UAEM), la Dra. Ursula Oswald Spring,
investigadora del Centro Regional de Investigaciones
Multidisciplinarias (CRIM-UNAM), el Dr. Gustavo Urquiza
Beltran, director General del Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Morelos (CCYTEM), la Bidl. Irma Vichido Baez,
encargada de la Oficina de Intercambio Académico del Instituto
de Biotecnologia (IBt-UNAM), Manuel Fuentes Galicia,
periodista y editor del periddico La Jornada Morelos, el Lic. Luis
Fernando Garcia Armendariz, director general de Radio y
Television del H. Congreso del Estado de Morelos, por el Mtro.
Karl Ayala Ruiz, rector de la Universidad del Sol y los
disefiadores Mauricio Maldonado Matus, Vanessa Albarran
Palomares y Roberto Alvarez; quienes evaluaron 58 trabajos,
eligiendo 21 y finalmente pasando 6 ala final.

En el marco de la Clausura de la Cuarta Jornada Estatal
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2010, se llevé a cabo la
final quedando en Primer Lugar el proyecto “Una Mujer
Mexicana” de Saidy Rivera Padilla, alumna de la Escuela
Profesional de Moda y Disefio Evolucién; en Segundo Lugar
fue “Plastico y Papel” de Joan Coverston Fernandez, también
alumna de esta Institucion educativa y el Tercer Lugar para
“Vanguardia Mexicana” de Ana Isabel iturio Palacios, alumna
de la Escuela de Disefio de Modas Hernandez, quienes fueron
distinguidas con premios a cargo de los patrocinadores del
evento “Periodico La Jornada Morelos”, “La Universidad del
Sol”, “Libreria Catarina Marina”, “Fideicomiso de Turismo”,
“Instituto Morelense de la Juventud”, “Parque de Diversiones
Beraka®, la empresa “DUO BELL'N” y la escuela de inglés
“Ganut” a quienes agradecemos su apoyo para llevar a cabo
estos proyectos de divulgacion cientifica que ponen de
manifiesto el talento y la creatividad.

Divulgacié_n Cientiﬁca
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Como ejemplo de estos trabajos tenemos las siguientes imagenes. En la primera se muestra como aparecen dos arafiitas y un
huevecillo antes de aplicar el Tabaco, y como muereny practicamente desaparecen a las 72 horas.
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Fmalmente en la siguients xmagen se observa la muerte de la mosquita blanca al entrar en contacto con la mfusmn de tabaco, notandose como xmpregna y asfixia el

producto al insecto.

M.C. Marialdalia Cuevas Salgado/
idalia_cuesal@hotmail.com

Centro de Investigaciones Biolégicas de fa Universidad
Autonoma del Estado de Morelos

Marfa Idalia Cuevas Salgado es profesora investigadora de tiempo
completo. Desde 1887 a la fecha estd adscrita al Laboratorio de
Entomologla del Centro de Investigaciones Bioldgicas de la UAEM,
con el Proyecto general: Busqueda de Productos Naturales de Origen
Vegetal, como una Alternativa de Control para Insectos Plaga de
Importancia Agricola y Omamental.

M.C. Carlos A. Romero Napoles/napoles 80@hotmail com
Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad
Autdnoma del Estado de Morelos

Carlos A. Romero Népoles a partir de 1988 ha colaborado de manera
ininterrumpida en el Laboratorio de Entomologia del CIB-UAEM.
Aunado a ello, ha participado en varios prayectos financiados dentro
del mismo laboratorio, asi como en la coautoria de diversos articulos
nacionales e internacionales.
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Una Charla con...
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Alberto Darszon Israel

Un buen diadlogo entre ovulos y esperma_tg" para tafeeuliddelor

actualmente estudia piano y relacionado con el arte,

Alberto Dasrzon Israel cursé la licenciatura en filosofia
en la Universidad Nacional Auténoma de México, sin embargo,
su gusto por la ciencia lo inspiré a estudiar Quimica Organica
en la Universidad Iberoamericana de la Ciudad de México.
Obtuvo su grado de doctorado en Ciencias en el Instituto
Politécnico Nacional y realizé una estancia de investigacion en
la Universidad de California en San Diego, Estados Unidos de
Norteamérica. '

Ha sido galardonado y reconocido a través de diversos
premios como el “Miguel Aleman en el area de salud”, el
“Scopus México” y el “Premio Nacional en el area de
investigacion en Ciencias Naturales; este Glimo méxima
distincién del Estado mexicano .

El Dr. Alberto Darszon Israel, sin duda ademas de ser
reconocido por su interesante trabajo de investigacion
relacionado con la interaccién que existe entre el
espermatozoide y el 6vulo, es un gran admirador de su esposa
la poeta, ensayista y traductora Pura Lépez Colomé, ademas
de ser padre de dos hijos; uno heredé su gusto por la mdsicay
se dedica al canto y el otro estudid Relaciones Internacionales.
Oriundo de la Ciudad de México, tiene residiendo en
Cuernavaca, Morelos 20 afios, tiempo que también lleva
trabajando como profesor-investigador del Instituto de
Biotecnologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, campus Morelos en el departamento de Genética del
Desarrollo y Fisiologia Molecular, enfocado a Ia fisiologia del
espermatozoide (ciencia basica).

De gran personalidad, apasionado de la miusica

H. Doctor Darszon ;Qué es la fisiologia del
espermatozoide?

ADI. “Es en parte el conocimiento de los transportadores
idnicos que regulan el comportamiento del espermatozoide,
que para fecundar al évulo establece una especie de
intercambio de informacion con él, un didlogo. Este didlogo
esta cifrado en términos de como se regula la manera en que
los iones como el calcio, el sodio, el cloro y los protones
atraviesan a través de la membrana de la célula. El 6vulo en su
parte externa tiene componentes que se unen al

espermatozoide yregulan coémo se transportan estos iones.
Delo anterior depende que el espermatozoide puedafecundar
al 6vulo, entonces nosotros tratamos de entender a nivel
molecular como es esa regulacion de los cambios que tienen
que ocurrirle al espermatozoide para que se pueda fusionar
con el 6vulo™.

H. Doctor, ;Qué peculiaridades tiene el
espermatozoide?

ADI. “Es una célula muy interesante, que tiene ciertas
peculiaridades que la hacen dificil de estudiar. Es muy chiquita
y morfolégicamente complicada; tiene una cola muy larga y la
cabeza es pequefiita lo que hace dificil usar las técnicas
tradicionales de la electrofisiologia. Esto afortunadamente se
ha resuelto en los tiltimos afos”.

H. ;Qué es la electrofisiologia ?

ADI. “Esta disciplina abarca el conocimiento de cémo se
transportan los iones a través de las membranas biolégicas y
como medir y estudiar los flujos i6nicos usando
microelectrodos y técnicas espectrofluorométricas. En células
muy pequefiitas es mas dificil medir corrientes iénicas. Hace
20 afios o mas cuando empezamos, los electrofisidlogos
tradicionales no se animaban y se sabia poco de los canales
ionicos del espermatozoide. Nosotros logramos hacer los
primeros registros de los canales i6nicos de los
espermatozoides”.

H. Doctor esto los convierte en pioneros, jQué otros
aspectos importantes sonlos que ha descubierto?

ADI. “Nosotros también somos pioneros en el estudio para
saber como se regula la manera en que nada el
espermatozoide, que es unacosa fundamental. Es una célula
que tiene que llegar a donde esta el 6vulo para fecundarlo, hay
multiples formas que regulan su forma de nado. “Hay
informacién que debe de recabar el espermatozoide para
saber dénde esta el 6vulo. En el grupo tenemos tres modelos;
estudiamos espermatozoides de erizo de mar, de raton y de
humano”.




H. Doctor ; Qué caracteristicas tiene el erizo de mar para
ser objeto de su estudio?

ADI. “El erizo de mar es una organismo que ha sido un modelo
excelente para estudiar la fecundacion porque es de
fecundacion externa; los machos producen aproximadamente
10 mil millones espermatozoides, que es el equivalente a mil
hombres. Por otro lado las hembras producen millones de
6vulos; tanto la hembra como el macho arrojan gametos al mar.
Porlo tanto existe un factor enorme de dilucién que dificulta que
el espermatozoide pueda encontrar al 6vuio. Afortunadamente
el 6vulo tiene en su capa externa moléculas que van
difundiendo, estableciendo la informacién que le indica al
espermatozoide donde esta el 6vulo. El gradiente de estas
moléculas del 6vulo regula la manera en que nada el
espermatozoide. Nosotros hacemos estudios registrando cémo
cambian las concentraciones de calcio inlfracelular en el
espermatozoide nadando”

H. Y, ¢(Cémo realiza este estudio con ratones y
humanos?

ADI. “En los mamiferos hay mas controversia, sobre todo para
conocer exactamente cudles son las moléculas que regulan su
manera de nadar. En estos organismos todo es mucho mas
complicado porque ocurre en el tracto genital femenino. En los
Ultimos 5 afios hay un par de grupos de investigacién que han
obtenido evidencia bastante soélida, sefialando que también
hay proceso de regulacion el nado o quimiotaxis (fenémeno a
través del cual las células dirigen sus movimientos de acuerdo a
ciertas sustancias quimicas en su medio ambiente). Quiza la
progesterona sea una de las moléculas que regulan como nada
el espermatozoide y ésta funciona para dar la informacién de la
posicion del 6vulo al espermatozoide”.

H. Doctor, ;De qué manera varia el nado del
espermatozoide entre las especies que estudia?

ADI. “Hay cosas compartidas, lo cual lo hace muy interesante.
La estructura basica del flagelo o cola del espermatozoide, le
permite nadar. El aparato dentro del flagelo que lo mueve tiene
una estructura muy complejade mas de 250 proteinas que esta
conservada en todas las células animales que tienen cirios o
flagelos. Todas las especies de espermatozoides pero también
muchas de nuestras células del cuerpo que estan en los
epitelios respiratorios tienen cilios y flagelos y, tienen la misma
estructura. En ese sentido entender como el calcio regula estos
cilios y flagelos no sélo es importante para los espermatozoides
sino para muchas células”.

H; ; Qué otros aspectos se pueden descifrar con este tipo
de estudios?

ADI. “En los ultimos 5 afios se ha descubierto que el
espermatozoide tiene canales idnicos que solo estan en esta
célula. Sise hacen una mutacion en uno de estos canales los
espermatozoides de los ratones mutantes son infértiles. Al
igual, si uno usa inhibidores que bloquean el funcionamiento
normal de ciertos canales idnicos se detienen, los
espermatozoides o no funcionan bien. Lo anterior indica que
estos canales idnicos del espermatozoide son fundamentales
para que ocurra la fecundacion. Como el espermatozoide tiene
canales Uinicos estos son blancos potenciales para encontrar
nuevos anticonceptivos que fueran mas seguros y dirigidos al
hombre. Lo anterior seria importante para que no sélo la mujer
sea la que tiene que padecer los efectos secundarios”

H. ;/De gué otras ramas de la ciencia se apoyan sus
estudios?

ADI.“Hay preguntas que necesitan de la biologia molecular, de
la bioquimica y como comentamos de la electrofisiologia.
Necesitamos de la ingenierfa también porque hacemos
medidas muy sofisticadas del nado del espermatozoide que
simultaneamente registran como cambia el calcio adentro de la
célula, medimos imagenes en milisegundos de alta
sensibilidad. Lo anterior requiere de un equipo
multidisciplinario; hay gente muy valiosa en las diferentes
aéreas del conocimiento que nos ayudan para ir respondiendo
las distintas preguntas que tenemos”

H. Finalmente, algo mas que quiera agregar.

ADI. Lainvestigacion en Biologia es fascinante; creo que todos
los trabajos pueden ser asi si uno encuentra lo que realmente
le gusta y apasiona. Desde luego que la academia y la
investigacion son maravillosas, particularmente en esta época
en la que la biologia est4 avanzando a pasos agigantados.
Ojala que nuestros gobernantes tuvieran mas clara la
importancia que tiene que los jévenes se estén formando con
un espiritu critico en donde se pueda expresar su creatividad
como en la investigacién y el arte. Un pais sin investigacion y
cultura no se puede desarrollar adecuadamente.

H. Muchas gracias por su tiempo y por compartir sus
conocimientos

Una Charla con...




Los nativos digitales en la tierra de las matematicas de YouTube

de los estudiantes para aprender, en particular las

matematicas. Es comprensible que gracias al
desbordado avance de la tecnologia, el acceso a la informacion
y formas de comunicacién, esta interactuacion se haya
acelerado casi en forma adictiva, por parte de la generacion
que ha nacido y crecido con esos nuevos medios. Esa
generacion de nativos digitales, cuenta con habilidades,
destrezas, conocimiento y uso de esa fecnologia, en forma
innata, es claro que se aburre cuando al llegar al salén de
clases, el docente, que en ocasiones ni a inmigrante digital
llega, presenta o se acerca al conocimiento en forma plana,
mientras que el estudiante, acostumbrado a vivir y respiraen un
entorno audiovisual, multimedia, los métodos cien por ciento
tradicionales lo asfixian.

Esta realidad es la que me llevé a cuestionarme en
muchos aspectos mi vida profesional docente, es decir, scon
qué solvencia moral podria cuestionar el hecho de que elios, los
estudiantes, no supieran 3algebra?, por dar un ejemplo,
¢mientras yo desconocia lo que ellos si saben sin que lo hayan
aprendido de manera directa en la escuela o que alguien se los
haya ensefiado?...asi que me dije, jmanos a la obra, a aprender
algo de eso que ellos saben y yo nol.

En paralelo a esto y gracias a los descubrimientos que la
neurociencia ha dado a conocer al mundo, entre ellos, las
formas en que las personas aprenden, las inteligencias

E I reto esta en robar la atencién, lograr el interés por parte

miltiples y cémo estas Ultimas se iran transformando de
acuerdo a lo que depara el futuro (Gardner}2005), me percaté
de la urgente necesidad de transformar, redisefiar, innovar mi
practica docente, incorporando ambientes de aprendizaje,
dentro y fuera del aula, teniendo como complices y aliadas a las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion.

Esto implic6 romper paradigmas y acostumbrarme a la
idea de que en adelante, el protagonista del aprendizaje es el
estudiante y para validar esta experiencia, acompafiar el
cambio con un proceso de verificacién, a través de la
investigacion colaborativa multidisciplinar, de la cual este
articulo, es menos que el primer paso de lo que ya se ha
caminado para ir concretando resultados, cuyo fin Gitimo es un
modesto repositorio de objetos de aprendizaje e ir fortaleciendo
el camino hacia la modalidad edupunk,zcomo nueva tendencia
de aprendizaje por si mismo, através del conectivismo?

Este articulo se basa esencialmente en la conferencia
“YouTube como herramienta para aprender las matematicas”
que dicté durante 4ta Jornada Estatal de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién 2010 realizada en el marco de la Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia. Con esto espero lograr ventilar
asuntos relevantes y compartir sus implicaciones y logros
alcanzados, al incorporar elementos de la Web 2.0, como
YouTube? El método funciona, la actitud y disposicién hacia el
aprendizaje viene por afiadidura y los detalles a continuacion.




A los nacidos a partir de 1980 se les ha bautizado con varios
nombres, en este articulo utilizaré el mas genérico, y es la
generacion de los “nativos digitales™. Para ellos lo que existe
es la tecnologia, dejando atras el término de nuevas
tecnologias, dados los exponenciales cambios de estas, las
facilidades que la Internet brinda y los recursos gratuitos que
ahi se encuentran a disposicion y al alcance de la mano de
todos. Las distancias se han acortado y los tiempos
sincronizados y asincronizados permiten encontrar, conocer
opiniones, comentarios, sugerencias, respuesta, soluciones
diversas de unamismasituacién.

25 aiios después, tres ex empleados de la empresa de
pagos PayPal: Chad Hurley, Jawed Karim y Steve Chen, crean
YouTube en el afio 2005, la que vendieron a Google al afio
siguiente y desde entonces ellos la administran. El sitio aloja
millones de videos con todo tipo de informacion, incluyendo
temas relacionados con las diversas disciplinas del saber, entre
ellas, las matematicas.

La ventaja de contar con este conocimiento audiovisual,
es que, ademas de tomar en cuenta las distintas formas de
aprender, el estudiante interesado accederd a este
conocimiento cuando tenga ganas de aprender y tiempo
necesario para hacerlo, siempre y cuando cuente con una
conexion a Intemet, de preferencia de alta velocidad. EIl
impacto cultural es extremo e intermedio al concentrar la
representatividad de la aldea multicultural global, pero en
nuesiro caso puntualizaremos en uno de los aspectos
positivos.

Vamos a suponer que un estudiante no comprendi6 el
tema visto en clase, lo que o desmotivé a no estudiarlo ni hacer
la tarea, pero decide invertir su tiempo de ocio en chatear con
sus amigos. Mientras se esta comunicando le dan ganas de
escuchar misica y va a la direccion de YouTube, de esta
manera podra compartir con sus amigos el enlace de la misica
que escucha.

Durante el chateo unos de sus compaiieros comenta
sobre la tarea de matematicas, y sin pensario tanto o quizas por
curiosidad, el estudiante escribe, en el espacio que dice
“Buscar”, una palabra o tema relacionado con lo visto en
clases, poniendo un ejemplo: matemaéticas o factorizacién o
factores primos entre otros. Esa busqueda la hice el 10 de
diciembre del 2010, encontrando en cada caso 5 mil 240, 660 y
46 videos, respectivamente. Al dar clic en cada uno, se puede
encontrar muchos mas, que en forma especifica, abordan el
tema buscado.Es asi como el estudiante con sus compafieros
comentan entre si sobre el descubrimiento realizado, se han
dado cuenta que en la aplicacién que tantas veces han utilizado
y compartido en sus momentos de ocio cuenta con informacién
relacionada con lo que ven en la escuela, e incluso que le
entienden un poco mas que lo que el profesor expuso en clase,
y no sélo eso, puede darse el lujo de repetir el video tantas
veces sea necesario hasta comprender y aprender loque nole
fue posible durante la clase.

Entonces es cuando el interés por el conocimiento y
aprendizaje de las matematicas pasa a otro nivel que lo lleva a
investigar para saber mas y compartir sus dudas en el aula.
Vale resaltar que todo este planteamiento casual, también
pudo haber sido estratégicamente planeado por el profesor que
imparte la materia, tras una seleccién previa del material
audiovisual existente en YouTube u ofros sitios, guiando el
proceso de acceso y acercamiento tematico para el
aprendizaje al introducir el tema o para que los estudiantes
cuenten con otro escenario donde puedan recibir asesoria o
explicacién o ahondar sobre un tema particular; ; y por qué no?,
hasta podrian, profesor y estudiantes, disefiar y producir
material audiovisual, subirlo a un sitio como YouTube para
compartirlo, pues no es necesaria una camara de video si se
cuenta con un celular para hacerlo.

La investigacion esta dirigida a estudiantes entre el
primer y cuarto semestre de las ingenierias en Sistemas

1.-Gerdner, H. (2005). “Las cinco meniss def future”. Editorial Paidds. Espafia.
2.-Edupunk Manifiesto. URL: hiip:itiwweetdupunkmanifesto.orgf

3.-Slemens, G. (2004). "El conectivisme, uns teorie de aprendizeje pars la era digitat®. URL: htip/Awww.slideshare.netfeimirands/canectivismo-gsorge-si Con b ia Ci

Computacionales, Civil y Electromecanica. Los recursos y
herramientas de la Web 2.0 son gratuitas; estamos en la etapa
de discriminacion de elementos habiendo experimentado con
videos de YouTube, TED, Google Videos, incorporados en
aplicaciones de Google, como ser Blogs y Site, ademas de la
aplicacion de Thatquiz con ejercicios de reforzamiento y
evaluacion electronica; también hemos incorporado una Wiki
para fortalecer el frabajo colaborativo, Foros de Discusion en el
Blog, con la finalidad de que el estudiante socialice sus
conocimiento y hable de estos, o que suban trabajos a la
plataforma de Slideshare, como paso previo al logro de la
Ultima etapa de la investigacion que es el disefio de objetos de
aprendizaje. El nombre del proyecto de investigacion es
Iniciativa de uso de la tecnologia digital (software libre) para el
proceso docente, es a nivel de licenciatura y esta adscrita a la
Direccién General de Institutos Tecnolbgicos a través del
Instituto Tecnolégico de Zacatepec.

Si eres estudiante o profesor y lees este articulo, te
invito a arriesgarse, probar y experimentar, les aseguro que
también lo disfrutaran, porque descubriran la sensacion de
aprender sin sentirse presionado, y que las matematicas son
faciles ain estando de vacaciones, aprovechando el mundo
tridimensional: el fisico, el virtual y el personal; que conducen a
la libertad interpersonal gracias a la libertad de medios, libertad
de la informacion, que conjuntan el mejor camino para que
haya un mejor aprendizaje, a través del compartir, comunicar
y colaborar... queda abierta la cordial invitacion de animarse a
intentario.

Ana Celia Campos Hernandez es ingeniera electricista con

especialidad en control automatico en 1981 y como doctora en ciencias §
técnicas en 1991. Ha trabajado como investigadora en el area de §
Control durante mas de 20 afios y como profesora universitaria por |

mas de 35 afos. Su area de interés son los sistemas computacionales

inteligentes y en los Ultimos afios |a incursion de [as nuevas tecnologias

computacionales en la pedagogia.
Dra. Clara Regina Moncada Andino  clara.moncadag@amail.com
Insututo Teenal o de Lacatepec

Clara Regina Moncada Andino es licenciada en matematicas, con
maestria y doctorado en educacion matematica, y una maestria en
nuevas tecnologias aplicadas a la educacion en 2010. Desde hace
algunos afios implementa estrategias diversas en la practica docente
como el uso de los recursos de la Web 2.0 en diferentes ambientes de

aprendizaje, aspecto sobre el cual investiga en equipo muitidisciplinar. &3

tng. Claudia Gabrieta Bustill Dyahoo.canumyx
Instituto Teen o de

Claudia Gabriefa Bustillos Gaytan es ingeniera en tecnologia de la
informacion en el 2004. Ha trabajado como profesora en el area de
Sistemas Computacionales por mas de diez afios y en paralelo ha
realizado trabajos de investigacion disimiles. Su area de interés son los
Sistemas Computacionales Inteligentes y en los Ultimos afios resulta
de su agrado trabajar en la inclusion de ias nuevas tecnologias
computacionales en el contexto pedagadgico.

M.A. Guadalupe Botello Uribe ' botelodribe Qgmait.com

tnsututo Tecnologice de Lacatepec

Guadalupe Botello Uribe es licenciada en administracion de empresas
turisticas, obtiene la especializacién en docenciaen 1896 y el grado de
maestra en administracion de recursos humanos en 1998. Ha
trabajado como docente en el area de administracion, en paralelo
realizé investigacion en docencia; ademas ha desempefiado cargos
administrativos a nivel de mandos intermedios. Su area de interés son
los temas de motivacion y liderazgo y el disefio y uso de estrategias
para mejorar el aprendizaje de las personas.
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Morelos en la Ciencia y la Tecnologia

Morelos cierra 2010 con excelentes resultados

en material cientifico-tecnolégico

Zuleyma Abigail Ochoa Jiménez / zuley_12_29@hotmail.com

La “Reunién final de afo con la comunidad de ciencia,

tecnologia e innovacién 2010, fue el marco perfecto para
mostrar nuevamente la fortaleza de Morelos y de sus
instituciones. En esta ocasion el CCyTEM concluye este afio
consolidando importantes proyectos como la graduacién de 8
empresas de alta tecnologia del Centro Morelense de
Innovacion y Transferencia Tecnoldgica (CeMITT) y la entrega
de Reconocimientos del Mérito Estatal de Investigacion 2009.
€ En este 2010 son 8 las empresas que alcanzaron su
cometido: “Agro&biotecnia” del area de Biotecnologia;
“XPRSOFT” del area de Tecnologias de Informacion y
Comunicacion; “IT LEARNING” del area de Tecnologias de
Informacién y Comunicacién; “IT SERVICE DESK” del area de
Tecnologias de Informacion y Comunicacion; “S4AGRO" del
area Agroindustrial; “ESPYDEC” del area Electrénica y Control;
“COMCIEN”" del &rea de Divulgacion de la Ciencia y
“BIODETECTA” del drea de Biotecnologia.
il Por otra parte, con la finalidad de distinguir y estimularla
investigacion cientifica y tecnoldgica de calidad, su promocion
y difusion realizada por el cientifico y tecndlogo o equipos de
cientificos o equipos de tecnélogos morelenses que radiquen
en Morelos, cuya obra en estos campos los haga acreedores a
tal distincion, el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Morelos hizo entrega de los Premios al “Reconocimiento al
Mérito Estatal de Investigacién 2009”.

En esta ocasion los investigadores galardonados son:
en materia de ciencia investigacién cientifica el Dr. Samuel
Enoch Estrada Soto de la Facultad de Farmacia de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos por su
contribucién a la ampliacién del conocimiento cientifico,
creando nuevas teorias y modificando las ya existentes; en
materia de ciencia y tecnologia, tesis de Investigacion el Dr.
Julio Augusto Freyre Gonzalez del Centro de Ciencias
Gendémicas, Universidad Nacional Auténoma de México por la
realizacién de 6 articulos y la tesis de doctorado “Diseccion de
la arquitectura funcional de Ia red de regulacion transcripcional
de Escherichia coli: Un enfoque de descomposicion natural” y
la publicacion se realizd en una de las revistas de mayor
impacto en el area “Genome Biology”; en materia de ciencia y
tecnologia, divulgacion y vinculacion al Comité Editorial de la
Academia de Ciencias de Morelos conformado por los Dres.
Edmundo Calva Mercado, Enrique Galindo Fentanes, Gabriel
lturriaga, Hernan Larralde Ridaura, Sergio Cuevas Garciay el
Lic. Oscar René Davis Martinez del periédico La Unién de
Morelos; en materia de ciencia y tecnologia, reconocimiento al

Mérito al Dr. Roberto Castro Pérez del Centro Regional de
Investigaciones Multidisciplinarias de la UNAM por su
trayectoria y aportaciones al conocimiento cientifico y por su
participacién en procesos de generacion y aplicacion de
conocimientos originales, de calidad, extraordinarios y
transcendentes para el estado. El Dr. Roberto Castro es un
académico, experto en las ciencias de la salud, tiene un
histérico de mas de mil citas, 9 libros, 56 articulos (27
internacionales), 37 capitulos de libro, 18 financiamientos y 12
tesis.

€ En otro orden de ideas, con la finalidad de ofrecer un
entorno adecuado para potenciar el encuentro entre
investigadores y académicos con proyectos de investigacion
susceptibles de ser convertidos en productos o procesos
innovadores y empresarios, emprendedores, operadores de
fondos de capital de riesgos e inversionistas el Gobierno del
Estado de Morelos e Intelligent bizz, con el apoyo del
organismo del gobiemo federal PROMEXICO, encargado de
fortalecer la participacion de México en la economia
internacional, la Secretaria de Economia y de Salud, la
comunidad académica relacionada con Ciencias de la Vida, UK
Trade and Investment, el Instituto Mexicano de Medicina
Gendmica, CANIFARMA vy la Asociacion Farmacéutica
Mexicana A.C., se abrié este 2010 el Segundo Encuentro
Internacional Bioconnect: Oportunidades de Inversién en
Ciencias de la Vida.

i Asimismo, con el objetivo de promover e impulsar
vinculos colaborativos entre cientificos, tecndlogos,
académicos, empresarios e industriales el Gobierno del Estado
de Morelos a través de la Secretaria de Desarrollo Econémico
del Estado con el apoyo del Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Morelos (CCYTEM) y el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT) realizaron la Il Jornada
Nacional de Innovacién y Competitividad, Morelos 2010, uno
de los eventos mas importantes en su categoria a nivel
nacional que constituye un espacio en el que, a través de
conferencias magistrales y paneles de discusion impartidos por
expertos, se analiz6 el papel de la innovacion en las actividades
empresariales y académicas como uno de los pilares de la
competitividad regional. En dicho evento se conté con la
participacion de panelistas y conferencistas pertenecientes a
instituciones y empresas de prestigio nacionales e
internacionales que han realizado con éxito sus procesos de
innovacién y desarrollo tecnolégico.
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& Por primera ocasién Morelos fue sede de la Red
Nacional de Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y
Tecnologia A.C. (REDNACECyT) realizando la Tercera
Reunién Ordinaria que reunié en la tierra de Zapata a los
representantes de los Consejos y Organismos estatales de
ciencia y tecnologia del pais. Es preciso mencionar que, la
REDNACECYyT tiene a su cargo la implementacién de politicas
pablicas para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
innovacién en las entidades federativas del pais. La ceremonia
de inauguracion estuvo encabezada por el Dr. Rafael Tamayo
Flores, secretario de Desarrollo Econémico, el Dr. Gustavo
Urquiza Beltran, direcfor del CCyTEM, el Mtro. Miguel Chavez
Lomeli, presidente de la REDNACECYT, el Dr. Nahum Garcia
Villanueva, coordinador regional de la Academia de Ingenieria
seccién Morelos y el Dr. Joaquin Sanchez Castillo, presidente
delaAcademia de Ciencias de Morelos.

€ Antes de finalizar 2010 se realiz6 la presentacion del
plan ejecutivo “Morelos I+D, Parque Cientifico y Tecnolégico”
con investigadores, directores y representantes de Centros e
Institutos de Investigaciéon con la finalidad de mostrar los
beneficios del parque que recibirA a empresas de base
tecnoldgica. Algunas caracteristicas con las que contara este
proyecto seran servicios especializados dirigidos a generar
soluciones tecnologicas para las empresas, un acervo
cientifico y tecnoldgico local para el desarrollo de
oportunidades de negocios, detonar redes colaborativas entre
empresarios, tecnélogos y cientificos.

@ Este 2010 el CCyTEM ha buscado abrir espacios para
la generacién, divulgacion y aplicacion del conocimiento
siguiendo su compromiso social de lograr que la innovacion, la
ciencia y la tecnologfa beneficien a los morelenses. En este
sentido, conscientes de la proyeccion social del Museo de
Ciencias de Morelos se inaugurd la Sala permanente de
Cambio Climatico, espacio desarroliado en colaboracion con el
Centro Mario Molina para Estudios Estratégicos sobre Energia
y Medio Ambiente. Sala que cuenta con tres secciones
completamente interactivas que abordan informacién sobre la
dindmica atmosférica del planeta Tierra, conceptos necesarios
para comprender el tema de cambio climatico asi como la
forma en que se estudia el fenémenoy los retos a resolver. Uno
de sus objetivos es ensefiar a la poblacion sobre los efectos
que tiene en México, particularmente en Morelos y las
propuestas para contribuir a mitigar los efectos del cambio
climaticos desde nuestras actividades cotidiana. Dicha sala
contiene cédulas informativas, videos y 25 equipos interactivos
en los que se despliega informacién desarrollada por
investigadores de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos (UAEM) vy la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) en coordinacion con el Centro Mario Molina.
En estos equipos se presenta la informacion ladica a manera
de experimentos, retos y juegos para su mejor comprension.
Es de esta forma como el CCyTEM ofrece una alternativa mas
para demostrar el papel fundamental de ‘la divulgacion
cientifica.
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€ En otro orden de ideas, el alumno Mathew Xavier
Earathu ganador del primer lugar de Secundaria del XXI
Congreso de Investigacion CUAM-ACMor y estudiante del
Colegio MaryMount, representé a Morelos en la delegacién
mexicana conformada por 11 proyectos de todo el pais en el
“XIll Encuentro Nacional y V! Internacional de Semilleros de
Investigacion” realizado en Barranquilla, Colombia del 14 al 17
de octubre del presente. El proyecto del joven morelense fue
“Construccién de un Sismografo Casero” y se hizo acreedor a
un reconocimiento sobresaliente. Cabe sefialar que, Mathew
Xavier recibi6 el apoyo de la Academia de Ciencias de Morelos,
A.C. através del gobierno del Estado de Morelos por medio del
proyecto del Fondo Mixto CONACyT-Morelos coordinado por
el Consejo de Ciencia y Tecnologfa del Estado de Morelos
(CCyTEM).
& Asimismo, la Sociedad Mexicana de Fisica (SMF), llevé
a cabo, como cada afio, el Concurso Nacional de Aparatos y
Experimentos de Fisica con la participacion de 16 estados que
presentaron un total de 79 trabajos. La Universidad Auténoma
del Estado de Morelos (UAEM), a través de la Academia
General de Fisica (AGEFIS), se encarg6é de conformar al
representativo estatal que este afio particip6 por vez primera
en este concurso gracias al respaldo del proyecto FOMIX
CONACyT-Morelos “Fortalecimiento de la ensefianza de la
Fisica a Nivel Medio Superior (NMS), en el Estado de Morelos”.
 La delegacién de Morelos estuvo conformada por
estudiantes de la Escuela de Técnicos Laboratoristas de la
(UAEM), del Colegio de Bachilleres del Estado de Morelos
(CoBaEM) plantel 05y del Colegio de Bachilleres del Estado de
Morelos (CoBaEM) plantel 08. El trabajo denominado "Cohete
por salida controlada”, a cargo de los estudiantes: Jordan Luis
Garcla Ramirez, Daniel Albarran Campos y Salvador Olivas
Lépez, del CoBaEM plantel 08 dirigidos por su profesor el ing.
Mauricio Mejia Ramirez obtuvo una mencién honorifica.
¢ Durante la 242 Concurso Nacional de la Olimpiada
Mexicana de Matematicas, Morelos se colocé como el mejor
competidor de la Republica en este certamen. En horabuena
por todo el equipo que hizo realidad este logro. Asimismo,
destacamos la primera entrega de los premios ACMor-La
Unién de Morelos 2010 que reconacieron a Verénica Balcazar
Sanchez en el area de Fisica, Jeslis Manzo Espin, en
Matematicas y Eduardo Garcia Ramirez, en Quimica con
"Profesor Distinguido”. Asimismo, Daniel Perales Anaya se
gand al "Premio al Mérito Estudiantil". Por otro lado, la Real
Academia de Medicina del Principado de Asturias otorgd el
Premio Internacional Hipdcrates 2010 al trabajo realizado por
el equipo dirigido por el Dr. Juan Angel Rivera Dommarco,
director del Centro de Investigacion y Salud de Instituto
Nacional de Salud Publica de México e igualmente importante
la entrega del Premio AgroBIO Mexico 2010 al Dr. Enrique
Galindo Fentanes en la categoria Trayectoria de Investigacion
en Biotecnologia Agricola. A todos y cada uno de ellos nuestro
reconocimiento por hacer de Morelos, la Tierra del
Conocimiento.

Morelos en la Ciencia y la Tecnologia
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® Qué dirias si alguien te comentara que existen
6 organismos que viven en ambientes tan acidos como el
jugo de limén o tan salados como el agua de mar o tan
OSCUros como cavernas subterraneas? ‘Muy probablemente
responderias que eso no es posible y es que resulta dificil
imaginar que en lugares tan inhéspitos pueda sobrevnwr alguna
forma de vida, ¢note parece? .

La mayoria de los seres vivos que conocemos comolos

animales, las plantas, los seres humanos, los hongos, entre
muchos otros, nos sentimos comodos habitando lugares en los
que existe agua liquida, alimentos que nos sirven para adquirir
nutrientes, oxigeno que los seres humanos y los animales
necesitamos para respirar, una temperatura templada y luz
proveniente del Sol. Pero desde hace al menos tres décadas,
los cientificos han descubierto seres vivos que no solamente
pueden vivir en ambientes con condiciones muy distintas a las
mencionadas, sino que las necesitan para poder existir y
desarroliarse. Como esos ambientes son muy distintos a los
que habitamos los seres humanos, se les denomina ambientes
extremos y a los organismos que habitan en elios se les conoce
como extremofilos.

Los extremdfilos son de varios tipos, algunos viven en
condiciones de temperatura tan altas como fas de una caldera
(120 C). También existen extreméfilos capaces de vivir debajo
de bloques de hielo, como en los polos, en donde la
temperatura siempre es muy baja (-20 C). Algunos realmente
viven en ambientes tan acidos como el jugo de limén o el
vinagre. Otros extremofilos necesitan sal para poder vivir,
tolerando concentraciones de cloruro de sodio (NaCl) de hasta
10 veces la encontrada en el agua de mar (35%). Existen
extremdfilos que inclusive pueden resistir altas dosis de
radiacion como los rayos gamma. Estos ejemplos nos permiten
visualizar que los extremdfilos son un grupo de organismos
muy variados y ampliamente distribuidos en la naturaleza.

En el Laboratorio de Simulacion de Atmdsferas
Planetarias del Centro de Investigaciones Quimicas de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos realizamos
estudios encaminados a determinar los limites de tolerancia de
microorganismos amantes de la sal conocidos como haldfilos.
Los haldfilos se clasifican dependiendo dei grado de salinidad
en el que crecen mejor. Los haldfilos ligeros toleran
concentraciones salinas de entre el 2 y el 5% de NaCl, los
haléfilos moderados tienen un infervalo de tolerancia salina de
hasta el 30% de NaCl mienfras que los haléfilos extremos
pueden resistir concentraciones de NaCl mayores al 30%.

El cloruro de sodio es la sal mas abundante en los
océanos del planeta Tierra, pero se ha descubierto la existencia
de océanos en otros lugares del Sistema Solar como el

Los extremofllos orgamsmos fuera de lo comun

subsuelo del planeta Marte; en Europa uno de los satehtes
naturales del planeta Jupiter y muy probablemente .en
Encélado,” un satélite natural del. planeta’ Saturno. Las
caractenstlcas de los océanos de estos objetos planetarios son

de los objetivos de nuestras investigaciones es determinar si
los haldfilos que aqui en la Tierra necesitan un medio
enriquecido con NaCl para desarrollarse, pueden hacerlo
también cuando el medio en el que estan creciendo contiene
otra sal como el sulfato de magnesio, por ejemplo. Nuestros
resultados demuestran que algunos haléfilos si pueden crecer
en ambientes con sales distintas al NaCl, lo cual es muy
importante ya que se puede pensar que entonces esos haldfilos
tienen posibilidades de sobrevivir en las condiciones de los
océanos de esos ofros objetos planetarios. Nuestras
investigaciones contindan ya que no sélo la presencia de una
sal distinta ai NaCl es importante, también hay que evaluar si
los halofilos pueden desarrollarse en condiciones de baja
temperatura o con muy poco oxigeno, que son los principales
factores limitantes a los que estos microorganismos tendrian
que enfrentarse en esos planetas y satélites de los que
hablamos.

Cada dia las distintas formas de vida en la Tierra nos
demuestran su capacidad de adaptacién a distintas
condiciones fisicas, quimicas o geolégicas, asi que la préxima
vez que alguien te comente sobre algun organismo que habita
en un lugar poco comun, deja un espacio para la duda ya que
cada dia hay nuevos descubrimientos que no dejan de
sorprendernos.

Dra. Sandra l. Ramirez Jiménez / ramirez_sandra@uaem.mx
Centro de Investigaciones Quimicas de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos

Sandra |. Ramirez Jiménez es profesora-investigadora de tiempo
completo adscrita al Centro de Investigaciones Quimicas de fa
Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Cuenta con el
Doctorado en Ciencias Quimicas (2000) por la Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico y el Doctorado en Ciencias Atmosféricas (2000)
por la Universidad Val de Marne, Paris Francia. Premio Weizmannala
mejor tesis doctoral en Ciencias Exactas otorgado por la Academia
Mexicana de Ciencias. Miembro del Sistema Nacional de
Investigadores desde el 2001. Autora de 15 articulos de investigacion y
4 capitulos de libros relacionados con aspectos de la quimica
atmosférica de Titan, una luna de Saturno. Autora de varios articulos y
conferencias de divulgacion en temas de Astrobiologia.

udlstlntas a las'de los océanos ‘terrestres ‘destacando la -
“naturaleza de -las sales que pueden contener. Se. sabe por
- ejemplo, quel las aguas del acéano de Europa contienen sulfato
- de magnesio-(MgS04) en lugar de cloruro de sodio (NaCl). Uno
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EI Hid régeno: el cambio a una economia sustentable.

desde hace mas de 100 afios, en ocasiones como

materia prima, como agente reductor o como
refrigerante, en industrias tan diversas como la alimenticia, la
electronica, la quimica, la metaltirgica, la industria del petréleo
y en la industria eléctrica. Esto significa que el hidrégeno es
bien conocido por la industria moderna desde la generacién del
mismo, su almacenamiento y sobre todo su manejo en
diferentes aplicaciones. Esto también quiere decir que se ha
establecido una muy amplia normatividad para su manejo y se
acumulado una vasta experiencia en su uso y manejo seguro.
Como producto de estas experiencias acumuladas se ha
logrado establecer una adecuada infraestructura de
produccion, manejo y distribucidn, la cual permite su manejo de
manera segura.

Sin embargo, el uso del hidrégeno como un combustible
s6lo se ha dado en algunas aplicaciones practicas. A mediados
del siglo XX, la Administraciéon Nacional de Aeronautica y del
Espacio de Estado Unidos (NASA) lo comenzo a utilizar en los
sistemas de propuisién de sus cohetes espaciales, debido a su
gran contenido energético, ya que por cada gramo de su peso
posee casi tres veces mas energia que los combustibles
tradicionales, como son; la gasolina, el diesel, el metano y el
propano.

Su gran contenido energético hace del hidrégeno una
opcién muy atractiva para convertirse en el combustible del
futuro no sdélo en aplicaciones espaciales, sino tambien en
aplicaciones comunes y cotidianas de nuestra vida diaria.

Las bondades del hidrégeno como combustible pueden
ser ampliamente aprovechadas si este gas es transformado en
electricidad mediante un dispositivo altamente eficiente
llamado celdas de combustible, asi como, también como un
sustituto de la gasolina en los motores de combustién interna
que mueve a los actuales automéviles.

Un atractivo adicional, es que al ser empleado como
combustible, ya sea transformandolo para generar electricidad
en motores de combustion interna 6 en celdas de combustible,
éste gas reacciona con oxigeno y el tnico subproducto o
emision que genera es agua 100% pura. Ello quiere decir que

EI hidrégeno es un gas que se emplea en la industria

el uso de hidrégeno en substitucion de la gasolina y otros
productos derivados del petréleo, ofrece la posibilidad de
construir sistemas energéticos verdaderamente libres de
emisiones perjudiciales a la salud y al ambiente

Al igual que la gasolina, el hidrégeno es una sustancia
que no existe libre en la naturaleza y debe ser extraido de otras
fuentes que lo contengan. Algunas de ellas son los propios
combustibles fosiles, cualquier materia organica y el agua,
enfre otras.

La tendencia tecnoldgica en la produccion de hidrégeno
es evidentemente hacia la forma sustentable, es decir
empleando tanto materia prima renovable como fuentes de
energia, también renovables.

Vale la pena mencionar que si bien, el hidrégeno
obtenido a partir de fuentes renovables de energia constituye el
eje de un sistema verdaderamente limpio y sustentable,
algunas de las tecnologias que pueden hacer este escenario
una realidad, estéan todavia bajo desarrollo e implementacion.
Sin embargo, estas tecnologias van siendo cada vez mas
maduras y los cambios habran de llegar. Al conjunto de estas
tecnologias, de produccion, almacenamiento y usos del
hidrégeno como combustible se le conce como las Tecnologias
del Hidrégeno, las cuales nos ayudaran a realizar el transito de
una actual economia basada en el petrdleo, otra nueva
economia basada en el uso del hidrégeno. La transicion a esta
nueva economia es siendo gradual y contundente.

En este proceso de fransicion existen diversas
oportunidades tecnolégicas que como pais debemos
aprovechar, ya que al no existir conceptos universales sobre la
manera de como integrar los sistemas energéticos basados en
el uso de hidrégeno como combustible, México tiene la
oportunidad de realizar sus propias propuestas. Ademas de
gue nuestro pais, especialmente considerando como en vias
de desarrollo es mas propicio para la transformacion del sector
energético tradicional. Al igual que otros paises, México tiene
una de las tasas mas grandes de crecimiento de demanda
eléctrica, lo cual habre la posibilidad de satisfacer dicha
demanda con estas tecnologias basadas en fuentes
renovables de energia.




En este sentido en el Centro de Investigacion en
Energia se realizan investigaciones relacionadas con nuevos
métodos de produccion de hidrogeno, utilizado la reformacion
catalitica del bioetanol empleando nuevos materiales
cataliticos. También se trabaja en el desarrollo del proceso de
la fotoelectrolisis, con el cual se obtiene hidrégeno y oxigeno a
partir de la separacion del agua mediante el uso de la energia
solar. Se encuentra en desarrollo los estudios de las
adaptaciones a motores de combustién interna para que
empleen hidrégeno, en lugar de la gasolina o gas natural. Se
trabaja activamente en el desarrollo de materiales
electrocatalizadores para su aplicacion en dispositivos
denominados celdas de combustible unificadas, con lo cual se
podré integrar el generador de hidrogeno (electrolizador) a una
celda de combustible. Asimismo, en el grupo de Celdas de
Combustible del Instituto de Investigaciones Eléctricas se
encuentra desarrollando - componentes auxiliares para
sistemas con celdas de combustible que generen entre 2 y
5kW de potencia eléctrica. También esta integrando junto con
ingenieros de otras instituciones y el propio grupo compuesto
por 5 investigadores, proyectos de aplicaciones practicas que
aprovechen el uso de hidrégeno como combustible, asi como
las cualidades de eficiencia de conversién energética de las
celdas de combustible.

El futuro energético mundial es previsto como un
portafolio de diferentes tecnologias y fuentes energéticas
‘dependientes.en muchos casos de la ubicacién geografica de
cada region, y debido a que México posee grandes recursos
renovables, debido a su ubicacion privilegiada, estos deben
ser aprovechados para la generacion de este nuevo
combustible que permita establecer un desarrollo econémico
sustentable.

Por tal motivo se deben realizar diversas acciones que
promueva el desarrollo de estas Tecnologias, las cuales
deberan permitir la formacién de recursos humanos y
actividades de vinculacién entre el sector productivo y la
academia para la implementacion y proyectos que permitan la
difusion e integracion de las Tecnologias del Hidrogeno. Y en
este sentido, es necesario el establecimiento de politicas

publicas que contribuyan al desarrollo, investigacion e
inovacion en de esta fuente de energia.

Dr. Arturo Fernandez Madrigal/ afm@cie.unam.mx
Centro de Investigacion en Energia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, campus Morelos.

Archivo: Energias Alternativas
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Arturo Fernandez Madrigal cursd la camera de Ingeniero
Quimico, en la Facultad de Quimica de la UNAM,y la maestriay
doctorado en la Facultad de Ciencias de la UNAM con la
especialidad en Ciencia de Materiales. Sus lineas de trabajo
consisten en el estidio y preparacién de recubrimientos
selectivos a la radiacién solar, asi como la caracterizacion
éptica de materiales absorbedores para su empleo en la
conversién fototérmica y fotovoltaica, y la preparacion de
celdas solares. Asimismo, trabaja en la produccion de
hidrégeno mediante el proceso de la fotoelectrolisis. Ha sido
presidente de la Sociedad Mexicana del Hidrogeno A.C.,
Tesorero de la Asociacién Nacional de Energia Solar y
Presidente del Comité Nacional de Normalizacion NESO 13
que emitido diversas normas nacionales sobre energia solar.
Actualmente Jefe del Departamento de Materiales Solares del
CIE-UNAM

Semblanza

Dr. Ulises Cano Castillo/ ucano@iie.org.mx
Instituto de Investigaciones Eléctricas

Ulises Cano Castillo es egresado de la Facultad de Quimica de
la UNAM. Realiz6 un doctorado en la Universidad de Oxford.
Se ha especializado en sistemas de conversion de energia
electroquimica, tales como baterias, celdas de combustible y
generadores electroliticos de hidrégeno. Es cofundador y ex
presidente de la Sociedad Mexicana del Hidrogeno. Lieg6 a ser
segundo vicepresidente del consorcio técnico multinacional de
Fuelcells Propulsion institute. Actualmente es miembro del
Comité Ejecutivo del Acuerdo de Celdas de Combustible de la
Agencia Internacional de Energla. Coordina al grupo de
Hidrégeno y Celdas de Combustible del Instituto de
Investigaciones Eléctricas donde labora desde hace 22 afios

Semblanza
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Degradando la naturaleza los hongos y su potencnal para obtener bioetanol.

a pared celular vegetal esta formada principalmente por
celulosa, un compuesto lineal de glucosa, ademas de
hemiceluiosa, formada por diversos azlcares
ramificados y el polimero fendlico lignina. En la naturaleza se
generan y acumulan anualmente grandes cantidades de
material vegetal que provienen de las plantas y los arboles asf
como de las actividades agricolas y los desechos forestales

{Figura 1). {Qué pasa con todo este material, a dénde se va? - .
Debemos de agradecer a las bacterias y a los hongos del suelo .
que se encargan de degradar los componentes del material .
vegetal acumulado. Los hongos son organismos heterétrofos, -

lo que significa que no son capaces de producir su propio
alimento por lo que lo obtienen a partir del medio que los rodea,
uno de los materiales que facilmente pueden descomponer
para alimentarse es la celulosa que forma parte de la pared
celular vegetal. Cuando los hongos degradan este compuesto

se liberan grandes cantidades de glucosa, un azlcar que
algunos organismos, como las Ievaduras pueden fermentar'

para obtener etanol.

Actualmente, se conocen organlsmos capaces de'
degradar la celulosa. Uno de los hongos mas estudiados es -

Trichoderma reesei, un ascomiceto que habita en el suelo y

descompone sélo parcialmente la lignocelulosa. para-

alimentarse; por el contrario, existen otros hongos llamados

basidicmicetos que son considerados los expertosen degradar N
todos los componentes del material lignocelulésico debido a.

que poseen una gran cantidad de enzimas (celulasas,
xilanasas y lacasas) que liberan al medio para poder degradar
¢l material vegetal y alimentarse. Estos hongos son faciles de
identificar porque forman un cuerpo fructifero: las “sombrillitas”
que se pueden observar creciendo en el suelo de los jardmes o]
enlos troncos de los arboles formando repisas.

La utilizacién de los hongos para degradar el material
lignoceluldsico le permite al hombre acceder a una gran
cantidad de az(cares fermentables a etanol, con lo cual
podriamos generar bioetanol, un combustible alternativo a los
combustibles fésiles utilizados actualmente. Hoy en dia, Brasil
y Estados Unidos son los dos principales paises productores
de bioetanol y lo obtienen a partir de cafia de azicar y maiz,
respectivamente, aunque son cada vez mas los paises que
producen combustibles renovables partiendo de una materia
prima distinta (rabta1).

Es importante hacer notar que en México la utilizacién
del maiz o la cafia de aziicar no podrian destinarse a la
obtencién de biocombustibles debido a que forman la base de
la alimentacion de la poblacién, sin embargo, si podrian
utilizarse todos los desechos lignoceluldsicos que provienen de
los jardines, los desechos forestales (aserrines) y agricolas
(paja, rastrojo, bagazo) como materia prima para obtener
bioetanol. En el laboratorio de Biologia Molecular de Hongos-
CEIB a cargo del Dr. Jorge Luis Folch trabajamos con hongos
basidiomicetos como Pycnoporus sanguineus y Bjerkandera
adusta para identificar enzimas y proteinas con potencial uso
para la degradacién del material lignoceluldsico,
principalmente desechos agricolas. Como parte del proyecto
de Doctorado que realizo se ha identificado una secuencia de
Bjerkandera adusta que codifica para una proteina que tiene la
capacidad de rearreglar la estructura de la pared celular.
¢Como se logra esto? El rearreglo ocurre al separar los
puentes de hidrégeno que unen a los filamentos de la celulosa,
haciendo mas eficiente el proceso de degradacién de la
lignocelulosa. Las proteinas con esta caracteristica solamente
se han descrito en plantas (expansinas) y recientemente en
algunos hongos del género Trichoderma y Aspergillus
{(swolleninas), sin embargo, en los hongos basidiomicetos no
habia reportes de que tuvieran este tipo de proteinas.

Eétas protemas al que nosotros llamamos looseninas

".(LOOS‘I del inglés loose, aflojar) en combinacién -con-las

celulasas, favorecen la liberacion de azlcares fermentables de
. sustratos como el algodén y el bagazo de agave, con lo cual se
hace ‘més eficiente el proceso:-Hemos - encontrado ‘que.la

. LOOS1 de B. adusta es capaz de tolerar. tn ampho rango de

‘valores de pH, lo cual haria posible su utilizacion en las mismas : .

" condiciones en las que las celulasas acttan (pH 5). Uno de los
.. propositos del laboratorio es continuar con la bisqueda de
" “looseninas en otros hongos basidiomicetos asi como también

-explorar el 'papel que podria tener esta proteina en Ia

~ estimulacion del crecimiento vegetal y el micoparasitismo.

sechos lignocelulesicos
e.energy.aov)

Figura 1. Estructura de la pa
agricolas y forestales: (Modi

Tablat
Productores de etanol {miflones de galones)
2007 | 2008 | 2009

Eslagos Unidos {maic) | 8,499 I 9,000 i 10.600
Brasil (cafla de azGear) | 5,019 | 6472 . + 6,578
China (vuca) 486 | soz | s42
Canaca {kgroceliosa) PAR] 238 251
Taiandia {mandioca) 73 90 435
Colombia fyaca) 75 79 i 83
india {sorao) 53 86 ! g2
Australia (cana de | !
aziear) 26 28 &7
Eurona aromiuoss) 570 | 734 | 1.040

Hongo basidiomiceto Bkerjandera adusta
{ de

Medificado de www.ethanolrfa,org?
WWW. et}

Mtra. Rosa Estela Quiroz Castafieda/ reqc@ibt.unam.mx
Centro de Investigacion en Biotecnologia de la Universidad Autonoma
del Estado de Morelos

eneﬂenfral‘ﬁnakzaﬂao el
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Dr. Jorge Luis Folch Mallol / jordi@buzon.uaem.mx
Centro de Investigacion en Biotecnologia de la Universidad Auténoma
del Estado de Morelos

donde ecﬂmtmkﬁe.sev@esaﬂeﬂamanws lineas de i
reiacmnadas con la expresion heteréloga de proteinas como age

para tgrbpimeamtﬁnjde iosw-qguag
po(‘xagehiétlcqs la construccion y dg.-:un?r ¢
como naherramenta,pamelestpdm—d‘ io de la biodiversidad yla ob
de actividades enzimaticas de mtemtﬁeg'mél@ga% ‘estudio
sistema oe!uio&ftico de los hongos basidiomicetos para la degradacion é
de residuos agricolas con mirasa laobtenaén‘ﬁelbx Lo ‘:ﬂ‘_. E
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Hypatla galardona

cientifico-tecnolégica, muchas’ -gratificaciones ‘hemos -+
ecibido, desde fomentar el interés. de temas por:la +

B {cnencsa, la tecnologia y la innovacion en los jovenes. hasta
“vincular proyectos entre instituciones educativas y de
rivestigacion a nivel estatal, nacional einternacional.

Sin embargo, el pasado 29 de octubre de 2009 Hypatia
“recibi6 el galardon “Linea Caliente” en el area de Ciencia y
“Tecnologia otorgado por el Grupo Stereo Mundo, en el marco
de su XXXVII Aniversario, el cual me fue entregado como
editora de la publicacién desde su inicio. Anteriormente el
Galardén se llamaba “Premio Mixcoatl” y fue entregado a
personalidades como Placido Domingo, el empresario Carlos
Amadory el escritor Luis Spota, entre otros.

Este premio al cual nos hicimos acreedores a través de
nuestra publicacién de divulgacion cientifico-tecnolégica
“Hypatia” se entrega a la sociedad, a los mejores hombres,
mujeres, organismos e instituciones que se destacan en
diversas disciplinas del quehacer humano. Asimismo existen
otras categorias a las cuales les extendemos una grata
felicitacion por sus notorios logros y comparto con ustedes la
lista que amablemente el Lic. Carlos Félix Gaxiola, director de
Mundo TV, me proporciond:

Categoria Especial: Radioescucha y Televidente Frecuente:
Esperanza Osorio Alfaro

Actividades Agropecuarias: M.C. Jorge Salcedo Aceves,
Investigador del El Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) Zacatepec,
Morelos.

Actividades Profesionales y/o Empresariales: Dr. Cipriano
Sotelo Sotelo Salgado

Beneficio Comunitario: “Acéptame como soy”, Asociacion Civil.
Recipiendario: Alejandro Magno Vique Lopez

Ciencia y Tecnologia: Revista de Divulgacién Cientifico-
Tecnoldgica Hypatia. Recipiendaria: MCS Pairicia Pérez
Sabino, directora de Vinculacion y Divulgacion del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos y Editora de
Hypatia.

Cultura y Arte: Biblioteca Mévil y Sala de Lectura “La
Vagabunda™. Recipiendaria: Lidsay Mejia Anzures, directora
del Programa de Lectura del Instituto de Cultura de Morelos.
Deporte: Idulio Islas Gémez, Campedn Mundial de Tae Kwon
Do

Desarrollo Sustentable y/o Ecologia: Dra. Eliane Ceccon,
Investigadora del Centro Regional de Investigaciones
Multidisciplinarias de la UNAM, campus Morelos.

Educacion: Daniel Perales Anaya, subcampedn Mundial de
Matematicas

Turismo: Parque Acuatico “El Rollo”. Recipiendario: Lic. Mario
Medina Jacobo, director Operativo

Mérito Civico: Sabas Cortés Baldon, bomberoy rescatista
Mérito Civico In Memoriam: Lorenzo Arellano Diaz, policia
preventivo estatal quien fallecié en el cumplimiento de su
deber. Recipiendaria: Su viuda, Sra. Alma Rosa Sanchez
Reconocimiento  Especial In Memoriam: Efrain Ernesto
Pacheco Cedillo. Recipiendaria: Lizzette Pacheco Rodriguez,
hijadel periodista

a con el Premlo ‘Lt’nea Caliente”

AQ afios de la creacién de la. rewsta de d:vuigacnon i

Premlo Especial: “Yo v:vo en. Morelos”. EIsaAgunrre estrella del

- ‘ginenacional.
i El Jurado Califi cador estuvo mtegrado por dlstmguudas :
personahdades como - Luciana_ Sonnenberger de Cabarga,
productora de teatro y cine; el Dr. Fernando de Jesus Bilbao,

Marcos, ‘rector de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos; el Lic. Humberto Paladino Valdovinos, vicepresidente
nacional’ de la CANACINTRA, el empresaric Roberto Abe
Almada, presidente del Consejo Coordinador Empresarial; el
maestro Jorge Cazares Campos, pintor morelense; el Dr.
Rafael Tamayo Flores, secretario de Desarrollo Econémico del
Gobierno del Estado; el Dr. Gustavo Urquiza Beltran, director
general del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Morelos; el Lic. Juan Carlos Salgado Ponce, presidente de la
COPARMEX; la Mtra. Martha Ketchum Mejia, directora del
Instituto de Cultura de Morelos; el maestro Victor Manuel
Contreras, reconocido escultor; el Lic. José Guillermo Acevedo
Trujillo, director general del Instituto del Deporte y Cultura
Fisica del Estado de Morelos; la Dra. Alejandra Vilalta y
Perdomo, Rectora del TEC de Monterrey Campus Cuernavaca
y el Lic. Hugo Salgado Castafieda, secretario de Turismo del
Gobierno del Estado de Morelos, Notario Publico No. 2 y
Presidente del Jurado.

Durante la cena de gala donde se dieron cita 600
invitados de los sectores politico, social, empresarial, deportivo
y cultural de Morelos, cada galardonado dirigié unas palabras
de agradecimiento en las cuales aprovecho este espacio para
ratificar un agradecimiento muy especial a mi mama Silvia
Sabino Armas, a mi hermana Karla Maria de los Angeles Pérez
Sabino y a mi pequefia Nathalie quienes son mis motores para
continuar con mis labores y con la direccion de este proyecto
editorial.

Asimismo, agradezco al Dr. Gustavo Urquiza Beltran,
director general del Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Morelos, quien también estuvo en la entrega del
galardén, el cual nos ha brindado todo su apoyo para continuar
con la publicaciéon de Hypatia. Ademas, celebro y correspondo
alos colaboradores de los Centros e Institutos de Investigacion
del Estado de Morelos quienes con su informacién alimentan
las paginas de Hypatia.

Finalmente, como lo manifesté textuaimente en la
Editorial de este nimero agradezco y reconozco la imparable y
creativa labor del maravilloso equipo de frabajo que tengo para
llevar a cabo esta publicacién “inicio con Yair Rodriguez
Gonzélez quien me apoya para conseguir la informacién al
igual que Gabriela Ahuja Ormaechea. Asimismo ¢ qué seria de
Hypatia? si no tuviera ese inconfundible disefio editorial, donde
se fusiona el arte, la expresion y el color, gracias Luis Alberto
Aguilar Zamora a quien conocemos en nuestra Direccion como
“Gético”, también agradezco a Roberto Pérez Célis y a Luis
Antonio Garcia Ramirez quienes colaboran en la Direccion de
Vinculacién y Divulgacién del CCYTEM”.

Gracias a todos porque este reconocimiento es para todos los
que leen y disfrutan cada renglén donde plasmamos la
atmésfera cientifica que se vive diaadia.
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Los caballos y la produccién de antivenenos

de serpientes, arafas y alacranes es considerado un

problema de salud publica en el mundo. Estos animales
son responsables de millones de accidentes, lamentablemente
un gran nimero de ellos son fatales. Afortunadamente en
México se cuenta con antidotos de ultima generacién para
tratar el envenenamiento causado por estos animales. La
manera en que se producen los antivenenos sin entrar en
demasiados detalles consiste en inmunizar cabras, borregos o
caballos con macerados de glandulas venenosas de arafias,
serpientes y alacranes, en algunos casos con veneno. Una vez
que los titulos de anticuerpos son los esperados (es decir, la
cantidad y calidad requerida para ser anticuerpos
neutralizantes), los anticuerpos del suero son purificados y
digeridos para eliminar las fracciones constantes,
seleccionando solamente las regiones variables que podran
ser después aplicados como tratamiento al envenenamiento
causado por algiin animal venenoso.

Los antivenenos producidos en México son hechos en
caballo, y hasta el momento es la mejor opcion debido a que los
equinos son animales de gran talla y la concentracién de
inmunoglobulinas en su suero es alta. De ellos es posible
obtener hasta 9 litros de suero de animales (hiperinmune) por
un proceso por medio del cual la sangre es separada en sueroy
células y cuyo nombre es diaferesis. Una de las dos compaiiias
mexicanas encargadas de elaborar los antivenenos empezé un
proceso de expansion de mercado y ahora esta produciendo
antivenenos para exportarlos a paises en Africa, Sudamérica y
Estados Unidos, por lo que se requiere de miles de dosis de
antivenenos para cubrir tal demanda. Con el crecimiento del
mercado, la compafiia necesita un proceso de produccién
altamente eficiente y de bajo costo.

Entre las principales dificultades que se presentan en el
desarrollo de un antiveneno estan la cantidad de  material
necesario para inmunizar a los caballos, el tiempo (el
procedimiento de inmunizacion puede tardar mas de tres
meses) y los efectos secundarios en la salud del caballo, sobre
todo cuando es tratado con el veneno de serpientes. Nuestro
enfoque para eliminar estos problemas se basa en la idea de
manipular al sistema inmune para hacerlo mas reactivo a los
inmundégenos (que provocan una respuesta inmunoldgica),
esto implica la reduccién del material biolégico, y del tiempo en
que la calidad y cantidad de anticuerpos sean 6ptimos.

El sistema inmune puede describirse como una
maquinaria de defensa del organismo que se encarga de
eliminar agentes potencialmente patégenos al huésped.
Nuestro trabajo esta dirigido a un grupo de células del sistema
inmune que se conocen como células dendriticas. En la piel, en

E | envenenamiento causado por la mordedura o picadura

la capa de la epidermis se puede localizar una amplia red de
células dendriticas; estas células fueron descritas por Paul
Langerhans en 1868. Langerhans, las describe como parte del
sistema nervioso.

Las células epidermales de Langerhans fueron un
enigma para los dermatologos por mas de 100 afios. En 1973,
Inga Silberberg descubrié que las células epidermales
descritas por Langerhans representan uno de los sistemas de
defensa periféricos mas efectivos del sistema inmune. En el
mismo afio, Ralph Steinman y Zanvil A. Cohn descubrieron otro
tipo de células en el bazo de ratén; tratando explicar como se
induce la inmunidad en este 6rgano encontraron una poblacién
de células con forma y movimiento inusuales. Estas células
presentaban una morfologia estrellada o en forma de arboles y
les llaman dendriticas (Del griego dendron: que quiere decir
arbol). Las células dendriticas estan presentes en los érganos
linfaticos, en los epitelios de la piel y en los aparatos digestivo y
respiratorio, asi como en la mayor parte de los érganos
parenquimatosos. Estas células se identifican
morfolégicamente por sus proyecciones membranosas o
espiculares, es decir que cuando se ven con microscopia
electrénica pareciera que las céiulas tienen como espinas o
aguijitas en la membrana. Son un punto critico en el sistema
inmune, hacen la funcién de centinelas que patrullan el cuerpo
buscando invasores.

Estos irruptores pueden ser bacterias, virus o toxinas,
que al ser capturados son convertidos en pequefios
fragmentos llamados antigenos, que luego son expuestos en la
superficie de estas células. Una vez que las células han
procesado el antigeno migran hacia los nodos linfaticos o al
bazo donde esfimulan a otras células del sistema inmune para
obtener como resultado una respuesta inmune robusta. Las
células dendriticas sobresalen de otras células presentadoras
de antigeno debido a su alta eficiencia en la captura,
procesamiento, presentaciéon de antigenos y porque proveen
las sefiales de estimulo a otras células del sistema inmune. Por
el papel tan importante que tienen estds células en la
regulacion de la respuesta inmune se han buscado estrategias
para “entrenarlas” y de esta manera dirigir la maquinaria de
defensa del organismo contra el o los antigenos de interés. Una
gran variedad de tacticas se han empleado para “adiestrar” a
las células dendriticas. Desde nuestro punto de vista la mas
exitosa consiste en dirigir los antigenos a las células
dendriticas empleando anticuerpos monoclonales especificos
contra receptores involucrados en procesos de internalizacion.
La finalidad de emplear los anticuerpos como acarreadores del
antigeno es hacer mas eficiente su captura y por lo tanto su
presentacion. '




Por sus siglas en inglés esta tecnologia se conoce como
“targeting”. Con la estrategia del “fargeting” ha sido posible
estimular la respuesta inmune humoral (donde estéan
involucrados los anticuerpos), porque se favorece la
produccion de anticuerpos dirigiendo a los antigenos a un
receptor de la familia de las integrinas. Cuando se entrega el
antigeno a las células dendriticas de ratones se obtienen altos
titulos de anticuerpos en 7 dias con una sola inoculacién. Con
estos antecedentes nos propusimos en desarrollar un sistema
de direccionamiento de antigenos para caballos, para
estimular la respuesta inmune de los caballos y acelerar el
proceso en la obtencidn de los antivenenos. En la primera
etapa del proyecto se aislé la secuencia del gen mediante el
disefio de “primers” basados en secuencias reportadas para
otros organismos, ya que en ese momento no se contaba con el
genoma del caballo, la secuencia ya fue reportada por nuestro
grupo en unarevista especializada del tema.

Mediante el anadlisis estructural de la proteina fue
posible hacer un disefio de péptidos sintéticos, con los que se
obtuvieron anticuerpos con capacidad de reconocer a las
células dendriticas de caballo. Los resultados obtenidos con
los péptidos sintéticos nos dieron la pauta para continuar
“cazando” a las células dendriticas del caballo. Con la ayuda de

herramientas de biologia molecular fue posible expresar uno
de los dominios de esta integrina de caballo en E. coli, con esta
proteina recombinante finalmente obtuvimos los anticuerpos
monoclonales especificos contra un receptor que se expresa
en la superficie de las células dendriticas de caballo. EI
siguiente paso es la caracterizacién y probar si alguno de estos
anticuerpos es capaz de estimular la respuesta inmune del
caballo, de tal manera que podamos obtener altos titulos de
anticuerpos contra una toxina, con las ventajas descritas. A
largo plazo estos anticuerpos podran ser utilizados para
caracterizar el sistema inmune de estos animales y la
tecnologia de direccionamiento de antigenos tendra un
aplicacion biotecnolégica inmediata para el desarrollo de
vacunas de interés veterinario y humano.

Dr. Gerardo Pave! Espino-Solis / espino@ibt unam.mx

instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, campus Morelos.

El Dr. Gerardo Pével Espino-Solis es Investigador en estancia
Postdoctoral en et laboratorio del Dr. Lourival D. Possani. Pertenece
al Sistema Nacional de Investigadores con el Nivel 1y es miembro
del Sistema Estatal de Investigadores con el nivel B.

Células dendriticas: A) Célula descrita por Paul Langerhans en 1868. B) Celulas dendriticas descritas por Steinman en 1973. C) Células
dendriticas de caballo descritas por Espino en 2009. Las imagenes de las células dendriticas fueron tomadas de: J. Clin. Pathol. 55:243
(2002); J. Exp.Med. 137:1142-1162 (1973) y Vet. Imm.Imm. 132: 181-190 (2009)
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‘relacionar la quimica con la arqueologia, la aportacion

de la quimica permite a. los arquedlogos tener un
conocimiento mas profundo en el analisis de los materiales con
que trabajan.

La informacién macroscépica obtenida por los
arquedlogos, brinda los elementos necesarios para determinar
las caracteristicas superficiales de los utensilios de la vida
diaria de los antepasados. A partir de la decoracién, de los
acabados de las piezas, se determina una cronologia, lugar de
procedencia de las piezas, que pudieron ser obtenidos por
intercambio o ser de manufactura local; asimismo, permite
relacionar la informacioén con el contexto ambiental y temporal.

E! objetivo de este proyecto, es que a partir de la fusién
de la quimica con la arqueologia se puedan identificar de los
elementos constitutivos de los materiales obtenidos en las
excavaciones de las diferentes zonas arqueoldgicas del estado
de Morelos, (arcillas, pigmentos, litica, hueso, etc) para poder
relacionarlos con materias primas originales y deducir la
posible localizacion geografica del yacimiento de donde
pudieran haberse obtenido los materiales.

Otro objetivo es conocer la composicién guimica y
geoldgica del suelo para determinar la actividad agricola de la
region, el tipo de alimentacion de los habitantes de la zona
estudiada, y precisar si el lugar fue habitado permanentemente
o solo fue ocupado temporalmente. Esto nos ayuda a
establecer la relacion entre la cultura de los habitantes del lugar
y sumedio ambiente.

También para la Antropologia Fisica es de suma
importancia la aplicacién de la quimica para el analisis de ADN,
en las deposiciones de sales en los suelos, y en el analisis del
esmalte dental mediante el estroncio para fechamiento. Asi
como en el estudio de la paleodieta, para conocer cual fue el
tipo de alimentacion de los habitantes de la region.

El andlisis de fosfatos es una de las técnicas mas
empleadas en los analisis de suelos en arqueologia, ya que, a
diferencia de otros elementos quimicos, el fésforo es el que
perdura mas tiempo, ya que no acelera su proceso normal de
descomposicién por la oxidacion o por lixiviacion. Es capaz de
formar compuestos insolubles acumulandose y después de
mucho tiempo puede ser detectada la diferencia en la
concentracién de un area determinada. Cook y Heizer
mencionan que el enriquecimiento del suelo por fosfatos

. Es debido a que en todas las sociedades antiguas, tanto
la orina como las heces fecales humanas y de otros animales,
no eran depositadas en drenajes, sino en el area de vivienda.
Asi como los cuerpos de animales muertos o partes de
deshechos de plantas son enterradas bajo el piso, los
excrementos de animales eran y son utilizados como estiércol
(fertilizante), aplicado a los suelos.

El proyecto inicia en el afio de 1993, surge del interés de

Analisis quimico del material prehispanico del Estiado»gle Morel‘

En 1991 se realiz6 un estudio de fosfatos en la Zona
Arqueolégica de Chalcatzingo, en él estado de Morelos, para
diferenciar entre el uso de fertilizantes de origen mineral y los
origen organico (guano y excremento humano), ya que la fauna
mesoamericana era muy diferente a la que ahora existe (De ia
Cruz, 1991).

Este estudio se lievé a cabo mediante el procedimiento
de Mehta, realizado en el laboratorio de Analisis Industriales de
la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

Que nos permitié utilizar el espectégrafo de absorcion
atémica; asi como la técnica microquimica del molibdato de
amonio, técnica muy sencilla que puede ser aplicada en el
mismo campo de estudio y sirve para delimitar zonas de
actividad.

Para poder realizar estos estudios es necesario el uso
de técnicas fisico-quimicas obteniendo datos més precisos
utilizando aparatos tales como: espectofotémetros,
microscopios electronicos de barrido, microscopios
petrograficos, difractémetros de rayos X, etc. Con los cuales es
posibleidentificar los elementos constitutivos de los materiales,
como son los minerales que los forman, tanto en cantidad,
forma, color, etc.

Cabe sefialar que, este proyecto es de continuidad ya
que materiales producto de excavaciones de las diferentes
zonas arqueoldgicas salen cada temporada de campo de los
arquedlogos. Otras zonas de las que se han analizado
materiales son Xochicalco, Yautepecy Teopanzolco.

Q.l. Alma Graciela de la Cruz Sanchez/ a_delacruzsa@hotmail.com

Centro INAH Morelos

Alma Graciela de la Cruz Sanchez es profesora- investigadora del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Delegacién Morelos,
egresada de la Facultad de Ciencias' Quimicas de la Universidad
Autdnoma del Estado de Moreios. Responsable del proyeeto Analisis
quimico del material prehispanico del Estadode Morelos.
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