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pasionado de la medicina, la literatura y

el ajedrez, el Dr. David Martinez

Duncker Martinez es originario del
Distrito Federal, hijo de padres mexicanos.
Médico cirujano por la Universidad Auténoma
de Ciudad Juarez y especialista en cardiologia
gue no dudé en continuar con su crecimiento
profesional a nivel internacional en Barcelona,
Espaiia, donde concluyé su especialidad y el
doctorado en Medicina con Mencion
Honorifica Cum Laude; asimismo, en
Londres, Inglaterra, obtuvo el Diplomado en
Cardiologia y el “The Professor John Goodwin
Essay Prize for the Year 1993” al primer lugar
de investigacion que entrega la Universidad
de Londres.

Ademas tiene el titulo oficial de
supervisor de instalaciones radiactivas,
especialidad en medicina e investigacion del
Servicio de Fisica de las Radiaciones del
Departamento de Fisica de la Universidad
Auténoma de Barcelona y del Consejo de
Seguridad Nuclear de Espafia, y es
investigador asociado en cardiologia nucleary
perito médico certificado.

A principios de la década de los 90,
gracias a la Beca de Repatriacion otorgada
por el Consejo Nacional de Ciencia y
ecnologia (CONACYT), fondo para retener

Frase Célebre: “Con numeros se puede demostrar cualquier cosa”,
Thomas Carlyle, historiador, pensador y ensayista inglés.
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en México y repatriar a los investigadores
mexicanos, regresé a su Pais para transmitir a
futuros médicos sus conocimientos y
experiencias, convirtiéndose en catedratico
de tiempo completo adscrito a la Facultad de
Medicina de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos (UAEM).

Su padre fue médico militar y desde
pequefio lo acompafaba al hospital a dar sus
consultas. A partir de ahi surgi6 su admiracion
a la figura del médico por lo que representa,
aquel que ofrece la salud, la conciliacion y
permite al paciente escucharlo.

Muchos son los dilemas éticos a los
que se enfrentan las personas en diferentes
niveles y los médicos no estan exentos de
ellos, por lo cual la bioética surge como una
alternativa que busca ayudar a resolver un
conflicto que existe dentro de cualquier cultura
moderna, donde las posibilidades que ofrece
el desarrollo tecnologico y las exigencias
humanas a veces se contraponen. Y es
precisamente este tema el que ocupa la
atencién de este investigador. Ademas es
miembro fundador del Capitulo Morelos de la
Academia Nacional Mexicana de Bioética,
tema que asegura no debe quedar
simplemente en el &mbito de la consulta sino
que debe empezar desde cada hogar como la
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forma en como nos ensefian a comportarnos y
se complementa en la escuela para
posteriormente reflejario en lasociedad.

Martinez Duncker predica su
profesion con la conviccion de que la relacién
entre médico y paciente nunca tiene un solo
sentido. No es sélo una transaccién entre el
que da, el médico, y el que recibe, el enfermo,
sino que el médico debe buscar aprender del
enfermo, de su fuerza y de su empefio,
percibiendo las sefiales escondidas que
lanza o de lo contrario daria un
tratamiento ineficaz.
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Cortejo

Dr. Enrique Reynaud Garza/ enrigue@ibt.unam.mx

Instituto de Biotecnologia de la UNAM

N2
n este mundo, las reglas para
escoger pareja sexual parecen ser
evidentes y obvias. Ademas, si un
organismo no escoge bien a su pareja
sexual, la naturaleza lo castiga de manera
muy rigurosa, lo condena a la extincion. La
razén de esta condena es logica, si un
organismo no escoge a una buena pareja
reproductiva, no tiene progenie y sus genes
no son transmitidos a la siguiente
generacion. Esto permite generar la
hipétesis de que existe una enorme presion
selectiva que favorece a los organismos
que escogen a parejas sexuales
apropiadas y con una alta capacidad
reproductiva.

Esta hipotesis esta ampliamente
validada por observaciones en la
naturaleza. Por ejemplo, los pajaros tienen
rituales de cortejo innatos muy
desarrollados que son especificos por
especie y que le permiten a las hembras
escoger y evaluar entre varios machos cual
es el mas apto desde el punto de vista
reproductivo. Basta ver a la palomas
cortejarse u observar que el tamafio y la
calidad de la cola de un pavo real o faisan
determinan su éxito con las hembras de su
respectiva especie. En la focas, leones
marinos, morsas, cabras montesas, alces,
caballos y ofros muchos animales, los
machos luchan entre si descartandose
unos a otros de manera que los mas fuertes
y aguerridos se quedan con harenes de
muchas hembras mientras que los
perdedores quedan sin derecho a la
reproduccion.

Cabe hacer notar, que casi
siempre, quien decide quien gana en estas
batallas es finalmente la hembra debido a
que si no le gusta el macho ganador
siempre puede esperar a que llegue un
nuevo retador que lo agarre cansado y
decidir que el dltimo es el bueno; también es
importante hacer notar que las hembras no
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pueden esperar demasiado por su principe
azul debido a que corren el riesgo de que se
les acabe la etapa reproductiva y entonces
también sean castigadas sin poder
reproducirse, la naturaleza no perdona a
nadie.

La conclusion directa de estas
observaciones es que debe de haber un
conjunto de genes que controlan de manera
muy estricta este tipo de rituales y su
evaluacién. Asimismo, podemos predecir
que, en los machos, cualquier mutacion en
estos genes afectara al ritual del cortejo de
forma mas o menos dramatica y que en la
hembras, mutaciones en los genes que
definen la evaluacion del ritual afectaran su
capacidad reproductiva. Siguiendo esta
légica nos tenemos que preguntar qué tipo
o tipos de genes son necesarios para
determinar la conductay el cortejo sexual.

Para empezar, es claro que los
genes que determinan el funcionamiento de
los sentidos tienen que estar bien. Nos
podriamos imaginar que una pajara sorda
se quedara virgen porque no escucho el
canto de los machos que la cortejaban.
Después de que se percibe el estimulo
sensorial inicial, el sistema nervioso central
también tiene que procesar de manera
correcta esta informacion e identificarla
correctamente como una sefial de cortejo.
Siguiendo el ejemplo de un pajaro y su
canto podriamos imaginarnos a un macho
que no pudiera ‘ligarse” a una hembra de su
especie porque no canta la cancién
caracteristica de su especie o auna hembra
que despreciara a sus machos porque su
cerebro no procesa bien la cancién que
escucha; finalmente, tenemos que pensar
que una vez que se recibe el mensaje
correcto y se procesa de manera correcta
se tiene que actuar de manera correcta para
terminar con el cortejo y llegar a la
copulacion.

sexual entre especi

Mutacion en los genes de la mosca de la fruta

Como les decia al principio, la
reglas para encontrar pareja parecen ser
evidentes pero en realidad son mas
complejas de lo que parecen y equivocarse
puede tener consecuencias catastroficas.
Un ejemplo seria un caballo que encuentra
a una burra. Para ambos parece ser una
buena idea cruzarse y reproducirse debido
a que se parecen mucho entre si y todo les
dice que el otro es una buena pareja sexual,
de hecho lo logran y hasta creen que
tuvieron éxito reproductivo ya que tienen
una mulita, pero lo que en realidad lograron
fue esterilizarse evolutivamente ya que la
mula es estéril y sus genes no se transmiten
a las siguientes generaciones. Esta
tragedia genética se causé porque ambos
“creyeron” que eran una buena opcion
reproductiva al ser tan parecidos. En pocas
palabras sus sentidos los engafiaron y les
dijeron que eran de la misma especie. Este
tipo de confusiones sensoriales se pueden
dar ya sea porque la informacion es
ambigua (el parecido entre burros vy
caballos) o porque los sentidos o el resto de
la maquinaria neuronal estan alterados y la
informacion que perciben es mal
interpretada por lo que el objeto del deseo
es inadecuado. Esta alteracién sensorial y
neuronal puede estar dada por mutaciones
en los genes que regulan y determinan la
funcién del cerebro y los oérganos
sensoriales y uno de los ejemplos mas
dramaticos se da en la humilde mosca de la
fruta Drosophila melanogaster.
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Frase Célebre: “Cuando un cientifico prestigioso pero anciano afirma que algo es
imposible, lo mas probable es que esté equivocado”,
« Arthur Clarke escritor y cientifico britanico.

El dulce canto del macho

Resulta que estas moscas tienen un
cortejo sexual muy estereotipico. Cuando un
macho ve a una hembra, se orienta hacia ella
y la empieza a seguir, la hembra siempre
huye, pero si es receptiva al cortejo empieza a
huir cada vez mas lentamente hasta que deja
que el macho la alcance. Una vez que la
hembra se detiene el macho la toca con sus
patas frontales donde tiene unos érganos
sensoriales que le permiten “probar” el sabor
de la hembra ya que ahi tienen receptores del
gusto similares a los nuestros y el “sabor” de
la hembra les dice si ésta es de su misma
especiey si es receptiva al cortejo.

Después de probarla el macho le
“canta” una cancién de cortejo haciendo
vibrar sus alas de una manera que es
caracteristica de la especie, ya que existen
muchas especies de Drosophilas y todas se
parecen entre si. La calidad y el tipo de la
cancion es evaluada por la hembra que en
cualquier momento puede decidir si le gusta o
no el macho. Sitodo ha salido bien, el macho
lame los genitales de la hembra para volverla
a probar con otros receptores gustativos que
le dicen si esté o no lista para copular y si todo
sigue bien. Finalmente intenta copular unas
veces hasta que la hembra se lo permite
abriendo sus placas vaginales.

Como pueden ver en todas las etapas
del cortejo los sentidos de ambos animales
estan recibiendo generando e interpretando
sefiales que les permiten evaluar que tan
buena pareja es el otro animal con el que
estan interaccionando.

Interesantemente, existe una familia
de moscas mutantes que tienen la
caracteristica de que sus machos son
homosexuales. El gene mutado se identifico
en 1996 en el laboratorio de Bruce Baker en
Stanford y desde entonces se descubrié que
es un gene que determina la funcién neuronal.

Mas interesantemente alin, se descubrié que
existen versiones masculinas y femeninas del
gene y que la pérdida de la funcién masculina
es la responsable del comportamiento
homosexual de estas moscas.

Conforme pasoé el tiempo se logré
expresar la funcién masculina en las
neuronas equivalentes femeninas y se
descubrié que estas moscas empezaban a
cortejar a otras hembras, es decir la ganancia
de la funcién masculina de este gene en las
hembras las volvia lesbianas. En este
momento, cabe preguntarse: ¢ En qué tipo de
neuronas se expresa la funcién masculina de
fruitless (nombre del gene que cuando
esta mutado causa el fenotipo de
homosexualidad en machos)? La respuesta,
como ustedes se podran imaginar es: en las
neuronas sensoriales de las patas que tienen
a los receptores gustativos especificos para
identificar a la hembra, en la neuronas que
llevan la sefial de estas al cerebro de la mosca
y en las neuronas que interpretan estas
sefiales en el cerebro. Lo que nos hace
concluir que estas moscas son homosexuales
porque sus sentidos mal interpretan las
sefiales sensoriales que ies dicen quien es
una buena pareja sexual. Es decir, todo
depende del color del cristal con que se mira.

El Dr. Enrique Reynaud Garza es licenciado en
Investigacion Biomédica Basica, cuenta con la
maestria en Biotecnologia y el doctorado en
Investigacion Biomédica Basica. Asimismo, realizé
un post-doctorado en el Laboratorio del Dr. Bruce
Baker en la Universidad de Stanford, en Estados
Unidos financiado por la Pew Charitable Trust, una
de las instituciones privadas mas grandes de los
Estados Unidos que promueve el intercambio y
colaboracion cientifica de investigadores. Suslineas
de investigacion actuales son Neurobiologia y
genética del comportamiento de Drosophila
melanogaster.
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Croénica: 22 de abril de 1500 - El navegante portugués
Pedro Alvarez Cabral descubre Brasil.

b

rencia dl;ﬂ d wmlsmo

Dr. Eduardo Corona Martmezl ecoroma@corres.unam,mx
Instituto Nacional de Antropologia e Historia INAH-Morelos

n Julio de- 2008 se cumplieron 150 afios de la primera

presentacion de la teoria de la Seleccion Natural como

explicacion sobre la evolucién de los organismos. A partir de esa
fecha ha iniciado una serie de reediciones de la obra de Darwin, asi
como foros académicos y celebraciones sobre varios aspectos
relacionados a la teoria de la evolucion, como: el bicentenario de la
publicacién de la “Filosofia Zoolbgica”, la principal obra evolucionista
pre-darwiniana, elaborada por J. B. Lamarck; el 200 aniversario del
nacimiento de Darwin (Febrero 12) y el 150 aniversario de la
publicacién de “El origen de las especies”.
Con estos eventos se busca resaltar la profunda transformacién que
tuvieron las Ciencias Naturales a fines del siglo XIX y principios del XX,
alavez que destaca el papel de la teoria evolutiva, junto con la teoria de
la relatividad de Einstein como las bases principales-de la ciencia del
siglo XXI. Toda vez que, en la actualidad, temas tan candentes como la
pérdida de biodiversidad, el cambio climatico, la transformacion
ambiental y los impactos de la actividad humana sobre la naturaleza,
entre otros, tienen presente el componente evolutivo.
Es por ello que el surgimiento y desarrollo de ia teoria evolutiva es, ante
todo, un objeto de estudio para fildsofos, historiadores, y muy
recientemente de los bidlogos. No por nada, hoy existe la llamada
industria del darwinismo, que cada afio produce tesis, articulos, libros
que comparan, miden y desentrafian la historia y las implicaciones de
estateoria.
La intencion aqui es presentar un resumen congciso sobre la historia de
la presentacion de esa teoria y algunas de sus implicaciones, con la
intencion de concitar la reflexién sobre esta tematica, que a la fecha
sigue generando intensos debates sociales en paises como Estados
Unidos. '
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muchas, para ello utilizé los siguientes 20 afios. Primero, terminé en
1844 un manuscrito conocido como el guién (“skefch”), y que en caso
de su muerte repentina, debia ser publicado, de acuerdo con las
instrucciones que le dejé a su esposa. Mientras tanto, estudi6 a
profundidad todas las disciplinas que le daban elementos a su teoria, ya
fuese geologia, paleontologia, zoologia, botanica, o disciplinas
comparativas como anatomia, embriologia, fisiologia. Hasta aspectos
préacticos como la crianza y la domesticacién. Los organismos que
utilizd como modelos fueron desde los corales, pasando por los
balanos (crustaceos)a las palomas y caballos.
Finalmente, el tiempo lo alcanz6. Otro naturalista y antropélogo, mas
joven, Alfred Russell Wallace que desde 1845 se habia dedicado a
viajar como naturalista en expediciones que lo llevaron al Amazonas,
Australia y el Archipiélago Malayo, pero que también estaba empefiado
en estudiar la evolucién de los organismos a partir de la informacién
biogeogréfica. El determiné las diferencias zoolégicas fundamentales
entre las especies asidticas y las australianas, estableciendo un
concepto que se conoce actualmente como linea divisoria de Wallace.
Con estas-evidencias y su interés en el tema del “misterio de los
misterios”, publica un primer trabajo en 1855 llamado: “De la ley que
regula la introduccion de nuevas especies” y en 1858, decide buscar el
apoyo de Darwin a quien envié el trabajo que luego se presentariaen la
Sociedad Linneana.
Darwin al leerlo queda sorprendido, ya que considera es un buen
resumen de la teoria que estaba postulando, pero que no habia
concluido. Fue esta situacion, la que aceleré la redaccion de las
ponencias y de la misma obra principal. En particular, hubo un arreglo
promovido por el gedlogo Charles Lyell, quién conocia a ambos
personajes, y promovio la sesion de la Sociedad Linneana en Londres,
para la presentacion de los trabajos.
El objetivo principal de la sesién era mostrar lo novedoso del concepto
de seleccién natural, como la fuerza natural que permitia explicar los
procesos de aparicion, sucesién y extincién de todos los organismos.
Pero también, permitia mostrar que Charles Darwin se encontraba
~ trabajando en el tema de tiempo atras, reivindicandolo como el
ﬁ descubridor principal, mientras que Wallace era reconocido como el co-

" descubridorde lateoria.
Mucha tinta ha corrido desde 1858, hay quienes ven una disputa entre
Darwin y Wallace; hay quiénes negaron la importancia de estas
_ « ponencias. Lo cierto es que Wallace sigui¢ trabajando como naturalista
"y antropdlogo, fue gran amigo de Darwin y desarroli6 una teoria hiper-

seleccionista, hoy en desuso. Mientras que Darwin al afo siguiente
ubllco el famoso libro “Sobre el origen de las especies”, tal vez uno de
os mas citados y seguro poco leido por sus detractores; mismo que
revolucioné todos los campos de la ciencias naturaies. A partir de ahi
c@,mienza otra historia en la que todavia estamos inmersos.

El Dr. Eduardo Corona Martinez es investigador del Centro INAH Morelos y
asociado al Laboratorio de Arqueozoologia (Subdireccion de Laboratorios y
Apoyo Académico, INAH) ha realizado investigaciones paleobiolégicas en los
Estados de Morelos y Guerrero, ademas de estudios etnozooldgicos y de historia
de la Biologia en México. Ha publicado tres libros més varios articulos en revistas
cientificas nacionales e internacionales.

Paraleer mas:
C. Darwin. El origen de las especies. La edicién de la UNAM o la de Editorial Porrda, son
indispensables.
Ruiz, R. y F. Ayala. 2002. De Darwin al DNAy el origen de la humanidad: La evolucion y sus
polémicas. Fondo de Cultura Econdmica, México. (Reimpresion, 2007).
Mayr, E. 2005. Asi es la Biologia. Editorial Debate. Barcelona.
Se puede visitar el Museo Universum de la UNAM, en Ciudad Universitaria (D. F.) el cual tiene
ahora una exposicion sobre evolucién humana.
Existen portales de Internet con informacioén fiable y vigente sobre la teoria de la evolucién en
idioma espafiol, entre ellos:
-Sitio del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espafia), se destaca la edicion de las
obras de Charles Darwin en espafiol, muchas de las obras serén accesibles por primera vez en
nuestro idioma, ver:
hitp:/Awww.darwin2008. csic.es/
-Sitio del Instituto de Paleoecologia Humana y Evolucion Social (Catalufia, Espafia), este €5
uno de los institutos que participa en las excavaciones del famosos sitio de Atapuerca, donde sé
han hallado los restos de una especie predecesora (Homo antecessor) de los humanos
ctga{es (Homo sapiens), por lo que destacan laimportancia de la evolucién humana, ver:
‘ﬁ .evoluciona.org/documents/00/es/home/content/inici.htmi
'-EI b g de evolucxén forma parte de las actividades conmemorativas del afio de la evolucién
. querealizala UNAM
v http://blog-evolucionunam.mx/




Frase Célebre:

“Para las personas creyentes, Dios esta al principio. Para los
cientificos esté el final de todas sus reflexiones”,

“Max Planck, fisico aleman.

s evidente que uno de los topicos en

biologia que mas ha originado

controversia es el concepto de
especie; uno de los mas conocidos, pero al
mismo tiempo mas polémicos, es el
concepto bioldgico, definido en términos
generales como “un grupo natural de
individuos (o poblacién) que pueden
cruzarse entre si, pero que estan aislados
reproductivamente de otros grupos afines.
Sin embargo, cuando se habla de
hibridacién, este concepto es rebasado
debido a que las barreras biologicas o
ecoldgicas son propasadas, yaque se dala
cruza entre dos especies, las cuales son
diferentes en uno o mas caracteres
heredables; la descendencia a menudo es
estéril por completo, o parcialmente fértil.
Pero ¢ sabia Usted que existen numerosos
ejemplos en la naturaleza en los cuales los
hibridos producidos son fértiles?

Por lo general, los hibridos
presentan caracteristicas fisicas
intermedias. Por ejemplo, en el caso de
plantas, si-un padre tiene flores rojas y el
otro padre tiene flores blancas, el hibrido
podria presentar flores de color rosa. La
hibridacién es un proceso ampliamente
conocido, pero frecuentemente poco
entendido en su dimensiénreal. El ejemplo
mas conocido de hibridacién es la cruza
—algunas veces considerado como
promiscuo- entre un burro y una yegua,
dando origen a una “mula” (hembra) o aun
“macho” (macho); también se puede cruzar
una caballo macho con una burra y produce
un “burdégano”, y se sabe que éste es mas
décil pero menos fuerte para el trabajo, que
la “mula” o el “mulo”. En ambos casos, si
se produce un hibrido viable, pero estéril;
por lo tanto, no es una especie como tal
sino un hibrido.  Ambas especies
parentales (caballo y burro) tienen
nameros de cromosomas diferentes: 64y
62, respectivamente; se sabe que el hibrido
tiene sélo 63 cromosomas, que originan un
desbalance genético particularmente
importante en la meiosis (reproduccién de
células sexuales del hibride).

Es importante mencionar que en
este ejemplo, debido a que los hibridos no
son fértiles, no existe retrocruzas con las
especies parentales (ni entre los propios
hibridos) y por lo tanto no existe
Introgresién. La hibridacién puede tener
consecuencias evolutivas, tales como: 1) el
reforzamiento o ruptura de barreras
biolégicas o ecoldgicas, 2) la fusion de dos
especies en una, 3) incremento en
diversidad genética y adaptacion, 4) la
creacion de nuevas especies, y 5) la
extincidn de especies.

La historia “moderna” de la
hibridacién en plantas fue iniciada por el
aleman Rudolf Jakob Camerarius en 1694,
quien especuld que era posible fertilizar
una planta femenina de una especie, con
polen de una planta masculina de otra

Dr. Oscar Dorado Ramirez / odoradoobuzon uaem;mx

Biol Guadalupe Rangel Aftamirano / guadalupe rangel@buzen. uaem mx

- Centro de Educacion Ambiental e !nveshgacson Sierra de Huautla de la UAEM

especie. La primera referencia de
hibridacion natural de plantas fue
encontrada en una carta escrita por Cotton
Mather en 1716, donde describe las cruzas
naturales entre el maiz indio y el amarillo,
que eran plantadas juntas. Al parecer el
primer hibrido artificial fue generado por
Thomas Fairchild (1717) en una cruza de
claveles. A partir de las ultimas dos
décadas, el fenébmeno de hibridacién ha
sido considerado como un evento mucho
mas frecuente de lo que se pensaba. Se
han realizado revisiones bibliogréaficas y se
encuentran hasta 23 mil 675 casos de
hibridacién propuestos para especies o
géneros de plantas, y se ha sugerido que
entre el 50 y 70% de las angiospermas
pudieron haber sido originadas por
hibridacion.

Importancia econémica de los
hibridos

Las contribuciones de las Leyes de
la Herencia, del célebre Gregorio Mendel
en 1865, han tenido grandes aplicaciones
en diferentes temas biolégicos, incluyendo
la hibridacion.

Las cruzas que él realizd (en
invernadero) con colores diversos de flores
en plantas de chicharo, fueron
fundamentales para conocer cémo se
segregan los caracteres. [Esto es un
ejemplo.de lo que sucede en la naturaleza,
pero entre especies. En este orden de
ideas, las mejoras genéticas realizadas
para una amplia gama de cultivos son
consecuencia de las cruzas entre
diferentes genotipos y/o especies de
plantas de interés econémico (horticolas,
alimenticias y medicinales, por ejemplo), a
través de la blsqueda de: mejoras en
rendimiento, tamano, diversidad de
sabores, ampliacion del tiempo de
madurez de frutos, entre otros. Por
supuesto que, adicionalmente, en afios
recientes la utilizacion de los transgénicos
ha venido a fortalecer muchas especies
vegetales, en las cuales ya se insertan
genes especificos.

Aunque es importante resaltar que
los transgénicos son producto de la
hibridacién llevada a su maxima expresion,
debido a que esta mezcla se puede realizar
entre diferentes linajes bioldgicos (poco
relacionados evolutivamente), por ejemplo:
bacterias y plantas. Se estima que 12 de
los 13 cultivos mas importantes en el
mundo hibridan con un pariente silvestre,
entre los que se encuentran el trigo, arroz,
maiz, soya, cebada, algodén, sorgo, frijol y
girasol. Por otro lado, uno de los
resultados interesantes -que a menudo
presentan los hibridos- es que muestran
mayor vigorosidad (vigor hibrido) que las
especies parentales, siendo en muchos
casos un atributo para obtener un mayor
rendimiento.

Hibridacién en Morelos

En Morelos, se ha encontrado que
dos especies de Mimosa (de la familia de
las leguminosas) hibridan en una regién
colindante entre los municipios de
Tlaquiltenango y Ciudad Ayala (Fig. 1).
Para determinar lo anterior se usaron
caracteres morfoldgicos (hoja, flor, fruto) y
moleculares [polimorfismos de ADN
amplificados al azar (RAPD’s)]. Los
marcadores moleculares (MM) se utilizan
para dilucidar si individuos con
caracteristicas morfoldgicas intermedias
son en realidad hibridos. Los MM son una
serie de métodos de analisis genético-
moleculares que se basan en las huellas
génicas; son varios los atributos que
presentan los MM, pero sobresale el hecho
de que una proporcién importante de estos
son neutros (no codifican para proteinas y
no estan bajo seleccién natural aparente)
enrelacién a los caracteres morfoldgicos, y
esto facilita la eliminacibn de ciertos
artificios. Este ejemplo de hibridacion en
Mimosa es el Unico que se ha encontrado
en el género a nivel mundial.

Es un hecho que la hibridacion
serd mas frecuente cada dia debido a la
creciente deforestacién, factor que influye
para que se pongan en contacto fisico,
especies gue nunca habian estado antes
de manera natural, lo que incrementa las
posibilidades de cruzas interespecificas.
En conclusién, la hibridacién es uno de los
procesos mas significativos en fa evolucion
de las plantas con flores, y debido a que
México es un importante centro de
domesticacién de plantas a nivel mundial,
la hibridacién representa un aliado
fundamental en el desarrollo de cultivos
trascendentales para la humanidad.

El Dr. Oscar Dorado es fundador y promotor de la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huaultla,
Morelos y del CEAMISH. Es Miembro de la
Academia de Ciencias de Morelos. Ha recibido
numerosos reconocimientos entre los que
destaca el “Premio Nacional de Ecologia 1998”.
Otorgado por la Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAT) y
entregado por el presidente de México Ernesto
Zedillo Ponce de Leén. Sus lineas de
investigacién son: Botéanica, Sistemaética,
Evolucién, Hibridacién, Conservacion y
Educacion Ambiental.

La Bi6l. Maria Guadalupe Range! Altamirano es
egresada de la Facultad de Ciencias Biologicas
de la UAEM. Realiza tfrabajo de investigacién
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Molecular en la Reserva de la Biosfera Sierra de
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Crénica: 27 de abril de 2005- Se realiza el primer vuelo del Airbus A380, el
avién de pasajeros mas grande del mundo.
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jdolescencia vy vida adulta

Dra. Sonia M. Frias Martinez / sfrias@correo.crim.unam.mx
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias de la UNAM

s importante hablar de la violencia interpersonal en el ambito
familiar desde una perspectiva de trayectoria de vida. Elanalisis
de ia violencia en el ambito familiar es fragmentada, y se ha
centrado principalmente en la violencia de pareja. Sin embargo, la
violencia de familia, mas que un evento aislado es un proceso, que se

‘extiende y afecta otras dimensiones de la vida del individuo, asi como la

interaccion entre éste/a y las personas que conviven con él/ella. No
obstante, ia vida de uh individuo y con frecuencia sus experiencias de
violencia interpersonat estan-ligadas a la interaccion con las personas
de su entorno inmediato;. es decir, su familia. A continuacién se
presentan datos sobre la multidimensionalidad de la violencia en el
ambito familiar, entendiendo ésta de una forma plural tanto en términos
de la multiplicidad de interacciones, situaciones y generadores que
ubican al individuo en una situacién de violencia. También se presentan
algunas reflexiones sobre los datos disponibles y la necesidad de
continuar analizando la cuantiosa informacion disponible, sobre todo la
referente al &mbito no familiar.

Los datos que se presentan proceden de la Encuesta Nacional
sobre la Dinamica en las Relaciones en los Hogares (ENDIREH). Esta
encuesta se ha realizado en dos ocasiones, la primera en el afio 2003 y
cuenta con representatividad nacional, asi como para 11 entidades
federativas (entre las cuales no se encuentra Morelos). La segunda, se
llevé a cabo en el afio 2006 y es representativa de cada una de las 32
entidades federativas que componen la Republica Mexicana. Ambas
encuestas se combinan para presentar datos sobre la prevalencia de la
violencia durante la nifiez, infancia, adolescencia y vida adulta.

Uno de los grandes problemas asociados al analisis de la
violencia contra infantes, nifios/as, y adolescentes es su invisibilidad,
ya que existe una amplia tolerancia social hacia las formas de disciplina
o castigo fisico contra los/as menores de edad. Tanto en espacios
plblicos como privados es comun oir comentarios como ‘lo que
necesita... son unas nalgadas”, o “eso se soluciona con una
cachetada”, ambos con fines correctivos. En contraposicion, existe
otro tipo de violencia mas severa y/o frecuente que tiene
consecuencias graves para la salud. Este tipo de violencia, también
llamada abuso fisico, se sanciona socialmente. No obstante, tanto una
como la otra tiene repercusiones importantes durante la vida del
individuo ya que el sufrir violencia durante la infancia esta asociado aun
mayor riesgo de también experimentarla en la escuela y en la relacion
de noviazgo.

Anivel de toda la Reptiblica Mexicana,

-E140.14% de las mujeres mexicanas mayores de 15 afios que
estan en la actualidad casadas o unidas sufrié violencia fisica cuando
eran nifias (ENDIREH 2003).

-El 47.28% de las mujeres casadas o unidas que tienen hijos
menores de 18 afios conviviendo en su hogar reportan que han ejercido
violencia fisica contra sus hijos (ENDIREH 2003).

‘En el caso de sus parejas, el 20.4% de hombres ejerce
violencia fisica contra sus hijos (ENDIREH 2003).

Violencia en Morelos

En el caso concreto del Estado de Morelos,

-E144.77% de las mujeres casadas, unidas, separadas, viudas
o divorciadas de Morelos fueron objeto de violencia fisica cuando eran
nifias por parte de algtin miembro de su familia (ENDIREH 2006).

-Al ser preguntadas éstas sobre quién las golpeaba con mayor
frecuencia, el 24% report6 que el agresor principal era el padre, el 61%
la madre, el 2% indic que el padrastro/ madrastra, 5% abuelo/a, y 8%
otras personas (ENDIREH 2006).

La violencia que sufren las mujeres por parte de sus parejas
sentimentales es otra de las manifestaciones de la violencia
interpersonal. Las causas de este ‘tipo de violencia son multiples y
estan asociadas a factores individuales de tipo sociodemografico, al
aprendizaje o socializacién en la violencia, y estructurales como por
ejemplo el nivel de patriarcado o ideologia sobre la posicién de la mujer
en la sociedad. La violencia de pareja es un fenémeno extendido y que
ha estado histéricamente aceptado, de ahilo extendido del fenémeno.

Los datos de la ENDIREH 2006 para el Estado de Morelos
revelan que el 22% de las mujeres, ha sido objeto de violencia de pareja
por parte de su dltima pareja sentimental (ya sea ésta actual o pasada).
Un andlisis mas detallado por tipo de acto especifico, muestra que el
19% de las mujeres fueron empujadas, el 15% fueron golpeadas, el 8%
fueron aventadas, el 6% fueron pateadas, 3% fueron objeto de asfixias,
el 2% fueron lastimadas por un cuchillo o una navaja, y el 0.5% fueron
amarradas o disparadas con un arma, respectivamente. Cabe recordar
que muchas de las mujeres fueron objeto de mas de un acto de
violencia durante ese periodo de estudio.



Frase Célebre:. “La tecnologia es increiblemente importante para que los edificios
sean de hoy y no un reflejo del pasado”,
Gienn Murcutt, arquitecto australiano.
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Crénica: 30 de abril de 1777- Nacié Carl Friedrich Gauss, matematico y

frio, reaceiones quimicas yi

Dr. Isaac Pilatowsky Figueroa/ipf@cie.unam.mx
Centro de Investigacion en Energia de la UNAM

os requerimientos de energia para la conservacion y congelacion

de productos perecederos asi como para la climatizacion de

espacios, representan el 15% de la electricidad consumida en el
mundo. La industria de la refrigeracién y el aire acondicionado juega un
papel muy importante en el desarrollo econdmico y social, al ofrecer
tecnologias que permiten por un lado el ahorro de energia, al ofrecer
un equipamiento eficiente y por otro lado disminuir el impacto
ambiental al producir refrigerantes que no afecten a la capa
estratosférica de ozono ni contribuyan al efecto invernadero.

La tecnologia frigorifica permite a través de las diferentes
cadenas estructuradas de frio, mantener los productos perecederos
en 6ptimas condiciones de higiene y asegurar el abasto oportuno de
los centros de distribucion. Esta tecnologia ofrece una gran variedad
de metodologias, en donde se utilizan muy variadas fuentes de
energia para su operacion, de manera general: la eléctrica, la
mecanicay la térmica.

Existen una gran cantidad de comunidades rurales cuyo
crecimiento econdémico y social depende en buena medida de la
disponibilidad de una infraestructura frigorifica para la conservacion
ylo congelacion de productos del mar, agricolas y pecuarios. Sin
embargo, en una buena parte de ellas, no se dispone del flujo eléctrico
y hay poca o nula disponibilidad de combustibles, que permitan la
operacion de sistemas convencionales de refrigeracion (por ejemplo:
la compresién mecanica de vapores de refrigerantes).

Un refrigerador convencional, en su concepcion mas simple,
actua como una especie de bomba de calor, el cual tiene la funcion de
absorber y extraer el calor de los productos (el cual es utilizado para
vaporizar el refrigerante) hacia el medio ambiente. En la mayoria de las
aplicaciones para la produccién de refrigeracion y aire acondicionado
se utiliza el ciclo de compresién de vapores (refrigerantes), el cual

fisico aleman.

transforma la electricidad en un trabajo mecanico, el cual es
desarrollado por un compresor. Este sistema, utiliza la propiedad de
ciertos fluidos, que pueden evaporarse a ciertas presiones y obtener
bajas temperaturas. El nivel de temperatura y la capacidad de
enfriamiento a baja temperatura, dependeran de la seleccion del fluido
de trabajo, conocido como refrigerante.

El ciclo cerrado de refrigeracion por compresioén consiste enun
compresor mecanico, un condensador, un evaporador, y una vélvula
de expansién. El compresor tiene dos funciones, la primera consiste
en succionar el vapor de baja presion proveniente del evaporadory la
segunda en comprimirlo aumentando su presion hasta alcanzar las
condiciones de saturacion para poderlo condensar. Una vez licuado,
pasa através de la valvula de expansion hacia el evaporador, en donde
alcanza las condiciones de presion de saturacién para obtener la
temperatura deseada para proceder a la vaporizacion del vapor
(refrigerante). El calor necesario para la vaporizacion, es tomado por el
fluido (refrigerante) del medio que lo rodea, (productos alimentarios,
aire, etc.) que esta a una temperatura superior. Una vez evaporado y
haber obtenido el efecto refrigerante, el vapor es de vuelta succionado
por el compresor, parainiciar un nuevo ciclo de refrigeracion.

El refrigerador por compresion requiere de un consumo
intensivo de energfa, ya que en promedio funciona cerca de 18 horas al
dia. Existen otras opciones de tecnolégicas frigorificas que pueden
operar con energia térmica, (refrigeracion térmica). En este caso, es
necesario reemplazar las funciones de succion y compresién del
compresor por un dispositivo equivalente que utilice la energia
térmica, sea la obtenida a través de la combustion de desechos
agricolas, del biogés, de efluentes de desecho de los procesos
industriales o de la utilizacion de la energia termosolar, entre otros.




Frase Célebre: 'Todalatecnologia tiende a crear un nuevo entomo
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Marshadll Mcluhan, filésofo y estudioso canadiense.

En un ciclo de refrigeracion térmica, la funcién de succién del
compresor es substituida por una succién no mecanica sino con una de
caracter fisico-quimico, conocido con el nombre de sorcién. Es decir
que el vapor del refrigerante, puede ser succionado por un liquido o un
sélido, formando soluciones o compuestos definidos, a los cuales al
aplicarles una cierta energia térmica, es posible fa regeneracién o
disociacion del vapor, la cual al aumentar la temperatura, se eleva la
presion, alcanzando las condiciones de saturacién para su posterior
condensacion, (como ocurre a la descarga del compresor, en el ciclo a
compresion). Una vez licuado el refrigerante, pasa al evaporador a
través de la valvula de expansion para su evaporacion y consecuente
produccion de frio, como en el caso de la refrigeracion por compresion.

Como se puede observar, en la refrigeraciéon térmica, las
funciones del compresor del ciclo de compresién son substituidas por
dos dispositivos, uno sorbedor, en donde se realiza la sorcién (succién
fisico-quimica) y un desorbedor o generador de vapor en donde se
separa el vapor del sorbente, por medio de la accién del calor aplicado.
Entonces un ciclo de refrigeracion térmica esta constituido por un
sorbedor, un desorbedor, un condensador, una valvula de expansion y
un evaporador.

" En el proceso de sorcién los mecanismos que intervienen son
variados y complejos, y en la mayoria de los casos, se caracterizan por
una difusion de masa del elemento a transferir, del interior de su propia
fase hacia la superficie del otro. Si la interaccion es superficial (fuerzas
atractivas de caracter fisico) el proceso se conoce con el nombre de ad-
sorcién, pudiendo ser de naturaleza fisica o quimica (quimi-sorcion). La
cantidad de vapores adsorbidos sera funcién de la afinidad y de la
superficie activa disponible siendo por ejemplo, el caso de los sistemas
zeolita-agua o carbon activado-metanol.

Existe otro proceso de sorcion, el cual consiste en la
solubilizacién de un vapor en el sorbente, conocido con el nombre de
ab-sorcion. En este caso, el fluido se difunde al interior de la fase del
sorbente, integrandose a la fase del absorbato como el caso de
amoniaco-agua o bromuro de litio-agua. Hay casos de absorcion,
donde una vez disuelto - el fluido, este comienza a reaccionar
quimicamente, formando nuevos compuestos, como es el caso de las
reacciones entre halogenuros de alcalinos y el vapor de amoniaco,
siendo el caso de la refrigeracién termo-quimica, es decir la integracion
de una reaccidn quimica, dentro de un ciclo de refrigeracién, bajo el
principio de la sorcién.

En larefrigeracion termoquimica, intervienen en sumayoria los
sistemas so6lido-gas, los cuales estan basados en la “termicidad” de
reacciones reversibles, en donde los productos que intervienen en la
reaccion son regenerados y recombinados térmicamente, es decir son
reacciones exotérmicas durante el proceso de sorcion y son reacciones
endotérmicas durante la desorcién. Estos sistemas presentan un gran
interés, ya que ofrecen las posibilidades de la obtencién de frio y de
calor.

Los sistemas a reaccién quimica no producen energia de
manera continua, sin embargo, son excelentes almacenadores de
energia, y productores de frio o de calor (en este Ultimo caso se
obtienen entre 300 a 400 Whkg-1), lo cual permite extender su
utilizacién en procesos de calentamiento, enfriamiento o calentamiento
y enfriamiento simultanea, para aplicaciones domésticas, comerciales
e industriales. Existe una gran diversidad de reacciones solido-gas, en
una amplia gama de temperaturas de operacion y calores de reaccidn,
lo que permite seleccionar, sistemas de acuerdo a la disponibilidad
energética y a las caracteristicas mas adecuadas de operacion. Se
consideraran aquellas reacciones con bajos requerimientos
energéticos para la disociacion del vapor (refrigerante) y con

adecuadas velocidades de reaccion, para su acoplamiento a la fuente
térmica disponible o al ciclo diario solar, en su caso.

Estos sistemas de refrigeracion estan constituidos por un
reactor sélido-gas de lecho fijo (el sélido permanece estatico), un
condensador y un evaporador, y no contienen ningln elemento
mecanico en movimiento. La parte mas importante es el reactor, el cual
funciona como un medio para realizar la reaccién quimica entre el
solidoy el gasy los intercambios de calor yde masa.

En términos generales en la refrigeracion termoquimica, se
tienen temperaturas de generacion del refrigerante relativamente bajas
(<100°C), y el rendimiento termodinamico (energia frigorifica obtenida
por energia térmica suministrada) varia poco respecto a las
condiciones de operacion. Sin embargo, sus principales
inconvenientes son: la baja conductividad térmica de los sélidos que se
utilizan y la dificultad para transportarlo al interior del sistema.

Las reacciones quimicas que mas se han utilizado y propuesto
para la refrigeracion termoquimica son: cloruro de calcio-amoniaco,
cloruro de estroncio-amoniaco, cloruro de calcio-monometilamina,
cloruro de litio-monometilamina, cloruro de bario —amoniaco, entre
otros; la mayoria con utilizacién de la energia solar, debido
principalmente a sus bajas temperaturas de disociacién. En la mayoria
de los casos, el rendimiento termodinamico es muy bajo, debido
basicamente al problema de transferencia de calor en el sélido, lo que
provoca una cinética muy lenta, ademas en la mayoria de los casos se
ha utilizado el calentamiento directo con la energia solar, provocando
una lenta e ineficiente conduccién de calor.

Sin embargo, debido a su simplicidad, estos sistemas podrian
apoyar el desarrollo econdmico y social de las regiones aisladas de los
paises en desarrollo, ofreciendo unidades de refrigeracion y
enfriamiento ambiental a un costo accesible, sobre todo si se emplean a
nivel comunitario.

En la Coordinacion de Refrigeracién y Bombas de Calor, del
Departamento de Sistemas Energéticos, del Centro de Investigacion
en Energia, de la Universidad Nacional Auténoma de México, se
disefio, construyd y evalud un prototipo de refrigerador termoquimico,
el cual utilizé la reaccion quimica entre el cloruro de calcio y el
refrigerante mono-metilamina, el cual oper6 con energia solar en un
dominio de temperaturas de disociacion del refrigerante entre 60 y 80
°C. El estudio experimental demostré la factibilidad técnica de este
sistema, al mantener un volumen de 60 litros en un dominio de
temperaturas entre 8 y 10 °C, durante un periodo entre 8 y 10 horas de
funcionamiento, con temperaturas ambientes entre 28 y 30 °C. Este
prototipo fue disefiado para la conservacion de vacunas y
medicamentos en zonas aridas.

Actualmente, se esta desarrollando un prototipo de
refrigerador termoquimico que opera con la reaccién quimica entre el
cloruro de bario y el amoniaco, esta disefiado para operar en un
dominio de temperaturas entre 60 y 70 °C, (resultados obtenidos en el
laboratorio) utilizando como fluido térmico agua caliente proveniente de
captadores solares de mediana temperatura, con concentradores del
tipo parabdlico compuesto. Se pretende con este sistema producir una
cantidad equivalente a 50 kg de hielo por dia solar. Este proyecto se
encuentra en fase de instalacion e instrumentacién para su evaluacién
experimental.

El Dr. Isaac Pilatowsky Figueroa es investigador del Cenfro de Investigacién en
Energia y profesor del Posgrado en Ingenieria de la UNAM; miembro del Sistema
Nacional de Investigadores, las lineas de investigacién: termodinamica aplicada
a maquinas térmicas, fransferencia de calor y masa y aplicaciones térmicas de la
energia solar en procesos de refrigeracion, aire acondicionado y secado de
productos agricolas.
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de cadenas de atomos de carbono e hidrégeno (polimeros). El

99% de la totalidad de plasticos se produce a partir de
combustibles fosiles, lo que provoca una excesiva presion sobre las
limitadas fuentes de energia no renovables.

En la actualidad es dificil prescindir de los plasticos, no sélo por
su utilidad sino también por la importancia econdmica que tienen. Esto
se refleja en los indices de crecimiento de esta industria que, desde
principios del siglo pasado, supera a casi todas las actividades
industriales. Los piasticos se utilizan para embalajes, para envasar,
conservar y distribuir alimentos, medicamentos, bebidas, agua,
articulos de limpieza, de tocador, cosmetologia y un gran nimero de
otros productos, que pueden llegar a la poblaciéon en forma segura,
higiénicay practica.

Su uso cada vez mas creciente se debe a las caracteristicas de
los plasticos, debido a que son livianos, lo que implica facilidad en la
manipulacion y optimizacién de costos. Los envases plasticos son

I os plasticos son materiales formados por moléculas muy grandes
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capaces de adoptar diferentes formas como bolsas, botellas, frascos,
peliculas finas y tuberias, entre otros. Son aislantes térmicos y
eléctricos, resisten a la corrosion y otros factores quimicos y son faciles
de manejar. Los plasticos tienen afinidad entre si'y con otros materiales,
admitiendo diversas combinaciones (por ejemplo, los envases

multicapa).

En funcién de las propiedades de los plasticos, la estructura del
mercado ha crecido considerablemente. Para el afio 2000,
produccién mundial alcanzé los 160 millones de toneladas y en México
para el afio 2008, fue por arriba de los 4 millones de toneladas. Se
calcula que anualmente cada persona en México consume 49 kg. de

plasticos.

De acuerdo a su importancia comercial y por sus aplicaciones
en el mercado, el siguiente cuadro presenta el nombre de los diferentes
plasticos que se utilizan cotidianamente, el nimero de identificacion
que debe estar impreso en el producto plastico y los ejemplos de

algunas aplicaciones.

Envases y empaques, aislantes, industria eléctrica, sector

automotrlz entre otros

alimentos. cajas, hiclel

Envases de productos alimenticios, edificacién, carcazas

juguetes, etc




- para encenderlo”,

A pesar de su indiscutible utilidad en la vida cotidiana, una vez
que los plasticos se han utilizado, se convierten en residuos que
forman parte de los residuos sélidos urbanos (RSU) generados en
grandes cantidades. Los RSU originan problemas de contaminacion
del agua, aire y suelo, que impactan directamente al ambiente y a la
salud.

A nivel mundial, se calcula que 25 millones de toneladas de
plasticos se acumulan en el ambiente cada afio y pueden permanecer
inalterables por un periodo de tiempo entre 100 y 500 afios. Esto se
debe a que su degradacion es muy lenta y consiste principalmente en
su fragmentacion en particulas més pequefias, mismas que se
distribuyen en los mares (se han encontrado entre 3 a 30 kg/km2), rios,
sedimentos y suelos, entre otros. Es comun observar paisajes en
caminos, areas naturales protegidas, carreteras, lagos, entre otros,
con plasticos tirados como parte del mismo.

Debido a que se tiene la necesidad de seguir utilizando
plasticos, pero por ofro lado se producen impactos al ambiente, el
reciclaje es una alternativa para contribuir con la solucién de este
problema. El reciclaje se define como la transformacién de los residuos
a través de distintos procesos que permiten restituir su valor
econdmico, evitando asi su disposicion final, siempre y cuando esta
restitucion favorezca un ahorro de energia y materias primas sin
perjuicio para la salud, los ecosistemas o sus elementos. Los plasticos,
por su composicién y su origen derivado del petréleo y por tanto de una
materia prima agotable, son un residuo de alto valor, relativamente facil
de recuperar y abundante. Paraddjicamente no ha sido objeto de una
separacion y recoleccion selectiva, pues en México se calcula que del
total de residuos plasticos que se generan, sélo el 12% se recupera
para su reciclaje. Existen diferentes causas que dificultan el reciclaje,
desde su separacion, hasta la obtencién de nuevos productos. Estas
pueden ser el bajo valor econémico del plastico (por ejemplo, los
envases de bebidas que no son retornables); su baja densidad que
eleva el costo de transporte vy, la diversidad de materiales plasticos de
diferente composicién, que exige una separacion por las familias antes
de serreciclado, complicando la recoleccioén selectiva.

En México no existe ia suficiente
infraestructura

Se han desarrollado diferentes métodos para el reciclado de
los plasticos. La seleccién de alguno de ellos depende del material a
reciclar y el producto que se desea obtener. En México no existe la
suficiente infraestructura para el reciclaje de los residuos de plastico,
por lo que los residuos se exportan a otros paises como China y la
India, donde la infraestructura es mayor. Existe una gran variedad de

Frase Célebre: “Recurimos a !a television para apagar el cerebro, y a la computadora

Steve Jobs, empresario e informatico estadounidense.

productos que se obtienen a partir de los procesos de reciclaje, desde
envases para bebidas (con un proceso de produccién mas estricto),
hasta articulos que se utilizan cotidianamente en el hogar. También es
posible aplicar un proceso térmico para la recuperacion de la energia
contendida en los materiales plasticos.

Otra alternativa para abatir la problematica ambiental
originada por los residuos de plasticos, es que paulatinamente se
fabriquen bioplasticos, con otros materiales que los hacen
degradables. Este tipo de plasticos se obtendrian a partir de fuentes
renovables como las plantas y las bacterias, fabricados a partir de
polimeros como el almidén, colageno y el &cido lactico, entre otros. La
ventaja de los plasticos degradables es su permanencia en el
ambiente, que es en un periodo de tiempo mucho mas corto (entre 2y
24 meses). La razén principal por la que no se ha generalizado el uso
de este tipo de plasticos, es su alto costo de produccién, aunque desde
el punto de vista de los impactos ambientales que generan, el costo de
los plasticos tradicionales es alto.

Para que se fomente el reciclaje de los plasticos, es importante
establecer un compromiso de cada habitante en México y en el mundo
para contribuir en este proceso. Se trata de un problema de
comportamiento individual en primera instancia, pero también de una
falta de coordinacion entre las acciones que pudieran realizarse al
interior de cada familia, con las actividades que incluyen los servicios
publicos de saneamiento ambiental y con la iniciativa privada
(empresas) que son las que cuentan con la infraestructura del reciclaje.

Por otro lado, es importante enfatizar que la investigacion
cientifica en el area de los plasticos, es en extremo importante y
necesaria. La generacion de nuevos esquemas de gestién y
coordinacién, de nuevas metodologias para el reciclaje y de nuevas
tecnologias para la fabricacion de plasticos biodegradables, seria una
contribucion que permitiria por un lado, seguir utilizando los plasticos
tradicionales, pero evitando su introduccion al ambiente y asegurando
su reciclaje; y por el otro de la posibilidad de utilizar nuevos materiales
que noimpacten al ambiente.

Todo ello se lograria con compromisos a nivel .individual y
colectivo. Este esquema ¢ es una oportunidad o es una utopia? ; Usted
que piensa?

La Dra. Marfa Laura Ortiz Hernandez es doctora en Biotecnologia, profesora-
investigadora Titular B del Laboratorio de Investigaciones Ambientales en el
Centro de investigacion en Biotecnologia de la Universidad Autdnoma del Estado
de Morelos (UAEM). Actualmente, es coordinadora general del Programa de
Gestién Ambiental Universitario de la UAEM. Imparte docencia en la carrera de
Bidlogo en el area de Contaminacion Ambiental y en la Maestria y Doctorado en
Biotecnologia, especialmente en el drea de Biotecnoiogia Ambiental. imparte
capacitacion y asesoria en &reas como gestion integral y tratamiento
biotecnologico de residuos, asi como bioremediacion de suelos contaminados
con xenobidticos.
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Cronica: 11 de junio de 1991- Microsoft crea el sistema operativo MS DOS
5.0

Dr. Arturo Carlos Becerra Bracho

De LUCA a mi primo el mono: :
Evolucmn}Temprana

Durante el gobierno de Venustiano
Carranza se propuso que el estado se
llamara Nayarit en honor a Nayar o Nayarit,
jefe Cora Naye, Nayar o Nayarit, caudillo,
legislador y rey del siglo XVI, quien fue
fundador de los reinos Coras en la Sierra
Nayarita, ademas de ser el guerrero que
impidiera la conquista de los espafioles y
cristianizara a los grupos coras y huicholes
delaSierra.

Nayarit significa "Hijo de Dios que esta en el
Cielo y en el Sol" y es la tierra donde naci6
Arturo Carlos Becerra Bracho, quien
estudié la carrera de Biologia en la
Universidad de Guadalajara, emigré a la
ciudad de México para estudiar la maestria
y el doctorado en Biologia Evolutiva y luego
hizo una estancia postdoctoral en la
Universidad de Rice en Houston, Texas en
Estados Unidos. Actualmente colabora en
la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional Autbnoma de México.

Su linea de investigacién esta enfocada
principalmente a la Evolucion Temprana de
laVida, y en palabras del Doctor Becerra “es
tratar de ver como eran los primeros seres
vivos, ademas de estudiar el del Origen de
la vida”, con herramientas bioinformaticas,
donde toman secuencias de DNA
disponibles o de aminoécidos para tratar de
comparar o conocer cémo serian estos
primeros organismos hace
aproximadamente 3 mil 700 millones de
anos.

H. ; Como se define la vida?

ACBB. “Es una pregunta muy dificil de
contestar, incluso los bidlogos nos
peleamos y mas bien tratamos de
esquivarla porque hay cosas en Biologia
que son dificiles de definir sobretodo porque
tienen un ingrediente histdrico, y la vida lo
tiene y muy fuerte. Sin embargo, hay
algunas aproximaciones y hay criticos para
cualquier definicion de vida, pero si
hablamos de vida como un sistema en
donde tiene metabolismo, puede
reproducirse y sobretodo el ingrediente que

a mi me gusta mas que es capaz de
evolucionar desde el punto de vista
darwinista, eso esta vivo”.

H. Doctor, dentro del legado de
Darwin ;se llega a explicar la
Evolucion?

ACBB. “Darwin dio un paso
importantisimo y por eso lo celebramos este
afo, pero la evolucién es un fenémeno
mucho mas complejo donde se busca saber
cémo es y como se explican los procesos
que dieron origen a las especies, ¢como
surgieron? Y, eso lo manifiesta en el libro
que lleva ese nombre “El Origen de las
Especies”.

Sobre el origen de la vida, el no tenia
todavia condiciones para explicar muchas
cosas que hoy sabemos, que todavia nos
cuestan trabajo y, sélo escribié algunos
pequeiios detalles sobre lo que seria el
origen delavida.

Los bidlogos necesitamos explicar en
nuestros objetos de estudio, el origen de las
especies, cuando reconstruimos cosas del
pasado como es micaso”.

H. ;Quiénes son los precursores
delorigen de lavida?

ACBB. “En el origen de la vida hay varios,
pero especial en el siglo pasado tenemos a
Alexander Oparin como uno de los que
logré concretar informacién importante, una
vez que ya teniamos a Darwin e informacion
bioguimica. Posteriormente un experimento
sumamente importante en 1953 con
Stanley Miller, el cual pudo probar parte de
los experimentos o de lo propuesto por
Oparin y, demostrar que era factible como
teoria; a partir de ello hay varios
investigadores que han tratado de
reconstruir esta teoria.

Hoy el origen de la vida se ve de manera
sintética, es decir, § como se pudo originarla
vida?, que lo que hacen mas quimicos y
algunos bioquimicos y también lo que
hacemos los bibdlogos partiendo de lo vivo

hacia el pasado, ¢ cémo serian los primeros
seres vivos? y la idea es que en algun
momento nos toquemos y podamos ver
como pudo surgir lavida”.

H. ; Qué otras teorias del origen de
la vida existen?

ACBB. “Ademas de la que se encajona
con Oparin y, con la idea de un origen
heterotrofo, es decir, que los primeros
organismos se comian, no hacian sus
propios compuestos, hay dos mas: una la
cual aunque hay algunos investigadores en
el mundo la trabajan, yo diria que es la que
menos respuestas da y que tiene mas
problemas, es la conocida como:
Panspermia, que sefiala que la vida no s€
origind en la Tierra, sino que llegdé en un
cometa, en un meteorito y que contaminé a
un medio de cultivo que serfa la Tierra. Es
posible, y sobretodo ahora que sabemos
que hay intercambio de rocas entre Marte y
la Tierra, pero la verdad es muy poco
probable y, ademds no contesta el origen de
la vida porque no dice dénde ni cémo se
origind, pero como todo lo que tiene que ver
con cuestiones extraterrestres llama la
atencion, hay personas que se dedican a
esa, pero yo en lo personal creo que es la
que menos resultados da.

La otra fue propuesta por el investigador
aleman en los afios ochenta de nombre
Wachtershauser, quimico que propuso que
los seres vivos deberian de ser organismos
autétrofos, que ellos producian sus propios
compuestos basandose en una serie de
reacciones quimicas que hay en las ventilas
submarinas donde hay una formacion de
pirita que es hierro con azufre, parece oro-
Esta reaccion que produce este metal qué
es tan interesante también crea una serie dé
reacciones quimicas que producen
compuestos organicos, lo que parece sér
una red tipo metabdlica alrededor de estas
reacciones y él ve que por ahi podria haber
respuesta. Es una propuesta seria, se sigué
trabajando, sin embargo, sigue siendo und
opcion adicional a la otra”.



Frase Célebre: ‘Intemet es positivo porque nos une, nos conecta. Incluso a las personas mayores. El
estar conectado nos prolonga la vida y no solamente afiade afios a ia vida, sino vida a
fos afios”, Luis Rojas Marcos, psiquiatra espafiol.

H. Doctor Becerra, referente a la
linea de la cual usted es experto
icomo define el concepto de
evolucion temprana?

ACBB. “Es el periodo que incluye el
origen de la vida hasta las células como las
que tenemos nosotros que son las
eucariontes. Si la Tierra se formd hace 4 mil
600 millones de afios mas o menos, pasé
mucho tiempo para que el planeta tuviera
condiciones para albergar a la vida, los
calculos mas recientes indican que el
bombardeo que caracterizé las etapas
tempranas de los planetas solares (en
especial la Tierra), termind hace 3 mil 900
miliones de afios. Antes de que ocurriera
eso, estariamos hablando de un mundo
dominado por los procariontes, que todavia
lo sigue siendo por bacterias y
microorganismos unicelulares. En esta
etapa implica un poco el origen de la vida,
después como serian los primeros seres
vivos, como llegd a ser el ancestro comun
de todos los seres vivos que de ahi
irradiamos todos; y como surgi6 la dltima
parte de la parte temprana; seria como
surge la célula eucarionte. Nuestra células
que son muy diferentes a las de una
bacteria e incluso tenemos bacterias en
parte de nuestras células como las
mitocondrias o las plantas con cloroplastos;
seria la Ultima etapa en donde se ha
resuelto de manera importante parte de la
pregunta, quedan todavia algunas
pendientes y parte de esta la resolvié Lynn
Margulis con laidea de la endosimbiosis”.

H. De acuerdo a los estudios que
ha realizado, ;qué hallazgos
importantes ha encontrado?

ACBB. “Lo mas representativo es tratar
de reconstruir cémo seria el ancestro
comln de todos los seres vivos. En los
ultimos afios ha sido a lo que mas me he
dedicado y es algo para recordar otra vez a
Darwin; él propuso que todos los seres
vivos estamos relacionados. Se
confundieron mucho cuando se hablaba del
mono, de que venimos del mono, €l nunca
dijo eso: mas bien que el mono y nosotros
estamos relacionados y tenemos un
ancestro en comun, es decir, no es nuestro
abuelo, es nuestro primo.

Desde ese momento empez6 a hablar que
quizads todos los seres vivos también
tendriamos un ancestro en comun y eso es
lo que en los Ultimos afios hemos trabajado
en el grupo del Dr. Antonio Lazcano Araujo y
un servidor; en tratar de reconstruir como
seria ese organismo. Lo hemos hecho

parcialmente y, sabemos que muy
posiblemente era parecido a una bacteria
con caracteristicas modernas, tenia ya una
sintesis de proteinas muy elaborada;
reconstruimos también parte de qué
caracteristicas metabdlicas y por lo tanto
posiblemente ecolégicas.

Por otro lado, nos ha ayudado a tratar de ver
como evolucionan parte de las rutas
metabolicas y, cada vez saber mas como se
originaron las células eucariontes y también
en qué condiciones vivian. Por ejemplo,
algo que hemos tratado de ver es si el Gltimo
ancestro comun vivia a altas temperaturas o
no, muchos pensaban al inicio que este
tltimo ancestro comun LUCA o LCA, vivia a
mas de 90° centigrados y tenia cierto eco
con la idea de una Tierra mas caliente, en
condiciones mas complejas. Pero en
realidad nosotros vemos que a nivel
genético no tenia todas las herramientas
para vivir a esas temperaturas y lo mas
probable es que de manera independiente
asi como se ha inventado varias veces o se
han originado varias veces como volar en la
vida, pues también como vivir a altas
temperaturas. Por un lado las
arqueobacterias y por otro lado algunas
bacterias como Thermotoga maritima que
también vive a altas temperaturas”.

H. Esa especie de organismo
parecida a una bacteria que se
presupone dio origen a la vida y
usted comenta se llama LUCA, ¢ es
una arqueobacteria?

ACBB. “No, todos los seres vivos desde el
punto de vista molecular quedamos en tres
grandes grupos: las arqueobacterias que
son ‘un grupo muy interesante, que en
realidad no tienen nada que ver con las
bacterias y, suelen vivir entre otras
caracteristicas, en condiciones muy
dificiles, aunque no todas, pero hay algunas
que estan a altas temperaturas a 118°
centigrados en ventilas submarinas como
las Pyrococcus satanicus. Por otra parte,
existen las bacterias como la Escherichia
coli (E. coli), la cual se localiza en el tracto
digestivo y los eucariontes donde estamos
todos nosotros; los animales, las plantas y
los hongos y los protistas que es un grupo
muy interesante. Todos estos tienen un
ancestro en comun al que se le ha llamado,
“Ultimo Ancestro Universal” por sus siglas
en inglés LUCA - Last Universal Common
Ancestor, que es muy llamativo y no es
necesariamente el méas correcto, también
se le hallamado cenancestroy en untiempo
selellamo progenote”.

H. ;Se puede considerar a la
evolucién temprana como
herramienta clave para resolver el
origende lasespecies?

ACBB. "si, es importantisimo para los
grandes cambios de los seres vivos, desde
luego que ahi no vamos a ver como
surgieron plantas, o animales. Pero todos
esos vienen de cosas muy recientes, el
humano evoluciond hace muy poco tiempo,
nosotros estamos hablando de cosas
sumamente antiguas. Si hacemos una
analogia con la historia de México, la
mayoria de la gente trabaja sobre la
Revolucién, nosotros estamos hablando de
cuando llegaron los primeros hombres al
territorio mexicano. Son momentos
diferentes y parte de lo interesante que es
tratar de entender la evolucion en general”.

H. ;/Como define el término
evolucion bioldgica?

ACBB. “Es descendencia con
madificacién y diversificacion. Actualmente
ningun cientifico serio va a preguntarse si
hay evolucién o no, las evidencias son
abrumadoras. Claramente hay
descendencia con modificacion y no tienen
mas que ver a sus hijos 0 a sus padres y van
a ver que ninguno es igual aunque se
parecen vy tienen los ojos del papa y las
orejas de la mama, a fin de cuentas son
diferentes y va habiendo una diversificacién
como ocurre con los perros o con las
palomas, cuando el hombre mete la mano
va cambiando y va haciendo también de
manera natural va ocurriendo y luego hay
diversificaciones, éstas se van separando
hasta generar nuevas especies. Esta es
una parte dénde podemos entender la
evolucion. Ahora, como ocurre ese proceso,
eso es mas complicado pero es evolucion”.

H. Flnalmente jalgo mas que
desee agregar?

ACBB. “Congratularnos que estamos
celebrando en México también los 150 afios
del Origen de las Especies porque de
alguna manera nos permite recordar que
somos un pais laico en donde sabemos
separar las cuestiones religiosas de las
cientificas y que aparentemente hasta el
momento no tenemos conflicto con ello y
recordar que la evolucién nos ayuda a
entender mucho del quehacer de la vida
diaria”.
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En un principio se crearon las hembras,
pero llegé Sox9 y aparecieron los machos:

El sexo y 1la carrera armamentista

-

Dra. Verénica Narvaez Padilla / vnarvaez@buzon.uaem.mx
Facultad de Ciencias de la UAEM

"

N

Contrario a la leyenda popular en donde las hembras fueron

creadas a partir de una costilla de un macho, la naturaleza

parece haber creado a los machos a partir de las génadas de las
hembras. Esto fue demostrado en 1947 por Alfred Jost, quien hizo un
experimento en el cual extrajo las génadas de embriones de conejo
cuando los embriones se encontraban todavia dentro del Gtero de su
madre y observo que los congjitos que nacieron, independientemente
de si eran XX o XY, se desarrollaron como hembras. Con esto concluyd
que el desarrollo por “defaulf’ es hacia hembra y que de alguna forma el
desarrollo hacia macho dependia de la presencia de las génadas.

En 1959, dos grupos estudiaron a individuos humanos con los
sindromes conocidos como el de Turner y de Klinefelter. Los individuos
con sindrome de Turner son XO (es decir que solamente tienen un
cromosoma sexual) y tienen el aspecto de hembras. Los individuos con
el sindrome de Klinefelter son XXY y tienen el aspecto de machos. Con
esta observacion se dedujo que en el cromosoma Y debia existir algo
que hace que las gonadas se desarrollen como testiculos y fue cuando
se empezo a buscar a lo que llamaron como el “factor determinante del
testiculo”. No fue sino hasta 1990 cuando se demostrd que con solo una
pequefia porcion del cromosoma Y, en donde se encuentra un solo
gene, se puede inducir el desarrollo de testiculos. A este gene se le
llamaé Sry, el cual se vio que es una proteina que prende y apaga genes.
Se propuso que Sry es un gene maestro encargado de prender toda
una cascada de genes involucrados en el desarrollo hacia macho.
Entre los genes que se han encontrado estd Sox9, el cual se ha
demostrado que es necesario para la formacion del testiculo en todos
los vertebrados. Si Sox9 no se prende, los testiculos no se forman.

Mas adelante se encontraron individuos que no tenian Sry,
pero que eran machos asi como individuos que aun teniendo Sry eran
hembras. Vino entonces la busqueda de los genes que estaban
alterados en estos individuos y fue cuando la historia empez6 a
complicarse. Se encontraron individuos con Sry, pero que llevaban una
duplicacion de otro gene (llamado Dax1) siendo esto lo que causaba
que fueran hembras. De esta forma se propuso que este gen estaba
bloqueando la funcién del Sry. En individuos normales, Sry siempre es
mas fuerte por lo que le gana a Dax1, sin embargo, si por alteraciones
en el genoma se logra hacer mas fuerte a Dax1 (al tener un mayor
numero de copias de este gen), entonces ahora gana Dax1 y logra
convertir al individuo hacia hembra. Fue asi que se encontrd que la
determinacion del sexo es una lucha entre las fuerzas masculinas y
femeninas y que el resultado final depende de un delicado balance.

En esta lucha se han encontrado a varios participantes. Se
encontraron individuos XY con mutaciones en el gene Fgf9, lo que hace
que se desarrollen hacia hembra, mientras que individuos XX con
mutaciones en el gene Wnt4 se desarrollan como macho. Al analizar lo
que sucede en estos individuos se encontré que aquellos que no tienen
Fgf9, prenden normalmente a Sry y a Sox9, sin embargo, este Ultimo es
réapidamente apagado, por lo que no se forman testiculos yla génada se

desarrolla como ovario. Por otro lado, en individuos XX que tienen
alterado el gen Wnt4, los genes Fgf9 y Sox9 se prenden, por lo que se
desarrollan testiculos, atin en ausencia de Sry. Otro gen que causa
reversion de hembra a macho es Rspo1, el cual, al no estar presente,
permite la expresion de Fgf9 y Sox9, causando la formacion de
testiculos enindividuos XX. Esto nos lleva a verun panorama en donde
la determinaciéon de un sexo o el otro depende la contienda entre
Dax1/Wnt4/Rspo1y Sry/Fgf9/Sox9 los cuales se reprimen unos a otros.

Esto cambia la vision anterior en donde se suponia que la
determinacion hacia hembra era pasiva, mientras que la de macho era
activa y trae consigo la explicacién a otro problema que se habia
planteado: ; Qué pasa en las especies que no tienen Sry, o en aquellas
donde la determinacion del sexo no depende de los cromosomas
(como puede ser la temperatura, etc.)?

Algo interesante es que en la naturaleza existen mecanismos
muy variados para la determinacion del sexo, lo cual contrasta con lo
conservado que son los mecanismos para otras cosas (por ejemplo, los
mecanismos para la formacion de los ojos es muy conservado alo largo
de la evolucion siendo los mismos desde moscas hasta humanos). Sin
embargo, a pesar de que los primeros pasos en la cascada de
determinacion son muy diversos, se ha encontrado que los pasos mas
abajo (por ejemplo la activacion de Sox9), es algo conservado. De
forma.que se cree que la lucha entre los genes, finalmente desemboca
en prender o no a Sox9 y que dentro de los factores que estén
ayudando a irse hacia uno u otro lado pueden entrar el Sry en algunos
casos o factores como la temperatura, afectando la actividad
bioguimica de algunos genes en la cascada.

De esta forma, la dura disputa por el sexo parece encontrarse
asi: En un principio se crearon las hembras, pero llegd Sox9 y
aparecieron los machos. Entonces llegd Wnt4 para apagar a Sox9 y
regresar el desarrollo hacia hembra y fue cuando surgié Fgf9 y volvié a
cambiar el destino hacia macho, prendiendo a Sox9 (y apagando a
Wnit4). Aparece entonces Rspo1 para apagar a Fgf9 y a Sox9, por lo
tanto entra al ataque Sry para prenderlos otra vez. Aparece en escena
Dax1 tratando de conirarrestar a Sry, pero hasta la fecha no logra tener
suficiente fuerza, pero seguramente pronto conseguira refuerzos.
Esperaremos a ver que nos depara la evolucion. Ya ganara Dax1 y
entonces habra algln otro gen que llegue para tratar de desactivarlo.
Los sexos estan inmersos en una gran carreraarmamentista.

l.a Dra. Vardnica Narvéez Padilia es originaria de la Ciudad de México y radica en
Morelos desde hace 14 afios. Realizd sus estudios de licenciatura en
investigacién Biomédica Basica en la UNAM. Ei doctorado en Biologia del
Desarrollo, estudiando la determinacion sexual en ratdn, en el National Institute
for Medical Research de Londres. Actualmente es directora de la Facuitad de
Ciencias de la UAEM y una de sus lineas de investigacion es el estudio ds los
genes que controlan la diferenciacion sexual, espaciiicaments en mamiferos.
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La Responsabilidad Social Empresarial en la UPEMOR:

Nuevo Paradigma para las Empresas en el mundo global

ste articulo estd basado en una presentacién realizada el
miércoles 20 de mayo del 2009 a un grupo de socias de la
Asociacion de Mujeres Empresarias(AMMJE), capitulo Morelos,
en las instalaciones de la Universidad Politécnica del Estado de
Morelos (UPEMOR).
¢(Hacia donde vamos como pais? A nivel macro, si
comparamos la competitividad de varias naciones con la de algunas
regiones de México podemos encontrar soporte a la tesis de que no
SO0mMOoS uno, sino varios “Méxicos”. Por ejemplo, el Oeste y el Norte de
México tienen niveles de desarrollo econémico similares a los de
paises considerados como muy desarrollados, Hong Kong o Israel,
mientras que el Sur de nuestro pais tiene niveles similares a los de
Bolivia, uno de los paises mas pobres del continente americano (1). De
igual manera, si comparamos los niveles de desarrollo humano de los
estados mexicanos, encontraremos el mismo fendmeno, Oaxaca y
Chiapas tienen niveles muy bajos de desarrollo humano, mientras que
Nuevo Ledn y Tamaulipas tienen niveles muy altos. (2). La respuesta, al
parecer, es que parece que no vamos por el camino correcto-ni a la
velocidad adecuada. La misma pregunta, con similar respuesta, la
podemos hacer para ofros paises del mundo.
¢Existe un camino diferente? La responsabilidad social
empresarial puede ayudarnos a encontrar respuestas interesantes
para esta pregunta. Evidentemente, ante los desafios que nos
presenta la situacién actual en el mundo y en nuestro pais, las

Asistencialismo

¥ Vision ética de la vida. Las cosas son dadas y no cambian

® Atiende los efectos de los problemas.

® Metodologia vertical: dar al otro por que no tiene.

# Vision ética de la vida. Las cosas son dadas y no cambian

# Las acciones obtienen donaciones y {as aplican en programas

» En la Universidad Politécnica hemos declarado como cliente
principal de nuestro sistema de Gestion de Calidad a las empresas que
contratan a nuestros alumnos egresados. Recientemente el Bureau
Véritas, institucion certificadora, refrendo6 la certificacion 1ISO 9000 de
la UPEMOR. De igual manera, para practicar lo que predicamos ante
las empresas, recientemente ta PROFEPA nos otorgd la acreditacion
como Empresa Ambientalmente Responsable, paso previo a la
obtencién de la Norma ISO 14000 de Sistemas de Gestion Ambiental.
Finalmente, a partir del 2010, buscaremos también la certificacion 1ISO-
26000. Esta norma a nivel internacional buscara certificar los
esfuerzos de responsabilidad social empresarial de las empresas. En
el caso de la UPEMOR, el camino lo hemos preparado a través de la
implantacién -de diversas acciones de Responsabilidad Social
Universitaria, entre las que destacan la realizacién de proyectos para
empresas sociales, el llevar a cabo cursos de verano para nifios del DIF
y de la comunidad, la escuela para padres, los cursos gratuitos
ofrecidos a. través de Internet por el Centro Comunitario de
Aprendizaje, y la reciente realizacion de 50 paginas de Internet para
secundarias publicas de nuestro Morelos.

La vida es un proceso higldrice constriido por los hombres y puede cambiar.

Dr. Pablo Martin Buitrén Morales / pablo_buitron@hotmail.com
C. Elizabeth Juarez Figueroa / juarezfigueroa@hotmail.com
Universidad Politécnica del Estado de Morelos (UPEMor)

s

empresas tienen que buscar nuevas maneras de actuar. En este
contexto, la Responsabilidad Social Empresarial (RSE) representa un
cambio muy importante de paradigma, pues si bien ayer las empresas
buscaban como objetivo principal el crear valor (utilidades) para los
accionistas (“shareholders” en inglés) en el corto plazo, el reto el dia de
hoy es crear valor para todas las partes interesadas (“stakeholders” en
inglés) de manera sustentable.

Pero ¢ qué es la RSE? El Centro Mexicano para la Filantropia la
define como “el compromiso consciente y congruente de cumplir
integralmente con la finalidad de la empresa, tanto en lo interno como
en lo externo, considerando las expectativas econémicas, sociales y
ambientales de todos sus participantes, demostrando respeto por la
gente, los valores éticos, la comunidad y el medio ambiente,
contribuyendo asi a la construccién del bien coman.” Del analisis de
esta y otras definiciones, podemos decir que la responsabilidad social
de las empresas es esencialmente, un concepto con arreglo en el cual
las empresas deciden voluntariamente contribuir al bien coman y al
desarrollo econémico de la sociedad, respetando el entorno y
mejorando la calidad de vida del personal y sus familias”"

Una distincion importante, a mi parecer, es que el enfoque de
responsabilidad social es muy diferente al del “asistencialismo”
tradicional. La siguiente tabla compara ambos enfoques de manera
sucinta: —

Responsabilidad Social
La vida es un proceso hislérico censtruldo por los hembires y puede cambiar.

Aliende |as causas de los problemas.

Hay una soncepcion subsidiaria del desarrollo de aportar un emp!
“que el otro crezca. :

Las asaciaciones fienen que crear sus propios recursos ademas de
[linanciamiento que reciben,

Estudios Superiores de Monterrey Campus Estado de México, como Licenciado
en Administracién de Empresas. Cuenta con la maestria en Administracién de
Empresas, Especialidad en Recursos Humanos en la Universidad Estatal de
Nueva York-Buffalo, N.Y y el doctorado de Administracion en la Universidad de
Texas en Austin/Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
Campus Ciudad de México, asi como una estancia postdoctoral en la
Universidad Auténoma de Barcelonay la V&xjé Universitet en Suecia.

El Dr. Buitron ha trabajado en el sector educativo durante 25 afios, anteriormente
fue Director Ejecutivo de la Fundacion Comunidad, organizacion dedicada a
crear y administrar fondos de inversién social para apoyar comunidades
marginadas de Morelos. Desde el 2006 a la fecha se desempefia como Rector de
la Universidad Politécnica del Estado de Morelos.

Elizabeth Juarez Figueroa es alumna de 8° Cuatrimestre de la Licenciatura en
Administracion y Gestion en la Universidad Politécnica del Estado de Morelos.

1. CClI: indice actual de Competitividad (Current Competitiveness Index), Revista Expansion
16 de Octubre 2002.

2. Indice de Desarrollo Humano por Estados en México, Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo, México, 2006

3. CEMEF!I 2009
http://www.cemefi.orglesr/pdf/ElconceptodeResponsabilidadSocialEmpresarialOvers08.pd/

El Dr. Pablo Martin Buitron Morales es egresado del Instituto Tecnolégico c;e-

Competitividad de las organizaciones
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Frase Célebre: “Me lo contaron y lo olvidé. Lo vi y lo entendi. Lo hice y lo aprendi”,
Confucio, filosofo Chino.

I

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM) con el respaldo del
Gobierno Estatal puso en funcionamiento el 25 de marzo del presente el Museo de Ciencias de
Morelos (MCM), un proyecto que busca consolidar una cultura cientifico-tecnolégica en la
Entidad a partir de laimplementacion de actividades que ofrezcan a cada miembro de la sociedad
morelense mayores alternativas de aprendizaje y diversion. EIl MCM es una excelente
oportunidad para propiciar la revalorizacion de los museos debido a que posee una museografia
disefiada especialmente para avivar ia curiosidad y el deseo de saber mas del publico asistente.
Ademads, busca enriquecer y diversificar los programas de educacién no formal y la
infraestructura educativa de la sociedad brindando a Morelos un nuevo y atractivo punto de
interés turistico desde la perspectiva de la ciencia, la tecnologia y la innovacién con espacios
interactivos disefiados para descubrir durante su recorrido el maravilloso mundo de las ciencias.

Como parte de los esfuerzos del Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) por generar
en Morelos una cultura de la innovacion, se presenté en sus instalaciones la conferencia “El Gran
Telescopio Milimétrico y la Innovacion en México”, impartida por el Dr. Alfonso Serrano Pérez-
Grovas, coordinador general del Proyecto del Gran Telescopio Milimétrico (GTM), fruto de la
colaboracién binacional entre México y Estados Unidos, encabezada por el Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) y la Universidad de Massachusetts Amherst.

f

Con la presencia de 21 Consejos Estatales de Ciencia y Tecnologia del Pais, se llevo a
cabo los dias 26 y 27 de marzo del presente, la Primera Reunién Ordinaria de la Red Nacional de
Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y Tecnologia A.C. (REDNACECyT) en Ciudad
Obregon, Sonora. Es preciso sefialar que, gracias al trabajo coordinado por el Dr. Manuel
Martinez Fernandez, presidente de la REDNACECYT y director del CCyTEM entre estas
Dependencias se analizan las oportunidades y fortalezas que otorga la ciencia, la tecnologia y la
innovacion como herramientas para el desarrollo de México.

)

En otro orden de ideas, el Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), realizé el Seminario “Mitologia cristiana”, un
encuentro donde figuras sacras y el fenémeno del cristianismo se mostraron desde un punto de
vista cientifico e historico.

i

El salon “Juan Dubernard” del Jardin Borda fue sede de la presentacién del libro "Fuentes
renovables de energia y desarrollo sustentable”, cuyos autores, la Dra. Julia Tagiiefia Parga y el
Dr. Manuel Martinez Fernandez presentan a través de la divulgacion el uso de las energias
renovables en México para colaborar en el desarrolio sustentable de nuestro Pais.

I

Sumandose al esfuerzo de divulgar el trabajo en materia de investigacion realizado en la
Entidad, el Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del Instituto Politécnico Nacional
(CeProBi-IPN) impartié el ciclo de conferencias magistrales "Productos bidticos para el
desarrolio”, mostrando los avances alcanzados en esta materia.

Tl

Con lafinalidad de funcionar como un generador de conocimiento, el Museo de Ciencias
de Morelos abri6 sus puertas a Eulalio Juarez Badillo, primer Doctor en México en Mecénica de
Suelos, quien imparti6 la conferencia “El desarrollo de la ciencia en la ingenieria civil mexicana en
el siglo XX!”, evento organizada por la UNAM, Campus Morelos, la Academia de Ingenieria,
seccién Morelosy el CCyTEM.

En el marco del “Dia Internacionat de los Museos”, el Museo de Ciencias de Morelos llevé
a cabo una intensa jornada donde la ciencia, la tecnologfa y la innovacién mostraron su lado mas
divertido para nifios, jovenes y publico en general a través de talleres, demostraciones y
conferencias. Cabe mencionar que entre las instituciones que se presentaron se encuentran el
Instituto de Ciencias Fisicas (ICF) y el Instituto de Biotecnologfa (IBT) ambos pertenecientes a la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), el Centro de Educacién Ambiental e
Investigacion de la Sierra de Huautla (CEAMISH) y el Centro de Investigaciones Biologicas (CIB)
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA), el Centro de Desarrollo de Productos Biéticos (CeProBi) del Instituto Politécnico
Nacional (IPN)yla Universidad del Sol.

I

Por otra parte, nos complace felicitar al Centro Universitario Anglo Mexicano (CUAM) de
Morelos por su “XX Congreso de Investigacion”, asi como a la Academia de Ciencias de Morelos
(ACMor) por la dedicacién y apoyo en la realizacion de actividades de esta indole. Asi como a los
estudiantes de diferentes Estados que presentaron 211 trabajos de investigacién en este evento.

Asimismo felicitamos a los jévenes que participaron en la “XIX Olimpiada Estatal de
Biologia”, en la “XVI Olimpiada de Fisica”, en el “2° Concurso Estatal de Talentos en Fisica 2009”,
en el “Concurso Estatal de la XXIll Olimpiada Mexicana de Matematicas” y en la “Olimpiada
Estatal de Informatica”, quienes demostraron a través de su esfuerzo que las nuevas
generaciones viven de cerca los temas cientificos que generan conocimiento y aprendizaje.

INSTITUTO POLITEGNICO KACIONAL
Tk St o roovion ST

BIENVENIDOS

FEREY)

|

._.w‘(gl’e.sd de I

"esti;gl .,
SUAM- A& o




Croénica: 12 de abril de 1955- Se declara la eficacia y seguridad.de
la vacuna Salk contra la poliomielitis.
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© M. en C. Ramona Fuentes Valdéz / rfuentes@itesm.mx N
g Dra. Monica Larre Bolainos Cacho / monica.larre@itesm.mx Learn to Program with b
S M. en C. Pedro Najera Garcia / pedro najera@itesm.mx Interactive 3D Graphics
© Tecnoldgico de Monterrey, Campus Cuernavaca,
5

Q. S

g a amplia disponibilidad de elementos electrénicos en nuestra vida cotidiana a free gift to you from

Q que incorporan interfaces multimedia para su disfrute y mejor utilizacion,

. ie Mell
los denominados gadgets, han dado origen a una generacion de usuarios (’meglei\ ]e on
particularmente habiles en la utilizaciéon de ambientes tridimensionales. Esta
caracteristica la distinguimos claramente en nuestra poblacién juvenil a edades
cada vez mas tempranas.

No obstante, esta familiaridad con ambientes tridimensionales no se
percibe un mayor interés por desarrollarse profesionalmente en el area de las
ciencias computacionales, por lo que para contribuir al fomento del area de
programacion de computadoras se incorporé una herramienta tecnolégica con
alumnos de preparatoria en el Tecnolégico de Monterrey, Campus Cuernavaca
que logré interesar sobremanera a los jovenes en el uso adecuado e integral de
latecnologiay de incorparar conceptos basicos de programacion.

El software utilizado fue Alice®© (ver figura 1) el cual fue disefiado por la
Universidad Carnegie Mellon en Estados Unidos con el objetivo de acercar a los
estudiantes de edad temprana al mundo de la programacion de manera sencillay
divertida.

Alice es un software libre disponible como herramienta de ensefianza en
un ambiente innovador de programacion en tercera dimensién (3D), el cual
permite crear facilmente una animacion para contar una historia, desarrollar un
juego interactivo, realizar un video, etc. A través de Alice se pueden construir
mundos virtuales con objetos tridimensionales de funciones predefinidas lo que
permite a los estudiantes ampliar su creatividad, tener una visién distinta del
mundo de la computacién donde ellos son los protagonistas y aprenden a
desarrollar su habilidad para resolver problemas.

- Los estudiantes pueden crear animaciones y videojuegos a la vez que
van aprendiendo conceptos fundamentales de programacién de una manera
muy natural. El programa en edicion de escena (ver figura 2) cuenta con una
galeria de objetos en 3D de los cudles se hace la eleccién de los elementos que
se quieren incorporar a un mundo virtual y a través de instrucciones del tipo
arrastra y suelta (drag and drop) se va codificando el programa que permite Y — ==
animar a dichos objetos. . T

|En la edicion de programa (ver figura 3), estas instrucciones se pueden i st v e B mtreavaes
visualizar paso a paso, llevar las secuencias de las acciones que se esperan y o
realizar una correccién inmediata para relacionar las instrucciones del programa
con el comportamiento de los objetos animados.

Para desarrollar un proyecto en el lenguaje de programacion Alice lo

Figura 1. Software Alice.
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primero en hacerse es establecer la historia que se desea elaborar y para ello se
inicia describiendo el escenario, los elementos que contendra y las acciones que -
se realizaran, lo que origina el storyboard. o e
La realizacion de éste permite planear las acciones necesarias para e - 3
lograr la animacion que se desea con las transiciones adecuadas, sincronizadas o e o D) “jj;'ﬁ:“qf‘i;‘_‘):";;:g':‘ﬂ
en audio y texto. Estas acciones se realizan precisamente a través de las — ealren ias acciones qie
instrucciones que se eligen para dar la animacién de los personajes. T SRR
En nuestro caso, el desarrollo de aplicaciones se enfoco principalmente e D
a elaborar historias animadas basadas en fabulas que ademas del manejo del o v e (R ]
software refuercen un mensaje y la ensefianza de valores positivos asi como una — e
reflexion sobre las situaciones presentadas. Algunas otras aplicaciones que se — e e .

elaboraron fueron sobre: cuentos, comerciales, mundos interactivos, tramas de N -~
caricaturas, videos musicales y videojuegos. Figura 3. Edicion de programa.




Frase Célebre: “Las matematicas no mienten, Io que hay son muchos matematicos

mentirosos”,

Henry David Thoreau, escritor, poeta y pensador.

Entre los resultados mas significativos se
confirmo que la familiaridad de los jovenes con el
uso de los elementos basicos de este software,
tales como: manejo de la camara, espacialidad,
direccionalidad aunado a la innovacion necesaria
en el desarrollo de proyectos les permitio entrar
de lleno a las instrucciones y comandos del
programa.

Esta experiencia logro el objetivo de
incorporar una herramienta dinamica, sencilla y
de rapida visualizacion de la aplicacion
desarrollada. Ademas, se motivo a los
estudiantes a plasmar y llevar a cabo sus ideas,
se familiarizaron con las acciones en los
ambientes virtuales, utilizaron y comprendieron
conceptos basicos de programacion y sobre todo,
hicieron uso de la computadora desde una
perspectiva diferente ya no solo como usuarios
sino como disefiadores y desarrolladores de sus
propias ideas.

Involucrar a los alumnos de educacion
media superior en esta experiencia impacto y se
beneficid por el hecho de que ellos vienen
utilizando la tecnologia desde pequerios por lo
que enfrentarlos a diversos escenarios conocidos
y con los cuales se encuentran muy relacionados
(tales como videojuegos, videos musicales,
historias animadas, comerciales, etc.) ademas de
atractivo fue propicio para innovar, con lo cual el
entusiasmo e inquietud por desarrollar sus
propias historias y guiones permitio llegar con
facilidad al objetivo establecido: incorporar
conceptos de programacion a través de un
software de animacion virtual tridimensional.

La M. en C. Ramona Fuentes Valdéz estudio la
ingenieria en Computacion en la Universidad
Auténoma de Baja California y la maestria en
Ciencias Computacionales en el Tecnoldgico de
Monterrey, Campus Morelos. Actualmente se
desempefia como profesora de diversas materias
en el Tecnoldgico de Monterrey, Campus
Cuernavaca, en el Departamento de Tecnologias
de Informacion y Mecatrdnica y en preparatoria en
el Departamento de Ciencias y Sistemas de
Informaciéon y en el Departamento de
Matematicas.

La Dra. Mdnica Larre Bolafios Cacho es ingeniera
en Sistemas Computacionales. Cuenta con la
maestria y el doctorado en Ciencias
Computacionales. Su formacién académica fue
realizada en el Tecnologico de Monterrey, Campus
Morelos. Se desempefia como Directora de la
Division Académica de Profesional y Posgrado en
esta Institucion. Se desempefia como profesora de
profesional y de posgrado de diversas materias en
el Departamento de Tecnologias de Informacion y
Mecatrénica en el Tecnologico de Monterrey,
Campus Cuernavaca.

El M. en C. Pedro Najera Garcia es ingeniero en
Sistemas Electronicos y cuenta con la maestria en
Ciencias Computacionales, ambas carreras por el
Tecnologico de Monterrey, Campus Morelos. Se
desempena como Director del Departamento de
Ciencias y Sistemas de Informacién en
preparatoria en esta Institucidon, ademas es
profesor de diversas materias y en profesional en
el Departamento de Tecnologias de Informacion y
Mecatronica; y en preparatoria en el Departamento
de Ciencias y Sistemas de Informacién y en el
Departamento de Matematicas.
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| apasionante mundo del ca&rébto humano, un complejo

ensamble de células nerviosas que interaccionan en una

variedad infinita y que, adn sin entrar en contacto fisico,
establecen un sistema de comunicacion indescifrable en su
complejidad pero con una armonia tal que finalmente nos permite, sin
necesidad de realizar un gran esfuerzo, desde orquestar el movimiento
de un dedo, hasta generar el mas complicado razonamiento y modular
nuestras emociones. La informacién acumulada hasta el momento con
relaciéon al conocimiento de las funciones del sistema nervioso nos
permite  afirmar que el comportamiento animal (incluyendo el
comportamiento humano) depende en gran medida de las estructuras
cerebrales, sus conexiones y neurotransmisores. Ain cuando pudiera
parecer poco creible, mas que el aprendizaje, el medio ambiente o la
ensefianza proveniente de los padres o amigos, el comportamiento
humano depende de la gran extension de conexiones de las células
nerviosas y de las sustancias quimicas producidas y liberadas en el
cerebro.

La personalidad, la timidez o el atrevimiento de un individuo, la
melancolia o la felicidad, y hasta podriamos afirmar que el deseo
sexual, hoy sabemos que son susceptibles de ser modificadas a través
de sustancias quimicas. Desde tiempos remotos, en el intento del
hombre por modificar, controlar y mejorar las funciones del sistema
nervioso, los productos obtenidos de plantas han jugado un papel
importante.

Estudios de las propiedades del opio, la marihuana, la
mandragora, la ayahuasca y el peyote, entre muchos otros,
experimentaron un auge durante la segunda mitad del siglo XX. Se
realizaron estudios cientificos que, se ha dicho, estuvieron orientados a
encontrar y demostrar en estas plantas alguna propiedad
farmacoldgica, cuando en realidad la parte fascinante de la
investigacién radico en la posibilidad de encontrar sustancias nuevas
que pudieran ser utilizadas como herramientas en el estudio del
funcionamiento del sistema nervioso central. Herramientas que
funcionarian como instrumentos farmacolégicos con la intencién de
entender la modulacién de las emociones, la personalidad, las
percepciones y motivaciones, asi como también, de contribuir en el
avance del conocimiento de algunos de los trastornos como la psicosis,
el insomnio, la enfermedad de Parkinson, la depresion, la demencia y
otros grandes retos propuestos por los neurofisiélogos y, de esta

Relatividad General, en la que consideraba objetos que se
mueven de forma acelerada uno respecta a otro. i

Belladona Py ' Mandrigora
Atropa g

Transtornos mentales:

La importancia de la flora medicinal en la farmacologi
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manera, permitieran un avance mas rapido en el desarrolio de métodos
de tratamiento.

Durante estas investigaciones se generaron diferentes
términos, todos ellos con la intencién de identificar los efectos que los
compuestos obtenidos de los vegetales producen sobre las funciones
del cerebro y que mas tarde resultaron dificiles de manejar:
psicoestimulantes, también conocidos como psicoanalépticos ©
psicotonicos, denominaciones que en general son atribuidas a los
estimulantes del sistema nervioso central, como son la cafeina
(obtenida de las semillas de café), teobromina (extraida del chocolate),
cocaina (un alcaloide obtenido de vegetales de la especie Erytroxilon
coca); psicomiméticos, sustancias que simulan psicosis y que son
también conocidos como alucinégenos; psicodélicos que facilitan la
vision mental; psicodislépticos que alteran la mente; enteégenos que
favorecen la comunicacion con Dios. Estas son en general las
sustancias que alteran la sensacion, la percepcion, las emociones y el
estado de conciencia.

Entre los psicomiméticos se encuentran productos de
diferentes especies de plantas y hongos como son: el peyote, un
cactus gue en el lenguaje cientifico es conocido con el nombre de
Lophophora williamsii; 1a belladona, que es el nombre comun para la
especie Atropa belladona; la mandragora, cuyo nombre cientifico es
Mandragora officinarum; el belefio, nombre popular con el que se
conoce a Hyoscyamus niger, el toloache, una especie- mexicana que
corresponde a Datura inoxia y, también, la amanita, el cornezuelo del
centeno y el teonanacatl, que son hongos silvestres que contienen
abundantes alcaloides inddlicos y son conocidos con los nombres
cientificos de Amanita muscaria, Claviceps purpurea y Psylocibe
mexicana, respectivamente.

Todas estas especies contienen compuestos quimicos que
interacttian con los neutrotransmisores o sus receptores en el cerebro.
Sus efectos producen modificaciones en signos clinicos (cambio en la
presion arterial, modificaciones en el diametro de la pupila, y en fa
temperatura corporal) que no permiten discriminar, basados solo en
ellos, entre algunos diagndsticos, mientras que los trastornos de la
percepcion que ellos generan se traducen en una variedad de
sintomatologia subjetiva que resulta dificil de describir con claridad
para quien lo experimenta.
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Cronica: 17 de mayo- Dia mundial del internet.

Dr. Luis Benet Fernandez / benet@fis.unam.mx
Instituto de Ciencias Fisicas de la UNAM
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a mecénica celeste es [Atama d&ta-astronomia que se ocupa del
estudio del movimiento de los objetos celestes. Algunos ejemplos
de interés son el movimiento de la Luna, el movimiento aparente
del Sol visto desde la Tierra, el movimiento de los planetas y de otros
objetos del Sistema Solar como son cometas y asteroides, la rotacion
de dichos objetos, el movimiento de estrellas en modelos efectivos de
galaxias, entre otras.

Alo largo de la historia, dicho conocimiento ha sido usado para
distintos propésitos, tanto civiles como militares. En muchas culturas el
tiempo de la siembra o la recoleccion se fijaba usando como referencia
los equinoccios. Los solsticios determinan ciertas celebraciones
religiosas como la Navidad, y la prediccién de los eclipses mostrabaala
gente comun el poder de los dioses y la cercania que éstos tenian con
los gobernantes y sacerdotes, es decir, el conocimiento era una forma
de asegurar el poder. El conocimiento del movimiento de los astros
conforma las tablas de efemérides, que se usaron y usan en la
navegacion, tanto para fines de orientacion como para la prediccién de
las mareas. Un ejemplo actual del uso de las tablas de mareas se tiene
al acceder por coche a la isla de Noirmoutier en Francia usando Le
passage du Gois (un paso elevado que en periodos de marea baja
comunica a la isla antes mencionada); si uno no es lo suficientemente
atento a las tablas de marea'y a la hora, la rapida subida de la marea
puede hacer de un lindo paseo en coche cruzando el mar y de la pesca
de crustaceos, un buen susto con la posible pérdida del coche, sin la
posibilidad de ser cubierto por el seguro.

En este contexto uno puede cuestionarse si, digamos las
compaiiia de telecomunicaciones, les puede interesar el entender el
movimiento de las particulas que forman los anillos planetarios, como
los que observamos en Jupiter, Saturno, Urano o Neptuno, saber sobre
la distribucion y el origen de los asteroides, o si el caos determinista lo
puede influir positivamente de alguna manera, siendo éstos algunos
temas de interés para la mecénica celeste y la astronomia dinamica. La
respuesta, de hecho, es que si pueden sacar provecho de este
conocimiento, e incluso lo hace. i

Empecemos por los anillos de Saturno, que fueron
descubiertos por Galileo Galilei hace 399 afios. El principio fisico
basico de las ecuaciones que rigen el movimiento de las particulas de
los anillos resulta que es el mismo que para el movimiento de la Luna
entorno a la Tierra -que es importante para la prediccion de las mareas-,
o el de los planetas y asteroides alrededor del Sol. Las ecuaciones son
esencialmente las leyes de Newton combinadas con_ la Ley de
Gravitacién Universal. Una de las razones que las compafiias de
telecomunicaciones deben tener para interesarse en esto es,
simplemente, el hecho de que el mismo tipo de ecuaciones determina
el movimiento de los satélites de telecomunicaciones (como los
Satmex).

:Y los asteroides? Las ecuaciones que gobiernan el
movimiento en el cinturdn principal de asteroides tienen, nuevamente,
ja misma forma. El interés cientifico en estos cuerpos se centra en que
sirven para iluminarnos sobre el propio origen del Sistema Solar,
permiten observar la influencia de “pequefias perturbaciones” (como
las de Jupiter, Saturno y Marte) que actdian a lo largo de mucho tiempoy
entender el resultado de las colisiones, o para comprobar los

O0S OBJETOS CEUESIE

algoritmos de determinacion de érbitas de cuerpos celestes usando
“pocas mediciones”.

La cuestion de las colisiones al igual que la accién acumulada
de perturbaciones le interesa a cualquiera que posea un satélite en
orbita alrededor de la Tierra. La acumulacién de pequefias
perturbaciones puede hacer que el movimiento de un objeto que es
gobernado por leyes deterministas muy precisas y conocidas sea
practicamente impredecible después de tiempos relativamente cortos.
Y la consecuencia de esa falta de predictibilidad es mas o menos obvia:
uno no quiere invertir unos millones de dolares en un satélite que no
sabremos donde se encuentra con exactitud después de poco tiempo,
ya sea por su localizacion o por su orientacion, y por tanto, gue no nos
va a servir para las telecomunicaciones.

La razdn de esa falta de predictibilidad la llamamos caos
determinista, y esta relacionada con inestabilidades que nacen en las
no linealidades de las ecuaciones de movimiento. El caos determinista
apareci6 inicialmente en el estudio del problema gravitacional de tres
cuerpos, siendo un ejemplo el movimiento de un satélite de
telecomunicaciones en torno a la Tierra, y que es afectado por la
presencia de la Luna. Este es el problema mas sencillo que uno puede
plantearse después del problema de dos cuerpos, el ultimo fue resuelto
plenamente por Kepler y Newton. Ademas, se pueden incluir también
los efectos del achatamiento del planeta, lo que induce precesiones
(precesién-movimiento de cambio de direccion del eje de la Tierra) y
cambios en la periodicidad. Claramente, las inestabilidades son un
problema. Sin embargo, resulta interesante notar que en la actualidad
la planeacién de misiones espaciales, como es la mision Cassini que
actualmente se encuentra alrededor de Saturno o la mision Génesis,
utiliza conceptos de la teoria del caos que estan estrechamente ligados
a las inestabilidades de las ecuaciones, y que se implementan a fin de
minimizar el consumo de combustible. Esto hace mas baratas dichas
misiones. El entendimiento de la distribucién de la localizacién de los
asteroides esté relacionada con la ocurrencia de inestabilidades.

El interés de las compariias de telecomunicaciones en estas
cuestiones deberia ir mucho mas alla, ya que las colisiones obviamente
son de cuidado para un satélite. Saber la probabilidad de colision entre
dos particulas es, entonces, igualmente de interés. Uno claramente no
quiere chocar con otro satélite, lo que hace importante implementar un
cuidadoso control de las érbitas, que es una de las aplicaciones del
llamado control del caos.

De hecho, uno simplemente no quiere encontrarse con nada.
Por ejemplo, una “tuerca perdida’ en una orbita geoestacionaria
circular a 42 mil Km. de altura viaja a una velocidad aproximada de 3.1
km/seg, es decir, a unos 11,160 km/hr. A pesar de ser tan sélo una
tuerca, una colisién a esta velocidad puede dafiar irremediablemente
cualquier satélite en orbita; las consecuencias son evidentes, y pueden
incluso llegar a ser catastréficas. Esto ilustra lo importante que es la
observacion y el mantenimiento de una buena base de datos sobre la
llamada basura espacial, cuya dinamica es analoga a la que se observa
en el cinturén de asteroides; nuevamente, una descripcion usando un
problema de tres cuerpos es el paso inicial, siendo aqui relevantes las
correcciones por el achatamiento de la Tierra.
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os museos hoy en dia representan la clara y firme intencién de ofrecer a la sociedad un
espacio para la generacion, transmision y empleo del conocimiento con la finalidad de
fomentar y fortalecer la cultura universal.

En este sentido, a partir del 25 de marzo del presente abre sus puertas una nueva
alternativa de aprendizaje y diversion, el Museo de Ciencias de Morelos (MCM), proyecto del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos, ubicado en el Parque San Miguel
Acapantzingo en la capital estatal.

Lo que en el pasado significo reclusion, hoy en dia se convierte en libertad de
conocimiento. Las paredes de este recinto se revisten de color mostrando el lado més divertido
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion para nifios, jévenes y publico en general.

El MCM es una excelente oportunidad para propiciar la revalorizacion de los museos
debido a que posee una museografia disefiada especialmente para avivar la curiosidad y el
deseo de saber mas. El publico asistente recorrera tres salas diferentes; una permanente “Sala
del Agua”, dedicada a conocer las propiedades de este vital liquido, asi como a presentar el
agua en el Planeta, en México y en Morelos, la biodiversidad acuatica y la Cultura del Agua. El
guion de esta sala fue desarrollado por investigadores de la Universidad Auténoma del Estado
de Morelos.

Asimismo, en la “Sala de Cambio Climatico”, con el apoyo del Instituto de Biologia de la
UNAM se exhibe una exposicién temporal donde esta plasmado el trabajo de Carlos Linneo,
considerado el padre de la taxonomia. Cabe mencionar, que esta sala en algunos meses
albergara permanentemente museografia que explicara ; Qué es el cambio climatico y como se
estudia?, asi como ¢ De qué manera afecta a Morelos y qué posibles soluciones existen?. Este
guion fue desarrollado por el premio Nobel de quimica mexicano, Mario Molina Enriquez.

Por ofra parte, en una tercera Sala que corresponde a las “Exposiciones Temporales”,
de marzo a mayo se exhibio.“Paleopanoramas”, exhibicién donde a través de réplicas de
estructuras 6seas y fosiles, los nifios y pliblico en general conocieron aspectos generales de los
dinosaurios. En ese espacio a partir del mes de junio a julio de 2009 se exhibié una exposicion
de “Charles Darwin”, con motivo de el bicentenario de su nacimiento a la vez que se cumplen
150 afios de la publicacion de “El origen de las especies”, el primer texto claro sobre la teoria de
la evolucion y de la seleccion natural.

Aunado a lo anterior, se imparten talleres que involucran conceptos de fisica, quimica,
biologia, matematicas, robdtica y computacion de manera sencilla y didactica, como el “Ludion”;
un interesante experimento que de forma comprensible explica en qué consiste el Principio de
Pascal y Arquimedes, dos de los Principios béasicos de la fisica, un taller sobre elaboracion de
tortugas marinas con materiales organicos como hojas de éarboles y de fdsiles, ambos
realizados de forma muy sencilia y creativa, taller de innovacién sobre robética donde se
resolveran retos con robots de verdad y muchas experiencias mas que son compartidas por
jovenes entusiastas. e »

El Museo de Ciencias de Morelos busca la divulgacién en franco camino hacia la
consolidacién de una cultura cientifica que integre a nifios, jovenes y adultos en actividades
que amplien su curiosidad y la avidez de conocimiento.




Frase Célebre: “E| que busca el cielo en la tierra se ha dormido en clase de geografia’,
Stanislaw Jerzy Lee, escritor polaco.

Una extrana forma de leer

Estimado lector te invito a leer el texto hasta el final, sin fijarte
en que este algo extraiio...

Rey David Flores Cordova / reydaf_1059@hotmail.com

Una caulidad del creboro es que se peude leer con las lteras en
dsrodeen porque es de pcoa impotrancia en que odern etsan las
lertas en las palbaras, lo mas improtnate es que la prirmea y
ulimta lerta tieenn que esatr en su luagr.

Lo del meido no es tan imoprtnate, aun asi pudees leer. Poruge
nosrotos lemeos las pablaras enetras y no lerta por lerta.

:Qué te pareci6?

Acertijos

B a) Los meses del aiio
Algunos meses tienen 31 dias, otros solo 30. ; Cuantos
tienen 28 dias?

@ b) El enigma de los mosquitos
¢ Qué debemos hacer para que los mosquitos no nos
piguen de noche?

@ c) Los nimeros impares
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¢ Es posible mediante 5 cifras impares sumar 20?
~ Despiertat
4 el por qué de tu entorno
" Conoce los proyectos cientificos raaﬁzaﬁbll |

J en Morelos

z AC AT c P o C " Martes en el Diario de Morelos

el canal que todos queremos... Miércoles en La Jornada Morelos

Zacatepec, Jojutla, Tlaquiltenango, Puente de ixtla, Tlaltizapan. Zona Sur
Antena aérea canal 22 - Cable canal 40
Jueves 19:30 hrs. - Sabado repeticion 19:30hrs. |

;Creias qﬂ%la |enc1a e fe extrafia?
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4 a/a la ciencia ek

- Canal 3 y Canal 70 Cable
[ ""_'Mundo " B V..Can f—:able' http:/www.mundo965.fm/ x4
Canall 22 T. V. -anal 40 Cable zona sur
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