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Cultura que trasciende: Galileo y Darwin unidos por el Aho 2009

En lo cotidiano hemos escuchado en los diversos medios de
comunicacion, en las oficinas. en las escuelas y en cualquier institucion o
asociacion el término cultura, asi como algunos comentarios que
hacemos mencionando que hace ‘falta redisefiar una cultura
organizacional®, "no tenemos una identidad cultural” o simplemente,
cuando visitamos otro iugar, mencionamos “qué interesante es |a cultura
de este lugar”, pero en realidad, ;sabemos a qué se refiere el término
cultura?

Es un concepto muy extenso y tiene implicito varios rasges. que van
desde el modo en que concibes la vida, las ceremonias, las tradiciones
hasta los comportamientos. caracteristicos de una sociedad o de un
grupo. poniendo de manifiesto la manera en que el ser humano puede
expresarse y tomar conciencia de si mismo. Todo esto, lo menciono
porque muchas veces no analizamos por falta de interés o de tiempo las
palabras que utitizamos. Recientemente realicé una entrevista al Dr.
Ricardo Melgar Bao del lnstitutc Nacional de Antropologia e Historia-
Delegacion Morelos, sobre un tema fascinante que desmenuzamos.y que
en esta ocasion quiero compartir con ustedes, donde nos menciona qué
sonlas culturas sensibles y.queé relacion hay entre percepcion y cultura:
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Ademas en este numero 29 del periodo Enero-Marzo y primero del afio
2009, a traves de la colaboracion de la doctora Gloria Koenigsberger
Horowitz del instituto de Ciencias Fisicas de la UNAM en Cuemavaca,
hacemos un homenaje a Galileo Galilei porque en 1609 apuntd por
primera vez al cielo con un telescopio, y 400 afios después, en 2009, se
conmemora con el comienzo del Afio Internacional de la Astronomia (AIA).
Asimismao en este mismo afio festejamos a Charles Robert Darwin porque
celebramos el bicentenario de su nacimiento a la vez que se cumplen 150
anos de |a publicacion de “El origen de las especies”, el primer texto claro
sobre lateoria delaevolucion y de la seleccion natural. Asique iniciamos
el afo con el doble festejo de estos dos colosales talentos inmersos en el
proceso del conocimiento.
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Por: Sahra$. Bastos Garcia o,
sahra.bastos@ccytem.org.mx

Dra. Maria Alicia
Puente Lullerocih:

Uniendo brechas entre politica, cultura y refigion.

de abordar en una conversacion, también son factores primordiales para

el desarrollo de las sociedades, en este sentido, la Dra. Maria Alicia
Puente Lutteroth se ha dado a la tarea de dedicar gran parte de su vida a
investigar el desarrollo, evolucion e importancia de estos topicos en México y
América Latina, principaimente.

Originaria del municipio de Villanueva, Zacatecas, lugar que ella misma
describe como una “linda ciudad con rostro de cantera y corazén de piata”, se
trasladé a la inmensa Ciudad de México al lado de sus padres y 8 hermanos,
para emprender el camino del estudio y la formacion profesional. Su gusto y
pasion por los estudios socioldgicos e histéricos la ha llevado durante mas de
un cuarto de sigio a través del vasto caming.del conocimiento y la experiencia,
siguiendo la linea de investigacién denominada: Politica, Cultura y Religion.

Doctora en Antropologia Social por el Centro de Investigaciones y
Esktudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS), la Dra. Puente es
actualmente profesora-investigadora de la Facultad de Humanidades de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), profesora de postgrado
en Historia y Estudios Latinoamericanos de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), obtuvo su maestria en Sociologia por la Universidad
Iberoamericana y para asombro de muchos, cuenta con la licenciatura de
Quimico Farmacéutico Bidlogo en la UNAM. Asimismo realiz6 estudios sobre la
Sociologia de la Religién en la Universidad Catélica de Lovaina en Bélgica
durante dos afos, estudios que se han reflejado actualmente en sus
investigaciones, en una blisqueda por demostrar que la historia social muestra
una interaccién e interinfluencia permanente entre sociedad y religion, es decir,
come se produce, asimila y manifiesta lo religioso.

. LaDra. Puente Lutteroth confiesa que el principal motor por el cual se
ha-dedicado a esta carrera durante tantos afios, es el desafio de comprender
los prbcesos histéricos desde la antigiiedad hasta este momento, inquietud que
comparte de igual forma por estudiar un elemento primordial en el estudio de la
Saciologia: la refigion. Esta curiosidad surgi6 en sus tantas visitas a zonas
populares y espacios comunitarios, donde,notd la importancia que tiene la
religién en los diversos comportamientos de las sociedades. De ahi su interés
porlo antropolégico en México que es indispensable entretejer con lo histérico.

" Entre sus obras publicadas se encuentran: “Acfores y dimensién
religiosa en los movimientos sociales latinoamericanos”, 1960-1992, Miguel
Angel Porrtia, México, 2008. “Movimiento cristero: Una pluralidad
desconocida’, Editorial Progreso, México, 2002, “Innovaciones y tensiones en
los procesos socioeclesiales”. (De la Accion Catblica a las CEBs), UAEM-
CEHILA, México, 2002. “Hacia una historia minima de la Iglesia en México’,
Editorial Jus-CEHILA, México, 1993. “E/ desafio latinoamericano a los 500
afios”, Ediciones CEHILA-CAM-Comunidad Teoldgica, México,1992.

La relevancia de esta investigadora alcanza trascendencia
internacional al publicar varios articulos traducidos en diversos idiomas como
inglés, italiano, francés y aleman. De entre ellos: “Propuestas politico-
eclesiales en el México del siglo XX. Un primer acercamiento contrastivo a dos
extremos”, Ciencias Sociales en el nuevo siglo, Volumen |, Universidad de
Guanajuato, México, 2007. “Procesos eclesiales, permanencias e
innovaciones. Un acercamiento al periodo de Sergio Méndez Arceo VII Obispo
de Cuernavaca”, Horacio Crespo, Historia, sociedad y cultura en Morelos.
UAEM México, 2007. “Iglesia y Estado Dos Poderes “ (Sergio de Cuernavaca .
XXXI) en Revista “X“ — Sociedad y Cultura, Numero 10, Febrero 1999
“Resistencia cultural e identidad: Algunas modalidades y expresiones en el
protagonismo de los sometidos” en Jacobo J. Guiribitey (Edit.) Los olvidados de
la historia, CEHILA-Cuba, La Habana, Cuba, 1996."Comunidades eclesiales
de base en Sel Salvador, en Mismo di Giuseppe, Oscar Romero: storia,
memoria, attualita, Italia, 2006, etc.;

Gracias a este esfuerzo se ha logrado un caminar muy enriquecido en
sus investigaciones, producto de pistas tedricas, metodoldgicas y técnicas que
enfocan el transcurso de |a historia, aclarando que no hay un comportamiento
del mexicano sino una diversidad de conductas dependiendo de las
gircunstancias concretas en que ha crecido, ligado a la concepcién de iglesia

ue se le ha inculcado y que ha asimilado en relacién con su entorno socio-
'ultural.

I areligién y la politica, si bien forman parte de los temas mas complicados
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Frase Célebre: "Un poco de ciencia aleja de Dios, pero mucha ciencia devuelve a él” —
Louis Pasteur, quimico y microbiologo franceés. Revista de Divulgacién Cientifico Tecnotégica HYPATIA §
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Centro de Desarroilo de Productos Bidticos del IPN
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| durazno es un frutal originario de China

que se introdujo a México desde la

época de la conguista espafiola.
Actualmente México ocupa el lugar nimero 12
a nivel internacional en la produccién de
durazno y los estados de Zacatecas,
Michoacan, México y Chihuahua producen las
dos terceras partes del total de la fruta en el
pais.

Morelos se encuentra entre los
primeros 10 estados productores y existe una
larga tradicion de produccion en el municipio de
Tetela del Volcan, ubicado en la zona Oriente
Norte de! Estado. Desde 1964 se introdujeron
las primeras planiaciones de durazno de guiay
ya para 1970 su produccion se hizo retevante.
Los problemas fitosanitarios desde un principio
cobraron importancia y se felacioné (por
algunas personas) la erupcion  del volcan
Chichonal del Estado de Chiapas en 1982 con
una fuerte epidemia de la enfermedad fungosa
cenicillay la plaga denominada arafia roja.

Esto ocasiondé que practicamente se
dejara de producir durazno por lo menos
durante 8 anos; ya a inicios de los 90 se logra
superar este problema con agroquimicos
eficientes y la introduccion (en las areas de
riego) de la variedad Amapre que se
consideraba altamente tolerante a la cenicilla.

Actualmente, Tetela delVolcan cuenta
con una superficie de mil 200 Has de las cuales
900 estan en produccion y 300 se encuentran
en fase de desarrollo. El cultivo del durazno
genera el 70% de los ingresos que este
municipic obtiene por la agricuitura. Son
multiples los problemas que presenta todo el
proceso productivo del durazno, no obstante,
en afos recientes se ha incrementado la

Crénica: 25 de enero 1627.- Nace el matematico irlandés Rob

La muerte

superficie cultivada con este frutal
debido a diversas causas entre las
que destacan la aparicion de
variedades mejor adaptadas a las
condiciones climaticas de la region
y la apertura de nuevos mercados.
Dentro de los problemas que mas
preocupan a los productores en los
afios recientes se encuentra la
enfermedad que se conoce cCOmMO
muerte prematura del durazno, objeto
de estudio del proyecto FOMIX
CONACYT-Morelos “Alternativas
ecologicas para el manejo de la muerte
prematura def durazno en Morelos”.
A pesar de ser un problema de
distribucién mundial, que tiene muchos
afios de haberse presentado por primera vez y
de que se han hecho diversas investigaciones
en varias partes del mundo, el problema no
esta del todo resuelto y aun quedan varias
dudas por resolver debido a que es ocasionado
por un complejo de factores tanto ambientales
como de microorganismos infecciosos. La
muerte prematura es una enfermedad que se
presenta en arboles de entre 3 y 7 afios de
edad, los cuales han tenido un desarroilo no
vigoroso y con escasa produccion, producto de
un manejo inadecuado (podas excesivas) y de
tener como materiales de injerto a variedades
sensibles a la enfermedad. La causa de la
enfermedad hasta el momento se atribuye ala
combinacion del efecto de heladas y dafios
ocasionados por la enfermedad conocida
como cancro bacteriano (Pseudomonas
syringae' pv.syringae); estos dos problemas
pueden actuar simultaneamente o por
separado. Un tercer factor involucrado es el
nematodo de anillo Criconemoides xenoplax,
que se ha demostrado que al destruir los pelos
adsorbentes de |as raices secundarias debilita
alos arboles ylos predispone parala accion de
los otros factores mencionados. También se
menciona al pH del suelo (acido) y a la época
en que se realizan las podas como factores que
tienen influencia en el desarrollo de la
enfermedad. Hasta ahora no existen reportes
cientificos de este nematodo de anillo en
durazno en México por lo que el primer paso
para investigar este problema seria confirmar o
descartar su presencia y determinar si existen
otras especies de nematodos que estén
influyendo en la enfermedad. Tampoco hay
estudios cientificos que comprueben que la

considerado "El padre de la quimica moderna”.

enfermedad presente en Morelos sea la misma
muerte prematura del durazno de otras partes
del mundo. Con base a estos resultados se
continuaria con: 1. la determinaciéon de la
susceptibilidad o resistencia a los nematodos
de los materiales genéticos utilizados en
México como patrones de injertos; 2. la
evaluacion de abonos verdes y nematicidas
biolagicos para disminuir las poblaciones del
nematodo; 3. la determinacion de cultivos
alternativos antagénicos al nematodo para
recuperacion de huertos infestados. La Ultima
etapa seria la difusion de los resultados
mediante platicas con los productores de todo
el municipio y ofros municipios, con la
elaboracion de una publicacion para este fin,
ademas de los articulos cientificos que se
podrian generar al cumplir los objetivos.

Roberto Montes Belmont es bidlogo egresado de fa
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional
Auténoma de México, con maestria en Fitopatologia
en el Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas
y doctorado en Ciencias en la misma Facultad de
Ciencias. Ha desarrollado labores de investigacion y
Jo docencia en el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias, Colegio Superior de
Agricuttura Tropical y Centro Interdisciplinario de
Investigacién para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Oaxaca. Ha realizado estancias de
investigacion en Cuba y en Espafia y cuenta con
numerosas publicaciones; actualmente labora en el
Centro de Desarrollo de Productos Bidticos del [PN.
Participan también en el proyecto ei Dr. Alejandro
Tovar Soto de la Escuela Nacional de Ciencias
Bioldgicas del IPN, fa Dra. Silvia Evangelista Lozano,
Ja Dra. Elsa Ventura Zapata y la M. en C. Hilda Elizabet
Flores Moctezuma.

ert Boyle, quien por sus importantes aportaciones cientificas es
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Centro de Investigacién en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp-UAEM)
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lo largo de mi trabajo de investigacion

desarroliado en el Centro de

Investigacion en Ingenieria y Ciencias
Aplicadas (CIICAp) de ia Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, en el afio
2008, surgi6 el interés en el aprovechamiento
de la energia solar durante el desarrollo de
una tesis de maestria codirigida con el M. en
C.J. Campos-Alvarez, investigador del Centro
de Investigacion en Ingenieria Eléctrica (CIE)
de la UNAM, en la cual se desarrollé el disefio
y la automatizacién de un concentrador solar.
Posteriormente, continué interesada en el
conocimiento de las ventajas de esta energia
limpia, pero sobretodo, en el funcionamiento
del motor de Stirling, el cual mediante una
diferencia de temperatura produce energia
mecanica que con la utilizacion de un
alternador es transformada en energia
eléctrica, y que junto con un concentrador
solar permite obtener arreglos auténomos a
escala macrométrica, lo que hace posible que
algunas poblaciones rurales accedan a la
energia eléctrica. A partir de esto, surgio la
idea de aprovechar la energia existente en
sistemas electrénicos, vislumbrando el gran
potencial de los dispositivos micrométricos
que pudieran operar también de manera
auténoma.

Sin duda alguna, el motor de Stirling
es complejo, incluso a nivel macrométrico, por
lo que desarrollar un prototipo de este motor a
nivel micrométrico dadas las limitaciones en
las tecnologias de micromaquinado actuales
es poco factible, se decidié entonces, probar
que algunos microdispositivos hasta cierto
punto sencillos, pero no por ello limitados en
aplicaciones, pueden operar de " manera
auténoma mediante la energia existente en el
medio circundante, mediante un uso eficiente
de la energia disponible, sin baterias,
solamente aprovechando al calor existente.
Cabe sefialar, que diversas fuentes de calor
se encuentran disponibles en muchos de los
ambientes, como por ejemplo en la industria
automotriz y aerocespacial, por mencionar
algunas.

¢ Como lograrlo? Los sistemas Micro-
Electro-Mecanicos conocidos como “MEMS”
por sus siglas en inglés, son dispositivos
microscopicos en forma de actuadores o
sensores que pueden ser acoplados
facilmente con un circuito electrénico y formar
un microsistema completo. Ejemplo de ellos
son los acelerémetros que detectan cuando
debe abrirse la bolsa de aire de un automévil,
los cuales se basan en un micromecanismo o
MEMS acoplado a un circuito integrado, y que
se encuentran en millones de unidades en
automdviles de todo el mundo, con una
confiabilidad notable.

Nuestro interés se enfoca hacia los
actuadores térmicos, los cuales basan su
operacion en el calor producido por el efecto
de Joule al aplicar una corriente eléctrica, lo
que hace posibles la expansion térmica y la
posibilidad de producir movimiento al estar
presente una diferencia de temperatura. Lo
innovador de la idea es no utilizar energia
eléctrica, sino aprovechar directamente los

Frase Célebre:
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gradientes de temperatura presentes en el
medio y mediante ellos producir expansién
térmica. Sin embargo, para garantizar su
funcionalidad no basta con la simulacién de
los prototipos, sino que es necesaria su
fabricacién y efectuar las pruebas que validen
su funcionamiento de acuerdo a lo esperado.
Este fue ‘un reto, ya que la fabricacién de
microdispositivos es costosa, y el riesgo
tecnolégico era muy alto. Afortunadamente,
contamos con el apoyo del Dr. Anas A. Hamoui
de la Universidad de McGill, Canad4, quien
confi6 en la funcionalidad de la propuesta.

La entusiasta participacién de
estudiantes de maestria (M. enly CAEduardo
Murphy Pérez) y doctorado (M. en C. Jorge
Varona Salazar), permiti6 el desarrollo de
diversos microdispositivos, entre ellos
membranas térmicas. A lo largo de ia tesis del
M. en C. Varona, se disefiaron varios tipos de
microactuadores térmicos basados en las
topologias de “chevron” y de “brazo vertical”,
los cuales pueden generar movimiento
horizontal y vertical respectivamente. Los
prototipos fueron fabricados en silicio
policristalino usando un proceso de
micromaquinado de superficie ofrecido por el
sistema de MEMS-Multiusuario (MUMPS). En
las figuras 1y 2, se presentan imagenes del

chevron y del desplazamiento logrado al
aplicar solamente calor. Cabe mencionar que
al inicioc de los trabajos realizados, un
movimiento de una micra era Io minimo
esperado.

50KV X220 MKhan W 28 T

Figura 1. Actuadores chevron, imagen
tomada con microscopio de barrido
electrénico (SEM).
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Los resultados demuestran que la
operacion de microactuadores térmicos
accionados por una fuente de calor externa es
factible. Entre las posibles aplicaciones a esta
estructura se encuentra la de switch térmico.

En conclusién, la posibilidad de
contar con micromecanismos y sistemas que
puedan operar directamente con -energia
térmica ofrece enormes ventajas en materia
de ahorro de energia, lograndose productos
mas pequefios, mas ligeros, y de menor costo
al eliminar el uso de baterias, que actualmente
ocupan una gran porcién del volumen
disponible, contribuyendo de manera
significativa al peso y costo totales.

Margarita Tecpoyofl Torres obtuvo los grados de
licenciada en matematicas con opcién en educacién
y licenciado en ciencias de la electrdnica en la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
{BUAP). La maestria'y el doctorado en clencias enla
especialidad de Electronica, los obtuvo en el Instituio
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
(INAOE). La Dra. Tecpoyoti trabaja en el Centro de
Investigacién en Ingenierfa y Ciencias Aplicadas
{CHCAD), de la Universidad Auténomadel Estado de
Morelos (UAEM), coordinando at area deTecnologia
Eléctrica. Sus campos de interés son el disefio de
dispositivos MEM y de microondas, asi como el
desarrollo de programas educativos.
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Cronica: 25 de enero 1986.- La nave espacial estadounidense "Voyager 2" envia a la Tierra fotografias de 12 nuevas lunas del
planeta Urano.
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HBIENGIA, TECNOLOGIAR INNOVACI
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n el presente trabajo, se presenta un sistema electronico que permite ahorrar energia

eléctrica en aparatos electronicos que se encuentren conectados a la linea en el modo de

espera (stand by por su nombre en inglés); es decir, que no estan encendidas pero sj
conectadas a la linea de alimentacién. Todas las cargas de naturaleza electronica, demandan de
entre el 10% y el 30% de su consumo nominal cuando se encueniran en este modo; es decir, si una
carga consume nominalmente 100 Watts, entonces en el modo de espera se estan consumiendo y
desperdiciando hasta 30 Watts, esto representa una grave problematica que con este trabajo se
resuelve. El sistema se encuentra aislado de |a linea porque se alimenta con una bateria, la cual se
recarga en el momento en gue la carga es energizada, esto con el objeto de que el sistema sea
independiente y por tanto inmune a descargas tanto eléctricas como atmosféricas ademas de que no
represente una carga mas paralalinea.

Desde el 2002, el Instituto Tecnolégico de Cuautla (ITC) ha apoyado e impulsado el
desarrollo de proyectos tecnolégicos que aportan un beneficio importante en el ahorro de energia
eléctrica. El ahorro de energia es un tépico que se encuentra en el estado del arte. La situacion
econémica del pais y la falta de mayor infraestructura de generacion de energia, son algunas
razones de ello. Actualmente, dado el aumento considerable en la demanda de energia, se corre el
riesgo de rebasar la capacidad instalada, sin considerar que el costo de la energia eléctrica y los
combustibles para generarla cada dia son méas escasos y caros; por ello, el gobierno federal tiene la
necesidad de construir nuevas plantas generadoras de energia y dadala situacion economica del
pais, es muy dificil o improbable que se invierta en este aspecto en el corto plazo.

Esta situacion demanda una mayor congiencia en la poblacion en general para ahorrar
energia eléctrica. El gobierno federal ha realizado varias acciones tendientes al ahorro de energia;
programas tales como el horario de verano, campafias publicitarias tales como: “Ahorre un poco
apagando un foco”, entre otras. Sin embargo, estas campanas no concientizan suficientemente enla
poblacion y no se logran resultados satisfactorios.

Por ello, se deben implementar otras medidas que realmente sean una solucion al ahorro de
energia y se contribuya al bienestar econdmico de la poblacién y del pais e inclusive contribuir a
disminuir la emisién de gases de efecto invernadero a la atmosfera y detener el cambio climatico.

El contacto eléctrico ahorrador de energia que presentamos en este trabajo, permite ahorrar
de entre el 10% y el 30% de la energia nominal que consumen los electrodomésticos de naturaleza
electronica en el modo stand by. Esto es muy importante porque si consideramos que en el pais
somos aproximadamente 25 millones de usuarios domeésticos, los cuales tenemos al menos una
carga de naturaleza electrénica (television, horno de microondas, modular, entre otros), entonces el
ahorro de energia es considerable.

Por dar un ejemplo, si consideramos que de los 25 millones de usuarios al menos cuentan
con una television y que cada una desperdician 20 Watts, en promedio, entonces el desperdicio de
energia es de 500 MW. Si consideramos también que dicho aparato se encuentra conectado a la
linea 16 horas en el modo de stand by, entonces al dia se desperdician 8 GWh, lo que equivale a2.92
Twh al afo.

Esta es una cantidad bastante considerable de energia que simplemente se esta
desperdiciando, que se esta tirando a la basura.

Esta cantidad de energia también se traduce en pérdidas economicas muy fuertes, ya que si
consideramos que el costo del Kwh es de 50 centavos, en promedio; entonces, el costo de la energia
que se desperdicia es de 1.46 billones de pesos, cantidad bastante considerable dada la situacion
economica del pais.

La idea de contribuir al ahorro de energia mediante este sistema, la tomamos de Ia primera
recomendacion que Greenpeace hace: “desconectar los aparatos cuando no se estén utilizando”;
esto es lo que se debe de hacer. La mayoriade la poblacién hace caso omiso de esta recomendacion
simplemente porque se le olvida o porgue le cuesta trabajo estar conectando o desconectando los
aparatos o porque desconoce que debe hacer esto.

Ante esta situacion, presentamos una solucidn nueva e innovadora para atender esta
recomendacion de Greenpeace y conectar y desconectar los aparatos que no se estén utilizando sin
tener que hacerlo fisicamente, el cual hemos denominado: contacto eléctrico ahorrador de energia.

Los principales beneficios que brindaré el uso de este dispositivo son de diversa indole. A
continuacion mencionaremos algunos de ellos:

a) Aspecto ecolégico ambiental. Elahorrode energia que selograra, al evitar que ésta se
desperdicie, ocasionara una disminucién en la demanda en su produccion, con lo que disminuira el
efecto invernadero (ocasionado por la quema de combustibles fosiles) y por consiguiente se
conservaran los recursas no renovables.

b) Aspectos econémicos. El dispositivo contribuye a la economia familiar ya que evita el
desperdicio de energia. Se pagara menos por su consumoy prolongaralavida util de los aparatos.

c) Aspectos sociales. Con la utilizacion del contacto ahorrador, permitira a los padres.de
familia o personas responsables del cuidado de los nifios el controlar el suministro de energia
eléctrica, evitando gue los nifios pasen tantas horas frente al televisor y contaran con mas tiempo
para dedicarlo a actividades de mayor calidad como la lectura, el estudio, la actividad fisica y €l
deporte que contribuyan a su desarrollo personal.

d) Aspectos Tecnolégicos. El disefio de tecnologia propia es de suma importancia para el
desarrollo del pafs. Necesitamos desarrollar nuestra tecnologia para yano depender de los avances

de latecnologia extranjera.
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Se hicieron varias pruebas para validar el funcionamiento correcto de nuestro il
proyecto. Se utilizaron televisores de diferentes potencias y marcas. Para cada uno de
ellos, se ajustaron los parametros de niveles de corriente de cortocircuito y de sensado,
demostrandose que funciona adecuadamente ante cargas de diferente potencia.
Por ejemplo, para el televisor de color, con una potencia nominal de 75 Watts,
operando en el modo stand by, desperdicia una potencia promedio de 10 Watts. Si
consideramos que se encuentra en este modo 16 horas, entonces, al dia se
desperdician 160 W/h 0 0.16 kWh.
En un afo, la potencia que se consume oscila del orden de 58.4 kWh.
Considerando un costo promedio de $ 0.50 por kWh, esta carga implica un gasto
economico de $ 29.20 pesos. Esta cantidad se hace significativa si consideramos que
los 25 millones de usuarios domésticos, cuentan con al menos un equipo de estas
caracteristicas, lo que se traduce en pérdidas econdmicas de $ 730 millones de pesos.
Esto sin considerar que ta mayoria de las cargas tienen una potencia nominal de mas
de 75 Watts.
Otro aspecto interesante es que en el modo de espera (carga apagada), el
circuito de control demanda de la bateria una corriente de 700 micro Amperes, lo |
suficientemente baja para mantener la bateria, con los niveles aceptables de voltaje,
hasta por dos semanas.
Es indudable que el ahorro de energia es un tdpico de actualidad; por ello, el
hecho de haber desarrollado este sistema y contribuir a disminuir esta problematica,
nos llena de satisfaccion y nos hace pensar que estamos por el camino correcto, nos
motiva a continuar desarrollando proyectos, que contribuyan al ahorro de energia, y
consecuentemente a detener el cambio climatico.
Otro aspecto importante es que estamos cumpliendo nuestra mision como / ]
instituciones de educacion superior tecnoldgica, que es el desarrollar tecnologia propia
en beneficio de nuestro Pais.

Porfirio Roberto Najera Medina es ingeniero en Comunicaciones y Electronica egresado de la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional, Maestro en

Ciencias en Ingenieria Electrénica egresado del Centro Nacional de Investigacion y Desarrolio

Tecnolégico CENIDET. Ha publicado diversos articulos, como resultado de investigaciones en el

4rea de Electrénica, y ha sido ponente en Congresos Nacionales e Internacionales. Ha impartido

cursos de actualizacion docente y de capacitacion a empresas. De 1994 a la fecha ha participado

como Asesor en Eventos Nacionales de Creatividad de los Institutos Tecnoldgicos, obteniendo dos

primeros lugares a nivel nacional en el rea de Ingenieria Eléctrica. Ha sido profesor investigador

en el Instituto Tecnoldgice de Cuautla, en el Instituto Tecnolégico de Zacatepec; actualmente es

Subdirector Académico del Instituto Tecnolégico de Chilpancingo.

Adriana Leticia Montes Martinez es licenciada en Informatica egresada del Instituto Tecnolégico de
Durango; Maestra en Administracion egresada de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos. J ;
Ha colaborado en la publicacién de diversos articulos de investigaciones realizadas en el érea de
Electrénica.  Ha impartido cursos de actualizacidon docente. De 2002 a la fecha ha participado
como Asesor en Eventos Nacionales de Creatividad de los Institutos Tecnoldgicos, obteniendo dos ‘
primeros lugares a nivel nacional en el area de Ingenieria Eléctrica. Es profesora investigadora en
el Instituto Tecnologico de Cuautia. :

José Humberto Soto Montiel es maestro en Matematicas de la Normal Superior de Chihuahua;

Maestro en Ciencias de la Educacion del Centro Interdisciplinario de Investigacién en Educacién "'
Tecnolégica (CIIDET). Ha colaborado en la publicacion de diversos articulos de investigaciones

realizadas en el area de Electronica. Ha impartido cursos de actualizacion docente. Ha sido f
profesor investigador en el Instituto Tecnolégico de Oaxaca, en el Instituto Tecnolégico de Durango ‘

y actualmente es profesor investigador en el Instituto Tecnolégico de Cuautla.

Genaro Alfredo Alcazar Marin es pasante de la carrera de Ingenieria Electronica en el Instituto ~ 3
Tecnolégico de Cuautla, Participante en et XXIl Evento Nacional de Creatividad con el Proyecto .
“Sistema de Medicion y Corte Automatico de Energla Eléctrica Via GSM a Usuarios Domésticos”,

ganador del primer lugar a nivel nacional en el Area de ingenieria Eléctiica. en el Instituto

Tecnolégico de Chihuahuaen 2007.

Jests David Martinez Abarca es pasante de la carrera de Ingenieria Electronica en el Instituto §
Tecnologico de Cuautla, Participante en el XX!I Evento Nacional de Creatividad con el Proyecto L &
“Sistema de Medicion y Corte Automatico de Energia Eléctrica Via GSM a Usuarios Domésticos”, n
ganador del primer lugar a nivel nacional en el Area de Ingenieria Eléctrica, en el Instituto

Tecnoldgico de Chihuahua en 2007.

Juan Manuel Jiménez Alvarado es pasante de la carrera de Ingenieria Electronica en el Instituto @
Tecnoldgico de Cuautla, Participante en el XXiI Evento Nacional de Creatividad con el Proyecto
“Contacto Inteligente”, presentado en la fase regional en el Area de Ingenieria Eléectrica, en el "
Instituto Techoldgico de Tehuacan en 2007.
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a melanina es el pigmento natural que se encuentra en la piel, cabello y el iris de los ojos. Su
funcion principal en el ser humano es proporcionar proteccién contra el efecto daiiino de los rayos
ultravioleta (UV) de la luz solar. El nombre melanina se deriva de fa palabra griega “melanos” que
significa “oscuro”. Este pigmento es producido por accién de una proteina llamada tirosinasa. Esta es una
enzima, es decir, una proteina con la capacidad de acelerar una reaccion quimica, que en este caso setrata
de la conversion del aminoacido tirosina en melanina. Ademas del humano, la mayoria de los animales,
algunas plantas y bacterias pueden producirla. En estos organismos, la melanina cumple funciones
adicionales a la proteccién contra la luz UV. En aigunos reptiles, la coloracion proporcionada por este
pigmento les ayuda a confundirse con su entorno y asi evitar ser detectados por sus predadores. Por otro lado,
se ha encontrado que en insectos la formacion de melanina tiene un papel antibidtico que los protege en caso
de heridas. En el calamar, Ia tinta que produce para escapar de sus enemigos esta constituida principalmente
por melanina.

Diversos estudios sobre la melanina han permitido establecer que tiene la capacidad de absorber un
amplio rango de radiaciones electromagnéticas que incluyen desde la luz visible (por esto su color es oscuro),
pasando porla luz UV y llegando hasta los llamados rayos X. Por otro lado, se ha reportado que tiene la capacidad
de unir atomos de diferentes metales. También puede conducir electricidad, debido a esta propiedad, se le
considera un semiconductor. Finalmente, se ha determinado que posee actividades antioxidantes y antivirales.
Todas estas propiedades hacen de la melanina un material atractivo para ser utilizado en diferentes aplicaciones.

En este momento, ya se pueden encontrar varios productos comerciales que contienen a la melanina
como ingrediente activo. Entre ellos se encuentran cremas que funcionan como filtros solares para la proteccion
contra la luz UV, También se utiliza en cosméticos para desvanecer defectos o secuelas de enfermedades
dérmicas como el vitiligo. Por otro lado, la incorporacién de la melanina a materiales plasticos, ha permitido la
produccién de lentes oscuros para sol con la capacidad de bloquear la luz UV. Otra aplicacion muy
especializada es su utilizacion para recubrir el interior de lamparas fluorescentes. Con esto se evita
totalmente el escape de luz UV, fo que normalmente ocurre en un bajo nivel en este tipo de lamparas. Este
tratamiento evita que se puedan dafiar objetos en museos o bibliotecas. En el campo médico, se ha
demostrado que la melanina puede ser ingerida por pacientes, funcionando como medio de contraste en
estudios de rayos X del sistema digestivo.

Se espera que en el futuro proximo puedan aparecer nuevas aplicaciones y productos basados
en la melanina, lo cual incrementara la demanda para este pigmento. Existen varias fuentes naturales y
métodos para obtenerla. La extraccién a partir de tejidos de origen animal o vegetal es una opcion de bajo
costo para su obtencién. Sin embargo, una gran desventaja de este método es que el producto obtenido
generalmente tiene una baja pureza y su composicion puede variar en cada lote. Por otro lado, este
producto también se puede generar por métodos quimicos, lo que garantiza su pureza, pero a un costo
muy alto. Por esta razén, desde ya algunos afios, diversos grupos de investigacion han explorado
métodos alternativos para poder obtener este pigmento con alta pureza y a un costo relativamente bajo.
Algunos microorganismos tienen la capacidad natural para producir melanina. Sin embargo, no es sencillo
o econémicamente viable cultivarios para fines de produccién. Por otro lado, existen otras especies de
microbios que son utilizados por la industria para producir diversos compuestos de interés. Esto incluye a
levaduras y algunas bacterias. Entre éstas se encuentra Escherichia coli (E. coli), una bacteria que
normalmente habita en el intestino del humano. E. coli puede ser considerado el organismo del cual tenemos el
mayor conocimiento sobre su genética y bioquimica.

E. coli es una bacteria que puede ser cultivada facilmente en un laboratorio 0 a un nivel de produccion
industrial. Sin embargo, carece de la capacidad para producir melanina. Esto es asi porque no produce la enzima
tirosinasa, debido a que no contiene la informacién genética para sintetizaria. Las bacterias (y todos los demas seres
vivos) tienen su informacién genética almacenada en una o méas moléculas de acido desoxirribonucleico,
frecuentemente abreviado ADN. Esta informacion se encuentra representada por genes, que son segmentos den
de la cadena de ADN. En su gran mayoria, cada gen posee la informacién para que la célula pueda sintetizar un
proteina especifica. En E. coli se ha determinado que su ADN contiene 4 mil 288 genes que pueden dar lugar a la
sintesis de un nimero igual de diferentes proteinas.

Desafortunadamente para nuestro interés, ninguna de las 4 mil 288 proteinas es la enzima tirosinasa que se
requiere para sintetizar la melanina. §; Cémo lograr que E. colf sintetice melanina si carece de la enzima tirosinasa? La
solucién a este problema la ofrece la ingenieria genética. Esta disciplina consiste en un conjunto de métodos
experimentales que permiten al investigador transferir genes de un organismo a otro, asi como modificar
directamente la informacién presente en el ADN. Ei primer paso para lograr que E. coli sintetice la melanina consistié
en identificar a un donador de! gene para la tirosinasa. Los candidatos donadores eran algunas de las especies de
bacterias que naturalmente producen melanina, ya que esto indicaba que contenian la enzima tirosinasa y por lo
tanto, poseian el gene respectivo. Se eligié utilizar a la bacteria del suelo Rhizobium etli (R. etli) como donadora, ya
que estudios previos habian determinado que poseia el gen melA, el cual contiene la informacién para la sintesis de la
tirosinasa. Utilizando los métodos de la ingenieria genética, se extrajo el gen de R. etli y se insert6 a E. coli. El

resultado de este experimento puede verse en la figura que acompafia este texto. En el lado izquierdo se presenta
una colonia de E. coli sin modificar, en tanto que del lado derecho se muestra una colonia de E. coli madificada por
ingenieria genética que ha recibido el gen melA de R. etli. El color obscuro se debe a la sintesis de melanina. A
partir de la colonia de E. coli que contiene el gen de la tirosinasa, se han realizado cultivos en medios liquidos
donde se logré que se sintetizara melanina a una concentracion de 6 gramos por litro. Estos resultados son los
primeros pasos que permitiran desarrollar procesos industriales para la sintesis de melanina por bacterias y
asi satisfacer lademanda para aplicaciones presentes y futuras.

»

Guillermo Gosset Lagarda es bi6logo por la Escuela de Biologia de Guadalajara, Jalisco, México. Cuentaconla maestria
en Investigacién Biomédica Bésica, el doctorado en Biotecnologia. Gosset Lagarda obtuvo mencién honorifica por su
examen de maestria y lamedalla "Gabino Barreda” por mejor promedio en estudios de Maestria.

Cronica: 25 de enero 2006.- Astrénomos anuncian el hallazgo de un planeta extrasclar, considerado el mas pequefio y la méas

parecida a la Tierra, ubicada a unos 25 mit millones de afios luz.
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sencillas de un correo electronico, hasta las mas complejas exhibiciones de

interactividad, la posibilidad de la hipermedia es infinita. Cabe decir que yo defino
hipermedia como el uso de varios medios (es decir multimedia) que se complementan con la
capacidad de ligarlos a otros lugares que despliegan informacién anexa (es decir, ligas
hipertextuales). Asi, reflexionan en la importancia que podria adquirir la educacién a distancia,
comencé a trabajar e investigar sobre este tema desde 2001.

La percepcion sensorial de los eventos que se dan a través de la red tienen
repercusiones sociales importantes. El medio virtual ha tenido siempre un atractivo para
aquellos que se quieren capacitar o quieren adquirir un mejor nivel de educacion, pues implica
la ventaja de no trasladarse, lo que hace mucho mas accesible la posibilidad de realizar un
curso por Internet. Dentro de las teorias psicopedagdgicas encontramos que los requisitos para
que la formacion a través de estos medios sea considerada como aprendizaje significativo, son
diferentes los que se requieren para que sea una capacitacion. En la educacion hablamos de
varios niveles, como la capacitacién, laformacion y la educacién; asi como también se distingue
el aprendizaje y el aprendizaje significativo (véase la teoria de la Asimilacién de David P.
Ausubel y los escritos de Lev Vygotski, entre otros). Ademds, técnicamente también hay
diferencias entre la educacién a distancia en linea, puesto que existe la posibilidad de que sea
en tiempo real (sincrona) o en tiempo diferido (asincrona). Mi investigacidn se centra en la
educacién a distancia digital asincrona, en la que las interfaces adquieren un papel relevante al
no existir un tutor en tiempo real al que puedan acercarse los estudiantes. También me centroen
el aprendizaje significativo, que es el que busca por naturaleza la educacion superior, y que se
caracteriza por modificar la personalidad del individuo.

En un primer momento, mi investigacion se centré en interrelacionar el disefio Web, las
teorias psicopedagdgicas y la educacion a distancia digital. Asi, surgié un término al que yo le
llamé ciberpsicopedagogia gréfica, es decir, la psicopedagogia aplicada a las interfaces
gréficas en la educacion en el ciberespacio. La conclusién mas importante de esta etapa fue
que laimagen bien disefiada y reflexionada en una interfaz de educacion a distancia participaba
de manera determinante en la creacion de conocimiento, asimismo, laimagen en movimientoy
el sonido son elementos que coadyuvan a ese proceso; sin embargo, cuando la imagen, el
movimiento y el sonido estaban mal utilizados, subutilizados o sobre utilizados, se inhibia la
creacién de conocimiento. Asi, los elementos hipermedia se convertian en factores esenciales
para la educacion a distancia, conformando significaciones visuales, es decir signos utilizados
como mediadores facilitadotes para la creacion del conocimiento. Es indispensable que los que
generan las interfaces en educacion a distancia estén concientes de su papel trascendental y
superen la etapa, ya arraigada, de que la educacién a distancia es sinénimo de lectura digital. El
uso de blogs y foros, por ejemplo, bien planeados coadyuvan a un aprendizaje significativo,
pero usados sin un proposito y sin una proyeccién, pierden sentido y se convierten en
elementos que no aportan a la creacion de conocimiento.

Apartir de lo anterior, y contando con los avances fécnicos en materia de programacion
y en materia médica, y con las ciencias cognitivas, mi investigacion tom6 un rumbo mucho mas
préctico. Actualmente trabajo con las ciencias cognitivas, el constructivismo y la hipermedia, y
gracias también a los avances en la medicina (por supuesto en un grupo interdisciplinario) para
verificar el impacto cerebral que se genera a través de la imagen. Este impacto cerebral se
divide en dos: el funcionamiento del cerebro y el de ia mente. El funcionamiento del cerebro lo
considero como el proceso fisioldgico anatémico que consta en la activacion de zonas
especificas del cerebro a través de estimulos que se originan en la retina del érgano visual (0jo).
El funcionamiento mental es mucho mas complejo y se deriva en pensamiento y lenguaje, asi
como en conocimiento y estructura cognitiva.

Por el lado del aprendizaje, parto de la diferenciacion de la estimulacién cerebral para
abordar los procesos mentales que considero como el resultado de la actividad cerebral pero
que van mas alla de ellay que son los que nos permiten aprender ademas de tener conciencia y
memoria. A partir de esta diferenciacion de los procesos cerebrales entre individuos pretendo
analizar las zonas estimuladas en el cerebro cuando un individuo percibe una interfaz de
aprendizaje digital, que se observaran por medio de técnicas de andlisis del cuerpo humano,
especificamente el electroencefalograma con mapeo cerebral. Actualmente estoy en proceso
de recopilacion de datos empiricos y en fase de estudio, el cual esta planteado enunlapso de 0,
2y 4 meses. De esa manera se podré tener un indicio certero de las caracteristicas graficas que
deben tener las interfaces educativas si buscan un aprendizaje significativo.

La investigacion se localiza dentro aquellas sobre percepcion, reaccién cerebral y
aprendizaje, aportara conocimiento nuevo para el drea de disefio reflejado en disefio de
dispositivos visuales digitales cuyo proposito sea la generacion de un aprendizaje que
eventualmente pueda convertirse en significativo. La interrelacion interdisciplinaria aportara
teoria Util para la proyeccién de dispositivos educativos visuales digitales y como punto de
partida para ofras modalidades digitales o andlogas de dispositivos educativos, asi como
proporcionara principios basicos para otras disciplinas al esclarecer teorias psicopedagégicas
y suinterrelacion con funciones neurofisiolégicas e imagen.

M i principal interés es el comportamiento de la imagen en Internet. Desde las interfaces

La Mtra. Noyola Pifia actualmente esta terminando su tesis doctoral donde relaciona el praceso cognitivo con
iz imagen que conforma una interfaz digital. Es profesora de tiempo completo adscrita a la Facultad de Artes
de la UAEM y direcfora de la misma, con perfil deseable PROMEP. Recibi¢ la medalla al mérito universitario
por parte de la UAM-X por su desempefio en a maestria y ha sido becatia del CONACYT para cursar los
estudios de maestria y doctorado. Los Ultimos 8 afios ha trabajado sobre interfaces digitales y e! aprendizaje,
estableciendo contactos enire la imagen y su percepcion, la programacion para Web y la creacién de
conocimiento. Su area de especializacion es el Intemet en todos sus aspectos sociales y artisticos, asl como
la creacién de ambientes y piezas digitales para lared.

"La ciencia se compone de errores, que a su vez, son los pasos hacia la verdad" s

Julio Verne, escritor francés.
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S & que no le sera facil; definitivamente usted no es asi. De cualquier esquina y hubiera permitido el paso al vehiculo A, este saldria de la glorieta

forma, trate de imaginar que usted fuera una persona muy egoista, permitiendo avanzar a B. Eso abriria el camino a C quien saldria de la
aprovechada, individualista, que s6lo busque su beneficio personal, glorieta permitiendo avanzar a D, que a su vez abrirfa el paso a E'y F quien
sin interés alguno en el bienestar de los demas ni en el bien comun. Imagine dejaria el paso libre a G quien avanzaria y le permitiria a Ud. atravesar sin
también que tuvo un dia de trabajo intenso y dificil y que lleva horas mayor contratiempo fa glorieta.

manejando en un trafico insoportable, tiene prisa, calory hambre y no desea Cambiemos ahora de papeles. imagine que Usted es un filantropo,
mas que llegar rapidamente a descansar en su casa. Imagine que conduce generoso, humanitario, siempre dispuesto a sacrificar su bienestar con talde
el coche marcado con fa letra H que esta a punto de ingresar a fa glorieta beneficiar a su préjimo. Después de un dia muy agradable y productivo, sé
ilustrada en la figura 1 anexa. Conteste rapidamente, ¢qué harfa? Ahora halla ahora comodamente conduciendo el vehiculo marcado con la letra A,
estudie cuidadosamente la situacién, analice las consecuencias de cada acompanado de buenos amigos, disfrutando el aire acondicionado y feliz de
una de sus posibles acciones y vuelvaa contestar ¢ qué deberfa hacer? No, ir escuchando su musica favorita en la radio, cuando se percata del vehiculo
no conteste qué es lo moralmente correcto hacer. Conteste qué esio que a H cuyo conductor da muestras de impaciencia y enojo. Rapidamente
Usted le conviene hacer para conseguir sus metas egoistas de la mejor conteste, ¢qué haria Usted? Ahora reflexione y conteste jqué deberia
manera. hacer?

Seguramente, la respuesta a la primera pregunta formulada arriba La respuesta natural a la primera pregunta es detenerse Y
fue avanzar lo mas posible. Sin embargo, una pequefa reflexion nos amablemente permitir avanzar a H, quien tiene mas prisa que usted. No
muestra que poner nuestro vehiculo en movimiento seria una pésima idea, obstante, ésa serfa una pésima idea, ain para una persona magnéanima. Si
agn para una persona egocéntrica. La marcha serfa interrumpida de Usted permitiera avanzar a H, &l tendria que detenerse de inmediato
inmediato y quedarfa bloqueando al automévil A. ¢Y qué me importa A? se interrumpiéndole el paso. ;Y qué me importa que me bloqueen si no tengoe
preguntara Usted, fingiendo tener una personalidad egoista. PuesAbloquea prisa? se preguntara. Sin embargo, al no avanzar Ud., quedarian detenidos
aB, BbloqueaaC,CaD,Da E EaF FaGyGblogueaa H, nada menos B, C...F, G eincluso H. De manera que su impulso generoso habra causado
que su propio vehicuio. De manera que de manera indirecta se habria un mal no intencionado a todos los conductores, incluyendo aquel a quien
bloqueado a si mismo, prolongando la tortura de participar en un largo Ud. quiso beneficiar. Lo que A debe hacer es avanzar e impedir se¥
atasque de trafico. Si, en contraste, Ud. hubiera guardado su posicién en la bloqueado, para asi evitar 1a formacién de un nudo que a todos perjudicaria.

' Croénica: 3 de febrero 1966.- Aniversario del primer descenso de una sonda automatica en ia superficie lunar.
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Fig. 1
Glorieta en la interseccién entre
dos avenidas de doble sentido
con cameilén central. Se
muestran algunos vehiculos
poco antes de un atasgue vial
irreversible.

Los parrafos anteriores ilustran dos paradojas sociales comunes.
Existen ocasiones en que el egoista obtiene beneficios personales al
actuar generosamente, mientras que el actuar mezquinamente le trae
perjuicios. Ademas, estos beneficios o perjuicios son extensivos para sus
congéneres. Por otro lado, existen otras situaciones en que el generoso
hace dafio en su entorno por actuar irreflexivamente con caballerosidad,
mientras que produciria prosperidad al actuar con aparente mezquindad.
Este tipo de situaciones son estudiadas sistematicamente por una rama de
las mateméticas conocida como feorfa de juegos y que ha tenido un fuerte
impacto social. Lo aparentemente paraddjico de las situaciones previas se
halla en la llamada falacia de suma cero, el prejuicio fuertemente
enraizado en nuestra forma de pensar que nos hace creer que lo que unos
ganan, otros lo pierden. Esto proviene quizas de nuestra fascinacién con
deportes como el futbol o con las apuestas, en que si un contendiente
gana, el otro pierde. Sin embargo, hay deportes como el alpinismo en el
que {a ganancia de un escalador es ganancia para todos los participantes
sin ser pérdida de nadie. Los llamados juegos de suma cero son los mas
faciles de analizar, pero los juegos de suma no nula son mucho més
interesantes y reflejan mejor las interacciones sociales. Por ejemplo,
estamos entrando a una época en la que muchos trabajadores perderan su
empleo. Al disminuir su actividad econdmica dejaran de producir riqueza y
al perder su salario disminuira su consumo. En consecuencia, las ventas y
los ingresos de las empresas bajaran y tendrdn que despedir a mas
empleados. Asi, la crisis forma parte de un perverso juego de suma
negativa. El reto es encontrar nuevas reglas que permitan convertir la vida
econémica en un juego de suma positiva en que todos ganemos.

Regresando a las intersecciones viales, quizas esté de acuerdo en
que las ideas anteriores son relativamente complicadas; no podemos
esperar que los conductores inmersos en el caos vial refiexionen sobre
ellas y menos atin en situaciones en que sélo cuenten con informacion
parcial. Es entonces que, para facilitar la vida en sociedad y evitar que el
ciudadano produzca dafios inadvertidamente a los otros y a él mismo que
se han elaborado leyes, reglas que a todos nos conviene obedecer. Unade
estas es el articulo 55 del Reglamento de Transito para el Municipio de
Cuernavaca, que dice explicitamente que en /as glorietas... los
conductores que entren a la misma deberén ceder el paso a los vehiculos
que ya circulan en ella. Este es un modesto ejemplo que ilustra ia
necesidad y el origen del estado.

Desafortunadamente, el articulo 55 mencionado arriba es
desconocido por la mayor parte de nuestros conciudadanos. Peor atin, es
desconocido por los agentes de transito responsables de facilitar el flujo
vehicular. Todos los dias somos testigos de errores cometidos por agentes
de transito poco capacitados que, animados de las mejores intenciones
producen conflictos viales innecesarios sin entender su naturaleza ni su
origen. Exigir a los agentes de transito acreditar cursos de teoria de juegos
o de teoria de colas antes de responsabilizarse de alguna interseccién
seria poco realista, pero ejercitarlos en el control de una interseccion
virtual computarizada antes de responsabilizarios de una interseccion real
si seria factible. Por ello, hace algunos afios concebimos la elaboracion de
un juego de video. Imagine una video-competencia en que los agentes
experimenten con distintas estrategias para dirigir el tréfico, en que la
computadora califique su desempefio y lo compare con el de sus colegas y
en que se otorguen premios y distinciones a quienes obtengan los mejores
resultados. Asi, los agentes podrian desarrollar una comprension practica
profunda de la dindmica del trafico de una manera entretenida y
estimulante, lo cual acarrearia beneficios a toda la ciudadania.

Hace unos meses, el ayuntamiento de Cuernavaca instalé un
conjunto de semaforos nuevos y anuncié que cambiaria la circulacion
alrededor de la glorieta de Zapata, una de las mas conflictivas de la ciudad.
Las vueltas a la izquierda se iniciarfan antes de atravesar la giorieta
siguiendo la llamada circulacion inglesa, con la glorieta a mano derecha y
rodeandola en la direccion opuesta a la circulacién convencional, como
ilustra la figura 2. Varios ciudadanos nos alarmamos por la colocacion de
los semaforos, que, contra el sentido comtin y contra el espiritu del articulo
55, detendrian a los vehiculos al salir de la glorieta en lugar de detenerios
al entrar. También nos alarmé la circulacién ingiesa, que provocaria

Fig. 2
Esquema de la propuesta
de circulacién inglesa para
la glorieta de Zapata. Las
flechas indican la
direccién de circulacié
las lineas delgadas las
vueltas permitidas en las
intersecciones.

conflictos y retrasos al forzar los vehiculos a transitar sobre el mismo carril
en sentidos encontrados. Decidimos entonces apresurar la programacion
de nuestro video-juego y aprovechario como un micro-simulador de
transito para realizar un diagnéstico cuantitativo de la nueva propuesta.

Hicimos una serie de programas en el lenguaje perl empleando su
interfase al sistema Tcl/Tk de ventanas y corrimos nuestras simulaciones
bajo el sistema operativo Linux, todas estas herramientas de software
libre. Los programas implementan diversos modelos viales
parametrizables, inyectan vehiculos de acuerdo a procesos
probabilisticos con propiedades estadisticas preestablecidas, permiten al
usuario controlar el flujo en cada una de las intersecciones y reportan el
desemperfio del sistema vial. Los primeros resultados de nuestro estudio
fueron publicados en la pagina que el periédico La Unién de Morelos
dedica a la Academia de Ciencias de Morelos el 15 de diciembre de 2008,
dia en que se implementaria la nueva circulacion. Predijimos que no
bastarfan los semaforos para implementar la nueva circulacioén y que se
requeririan numerosos agentes de transito en todas las esquinas y
coordinados. A pesar de elio, el cambio seria contraproducente: el tiempo
perdido por vehiculo seria al menos tres veces mayor que el usual. La
vialidad seria desastrosa y en cuestion de horas tendria que revertirse la
circulacién fradicional. La experiencia confirmé todas nuestras
predicciones. En una hora el trafico se paralizé a lo largo de todos los
accesos a [a glorieta en filas con longitudes de dos kildmetros. A partir de
las 8 de la mafiana la circulacion regreso a su configuracion habitual vy el
caos vial se revirti6 gradualmente. Sin embargo, la amenaza de la
circulacion inglesa persiste, los seméforos continian centellando y los
letreros viales siguen invitando a seguir rutas que no corresponden a la
realidad, produciendo confusién y accidentes. Ademas, un diagnéstico
equivocado condujo a acciones correctivas caras e inutiles, como el
obstaculizar el paso de peatones sobre la acera oriental de Av. Zapata y
eliminar el camellén para incrementar el nimero de carriles que arriban a la
glorieta.

Deseamos enfatizar que en todo el mundo se emplean los micro-
simuladores de trafico como herramientas para evaluar propuestas viales
antes de implementarlas. Esto permite compararlas, elegir la mejor y
rechazar las peores propuestas incurriendo en un costo minimo, sin
realizar inversiones materiales ni ejecutar experimentos fallidos que
afecten a la poblacion. Se debieron realizar simulaciones apropiadas
antes de pretender modificar la circulacion en Zapata. Nosotros no somos
expertos en el disefio y programacién de simuladores de trafico. Sin
embargo, la preparacion proporcionada por nuestra actividad cientifica y
nuestro manejo de herramientas computacionales nos permitié elaborar
un sistema que en un primer intento predijo acertadamente lo que
sucederia. Nuestra sociedad avanzaria con pasos mas firmes si tuviera
una mayor conciencia de las capacidades de nuestra comunidad cientifica
y se apoyara en lamisma.

Frase Célebre: “En el pensamiento cientifico siempre estan presentes elementos de poesia. La ciencia y la muisica actual exigen de un

ceso de pensamiento homogéneo". Albert Einstein, cientifico aleman na

ado estadounidense. Revista de Divuigacisn Cientlfica Tecnolégica HYTP:
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- Crénica: 4 de febrero 1906.- Aniversario del nacimiento del astrénomo estadounidense Clyde Tombaugh, descubridor del planetoide
a1 enano Plutn en 1930.




Este sistema permite conocer los tratamientos de fertilizacién
actualmente usados, mismos que han resultado de la actividad de
investigacion desde el inicio de actividades del Campo Experimental
Zacatepec, del INIFAP a la fecha; la aplicacién de dichos tratamientos han
dado sustento a la produccion de maiz, sorgo, arroz, jitomate, pepino,
calabacita, cebolla, nopal, frijol, cafia, durazno y aguacate a nivel ejidal,
ya sea bajo la modalidad de riego, temporal, siembra directa o trasplante,

| para las zonas altas, intermedias o bajas en funcién de la especie a
| cultivar, estos tratamientos mantienen el rendimiento ejidal actual. El
| sistema también tiene la opcién de mostrar el tratamiento de fertilizacion

Potasio (K)

considerando la base natural de fertilidad del suelo del sitio que se haya pam
elegido, junto con sugerencias de encalado para suelos cuyo nivel de 4o - 10
| acidez requieran esa adicién para propiciar una mejor disponibilidad -chrpips
t nutrimental; para cada tratamiento se presenta la cantidad requerida W21 - 153
| segun la fuente de fertilizante elegida, toda vez que se ofrecen diferentes C1323.1-394
opciones en funcién de disponibilidad en mercado. Dado que el sistema £7394.1 - 465
1 se fundamenta en el conocimiento de las necesidades nutrimentales de ) 465.1 - 536
cada especie para producir un determinado rendimiento en funcion de los ::gg': =
limites, particularmente ambientales, inclusive el fondo de fertilidad en el E670.1 - 740
suelo, es posible racionalizar dicho fondo para maximizar sus B 749.1 - 820
rendimientos; en adicion, dados los costos actuales de los fertilizantes el W 820.1- 891
ahorro en los mismos al utilizar la opcion basada en el fondo de fertilidad, W 5511 - 962

9521 - 1,033

permite aspirar a una mayor rentabilidad; conforme a lo sefialado, el B 3.1 - 00

sistema calcula el tratamiento siempre considerando la base natural de
fertilidad y determinados limites de incremento.

El SIFERT, en consecuencia, es un sistema de apoyo a la
produccion agricola que permite, para una determinada superficie de
siembra, calcular la cantidad de fertilizante comercial con los fratamientos
recomendados en 12 cultivos de!l estado de Morelos, de acuerdo con el
ejido donde se ubique la superficie a sembrar. La representacién
cartografica de 4reas de respuesta similar dentro de un rango de
variacién, en funcion de la disponibilidad de nutrientes, pH, materia
organica, entre otros, permite visualizar en mapas estatales la condicién
de cada uno de estos parametros en el estado de Morelos, permitiendo
identificar los datos correspondientes al fondo de fertilidad en los suelos
agricolas del estado, y proporcionando al usuario opciones de
fertilizacién para un uso mas eficiente de los fertilizantes. Con lo
sefalado, se orienta al productor, gobierno del estado e instituciones
crediticias en cuanto a la regionalizacién del tipo de fertilizante a utilizar,
asi como los tratamientos a aplicar. Se considera como una herramienta
auxiliar que debera mejorarse permanentemente y se constituye en una
plataforma sobre la cual los nuevos analisis de suelo y los registros de
rendimiento y aplicacion de fertilizantes, fortaleceran los criterios de
eficiencia que conduzcan al arraigo de una agricultura de precision.

En este sentido, dada la variabilidad en la fertilidad del suelo, las
recomendaciones sobre los fertilizantes, son diferentes en las distintas
zonas del Estado. Por lo que se recomienda validar el tratamiento
sugerido por el sistema y comparar con el tratamiento que normalmente
sigue el usuario.

OBTENCION DE INFORMACION DE CAPAS
{Por evaluacién de pixel con una funcién dnica por capa)

N P K pH DA Mo  Superficie sembrada
con cafia de azlicar
INTEGRACIGN DE INFORMACION POR MEDIO DEL TRASLAPE DE CAPAS

Ide razonamiento de una sola per:
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nto sobre los ecos de larevolucion mexicana en Ameérica Latina realizado
N . Michoacan. Luego vinieron tres articulos mas sobre exiliados
1’ * sudamericanos que participaron en la revolucién mexicana. He recuperado
ﬁsﬁwata que en su momento referia los casos de Bolivia y el Perq, para
rla y extenderla a otros paises. Coincide con la agenda
cadémxca del centenario de la Revolucion Mexicana. Ello otorga un juego
idad excepcional para investigar, debatir y publicar. Tenemos
das tres obras. Dos de caracter antolégico documental precedidas
n estudio critico y un libro organico sobre el tema en cuestion.

no pasado culminamos otro proyecto de indole muy distinta, se
unas expresiones de las llamadas “culturas sensibles”, fue
ano a Cuernavaca y su hinterland (territorio o érea de
0, me refiero a la zona gue va de Santa Maria Ahuacatitian

0s asentamientos del municipio de Huitzilac”.

(,Qué son las culturas sensibles?
' Se refiere a la relacion enire tas matrices y repertonos culturales que
y su manera de modelary valorar nuestra percepcion del entorno

n social. Percibimos la identidad del otro o la nuestra, o la del

s oficios, o la de determinado tipo de evenios,

1 ritualizados. Cuando uno participa en un ritual, cerrado,
immdin no salamente hay un despliegue de simbolos o de

H.-Doctor Ricardo Metgar Bao ¢ cual es sulinea de mveshgac:on?

RMB.- .z i ahajar dirante 2009 [
f L]
H.-Doctor, ¢,con base a qué se asociaba el olor de 0S%
cuernavacenses aldelos guayabos'7
s cultiv 03, no solo era actividad de algunos
. . L . ; o capitalino, muchas veces podia identificar
H.-;Por qué los intelectuales, los artistas y los politicos, por enfa jarmn 3. . La impregnacion del viajero es relativa en
mencionar algunos sectores de la poblacién muestran un peculiar 'w a perceptible en el primer dia. El ciclo de
interés por la Revolucion Mexicana? " ‘ . fruto dotaba “éprenterno lugares y personas de esta

- S REelie as el hechoimas tascanden rreferia identidad y-fue preced|do

H.-Doctor, desde cuando inicié esta investigacién y qué otros
proyectos ha desarrollado'?
RBM.. -

Croénica: 28 de febrero 1959.- Lanzamiento del primer satélite en orbita polar, el Discoverer 1.



“Porque a veces las personas piensan que todos perc:bxmos o mismo y no es asi, y no me refiero a minusvalias
perceptivas si al conjunto heterogéneo de actores que se sitian dentro de los rangos de la normalidad. Ellos, por los valores
aprendidos, via la socializacion familiar, barrial, urbana o pueblerina, seleccionan y jerarquizan, prefieren'y rechazan
clertos objetos, productos o personas. Podemos percibir y valorar fragancias agradables o valorar negativamente y
rechazar olores fétidos, desagradables. Algunos poseen cargas religiosas cristianas: el olor a azufre “huele a diablos”. Pero
hay otras maneras de referir el olor que son mas complicadas, donde la metafora del olor puede referir mas que una
percepcion una vision profunda de las cosas, una representacion culturalmente fuerte y obvia. Por ejemplo, cuando dicen
que ‘huele a madres’, reproducen la carga negativa de feminizar o maternizar el olor. En contraste, si dicen que “huele
padre” significa que huele bien, reproduciendo la discusién del canon patriarcal de la cultura mexicana. La mitologizacion
oral del alor materno o paterno clasifica y valora olores contrapuestos.”

Or entienda que con este tema usted analizé ademés de los olores, los sonidos y lo visual en tres
ses, gque hallazgos importantes encontré?

Exacto. Por poner un ejemplo de la percepcion visual, recuerdo conversando con personas de Huitzilac, de Santa
Maria Ahuacatitlan y de Tepoztlan en Morelos, pobladores de familias tradicionales, que veian un determinado objeto o un
color que yo no veia, habia una manera distinta de establecer distinciones entre el celeste, el verde y el azul; y si*
hablabamos de piedras, que fue el motivo de diferenciacién de la escala cromatica encontramos gque estabamos
refiriéndonos al mismo objeto cromatico, solo que percibiamos y nombrabamos colores no coincidentes. Ello no afecta a
colores basicos universalmente distinguibles como el rojo, el negro o el blanco. ¢ Por qué percibimos colores distintos? Aqui
entran en materia de las claves culturales las cuales fueron hechas para diferenciar. En lo sonoro también entra en juego,
esto lo saben muy bien los musicélogos, por ejemplo, las escalas musicales en las tradiciones indigenas; que conlievan a
caracteristicas que hacen referente a sus modos de trabajar el ritmo, lo melédico, la formacion de una cancion ritual o de
musica festiva, eso muestra matices culturales. Por otra parte, estudiando los olores, cuando yo quiero describir un aroma
;a qué huele un perfume? Existe una gran heterogeneidad en las preferencias, tu hoy dia utilizaste un perfume y con ello
puedes imaginar las caracteristicas de las personas por su olor, pero si me exiges mas podria decir si ef perfume es suave,
fresco dando ese adjetivo, pero el despliegue de términos para este juego de percepcién de lo sensible es acotado, no es
muy grande, en cambio la capacidad de despliegue de imagenes, de palabras para describir la percepcién visual es
realmente abrumadora, lo cual es compatible con las preferencias de la modernidad”.

contaminacion sonora pero muchos jovenes, en este juego de ruido y musica, rompen el patron de fo
tolerable para el organismo y entonces tienen que escuchar en la disco o en el coche niveles de musica muy elevados de
percepcion auditiva. ¢ Qué genera esto? Afecta el patron de comunicacién y tienen que recurrir a otras vias, desarrollar fa
gestualidad por ejemplo.
En la parte sonora, t no necesitas ver para identificar un actor social. La percepcién auditiva me indica un sonido
‘acerado’, yo asi o describo, y lo vinculo al afilador de cuchillos y tijeras, a su tradicional silbato. ¢ Como describirias a este
silbato que es muy especial?, no es confundible con aguel sonido de aquel que vende helados. Aungque no estén al alcance
de mi vista puedo sonoramente diferenciarlos”.

se puede
percibir d;versos aromas. Entrevistaba a un albafil morelense con respecto al olor de la pareja, le pregunté cual es el olor
natural de su pareja que mas le interesay le atrae y sin titubear me contests que lo primero que le huele es laregidn superior
alafrente, la linea del craneo que coincide con el area motora. Oler dicha zona era un acto de traduccion offativa del cuerpo
femenino. El dijo que él olia encima de la cabeza, que para él eso era decisivo, gue ya no necesitaba palabras para saber si
habria ligue o no. Presuponia para tal efecto, una practica cultural permisiva, un baile, no cualquiera, aquél que permite
dicha cercania. Eldice que ahi esta la parte de referencia, si hay quimica, si hay atraccién y eso es parte de lo que sabian
sus hermanos y sus papas. Otro informante, comenté que dicho descriptor lo aprendié en un burdel de Cuautla.
Otro capitulo de la modernidad nos remite a la represion cultural de la percepcion olfativa, pues se ha llevado adelante'un
gran proyecto de deodorizacién, de eliminacion de olores. Durante la segunda mitad del siglo XIX y, yo diria que hasta la
década de los 70 del siglo XX de manera sistematica se apostd por eliminar olores, se crean muchos productos para
absorbery eliminar olores, hay aerosoles deodorizantes.

Las imagenes sagradas fueron puestas por dogma para que las tocaran y las olieran, el olor a santidad es una vieja frase
de tiempos mas arcaicos de la tradicion cristiana. Después lo ideal era valorar lo inodoro, la limpieza, el olor corporal fue
reprimido a través de una practica que no era frecuente que se modernizé al practica del bafo dando un retoque con aroma
artificial del estrato social al que uno pertenezca”.

E sinlo XXl 'se incrementa la geodonzacmn’?

“Yo dlgo que entré en crisis. Ahora mas bien se quedo atras la camisa represiva de la represién de olores, salvolos™
llamados nauseabundos. A fines del siglo XX se dio un desarrollo perceptivo de los aromas que va a encontrar una cultura
mas receptiva y mas interesada en entender sus posibilidades. Las Gltimas tres décadas del siglo XX comenzaron gracias
al desarrolio de la quimica a ofertar aromatizantes en diferentes presentaciones para casas y ahora viene un juego de
mudanzas o alternancias de la aromatizacion. Hay interés creciente en el analisis de las feromonas para generar fragancias

especiales, explotando las expectativas hedonistas de los consumos corporales “.

0 mas que desee agregar

icl es valioso su estuerzo por mosirar el trabajo de los investigadores, 10 que gue hacen en
Morelos aunque no trabajen en instituciones morelenses. Existe una cantidad realmente impresionante de cientificos,
intelectuales y artistas que radican en Morelos desvinculados del campo intelectual estatal por la inexistencia de politica
de convocatorias académicas mas amplias gue los atraigan para reanimar los pocos espacios que existen en el Estado.
Seria interesante que esta comunidad sea visible. Los antropblogos utilizamos una técnica que también usan algunos

~ periodistas o personas que hacen entrevistas que se llama la bolita de nieve nos abre el juego a otros dos o tres y estos nos
abren un puente con otros dos o tres colegas y por esa via esa comunidad que aparece invisible aparezca en las paginas de
Hypatia”.

Frase Célebre: {3 ignorancia afirma o niega rotundamente; la ciencia duda." g
Voltaire, filésofo y escritor francés. Ravisia de Divulgacien Gintlfico Tecroléegica HYPATIAY 15 e
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n el otofio del afio 1609 Galileo Galilei apuntd un pequefio tel

hacia la luna y se llevé una gran sorpresa. En vez de ser ung

perfecta como habia dicho Aristételes varios siglos ar
realidad la luna estaba cubierta de crateres y montafias. Postet
apunt6 el telescopio hacia Jupiter, encontrando que el gigante
acompanado de 4 cuerpos celestes mas pequefios que se de
una orbita alrededor de él, tal y como la luna orbita la Tierr
descubre que el Sol también tiene “imperfecciones” al enconth
superficie manchas obscuras que cambian de época a
descubrimientos marcan los inicios de la astronomia
desencadenan una revolucion en el pensamiento sobre |a
nuestro planeta y sus habitantes dentro del Universo.

Ahora sabemos que la Tierra es uno de 8 planetas que giran
alrededor del Sol, y que el Sol es tan solo una de miles y miles de millones de
estrellas que conforman nuestra Galaxia. También sabemos que las
estrellas no duran para siempre, sino gue nacen, evolucionan y mueren. Las
estrellas son enormes cuerpos de gas que mantienen temperaturas
elevadas en todas sus capas gracias a la produccion de energia nuclear en
sus zonas centrales. El proceso consiste en fusionar los nicleos de dos
atomos. En estrellas como el Sol, los nticleos que se fusionan son los del
atomo de hidrdgeno, el elemento mas ligero de la tabla periodica, compuesto
de un protdn y un electron. El producto de este proceso es un nucleo de
helio, elemento que tiene dos protones. La energia que es producida en la
regién central se propaga hacia capas exteriores, calentandolas. E! gas
caliente ejerce la presion necesaria para contrarrestar la  atraccion
gravitacional. Si la presién del gas no fuera suficiente para sostener las
capas externas, éstas se desplomarian, produciendo el colapso de la
estrella.

Es muy interesante hacer notar que durante las fases de su
evolucion cuando estan convirtiendo &tomos de hidrégeno en helio, las
estrellas son sumamente estables, estabilidad que se logra mediante un
delicado balance entre la atraccion gravitacional yla presiondel gas. El Sol
se encuentra en este estado de equilibrio, lo cual garantiza que el flujo
luminoso que emerge de su superficie se mantendra casi constante a lo
largo de muchos miles de décadas.

Al avanzar la vida de una estrella, se va consumiendo el hidrégeno
de la zona central, y va aumentando el nimero de atomos de helio. Los
nucleos de helio también se pueden fusionar para generar energia, pero
requieren de temperaturas mucho méas elevadas, temperaturas que fas
estrellas como el Sol no pueden alcanzar. Esto significa que al agotarse el
hidrégeno en la zona central, la estrella no tiene ya forma de generar la
energia que requiere para conservarse en un estado de equilibrio. Como
consecuencia, aparece una serie de procesos gue hacen crecer las capas
externas de la estrella. En el caso del Sol, se cree que sus dimensiones
llegaran a alcanzar distancias mas alia de la orbita de la Tierra. En ese

ESTRUCTURA INTERNA
zona nuclear

zona radiativa
zona convectiva

e RS - Cromosfera
]
\ Corona/

Flujos
subfotosfericos

Fotosfera

o

“BIENCIA, TEGNOLOGIAE INNOVACION

0, se convertird en lo que llamamos  unaestrella “gigante roja”.
" Durante las etapas de gigante roja, algunas de las capas externas
estrella adquieren la velocidad suficiente para escaparse del campo
al estelar. Es asi como continuan alejandose de la estrella, que es
emos en la forma de nebulosas gaseosas. Eventualmente este
integra al medio interestelar. En muchos casos, las formas
entrelazadas de estas nebulosas delatan procesos mucho mas complejos
que una simple eyeccion esférica de gas. Por ejemplo, 1a expulsion de las
capas externas puede ocurrir de una manera discontinua, con episodios
de expansién rapida alternando con episodios de expansion lenta. El
comportamiento se puede describir en términos de pulsos, locual puede
dar lugar a una serie de cascarones concéntricos en el material eyectado.
También, existe evidencia indicando que la eyeccion de material se da en
forma asimétrica; es decir, algunas partes de la superficie estelar son
eyectadas mas violentamente que otras.

Un objeto que muestra la eyeccion de los cascarones concéntricos
y también una estructura filamentaria asimétrica es la nebulosa llamada “Ojo
de Gato” (NGC 6543). Laimagen obtenida con el Telescopio Espacial
Hubble de esta nebulosa es un ejemplo del exquisito detalle con el que se
pueden observarlos objetos celestes hoy endia.

Este es el afio internacional de la astronomia y estamos
conmemorando los descubrimientos hechos por Galileo hace 400 afios.
También hacemos tributo a su tenacidad y valor, gracias a los cuales dio
inicio a una nueva era en la forma de adquirir y analizar el conocimiento,
basada en la libertad del pensamiento y de expresion, y sustentada en un
método cientifico. El mejor tributo a este gran cientifico es seguir luchando
por estos ideales y gozar de las “imperfecciones” y asimetrias en nuestro
universo.

La Dra. Koenisgsberger, cursd la ficenciatura en Fisica en la Facultad de Ciencias de la
UNAM y obtuvo el doctorado en Astronomia en Penn State University en los Estados
Unidos de Norteamérica. A su regreso, trabajé como investigadora del Instituto de
Astronomia de la UNAM, y particip6 en el proyecto conjunto NSF/NASA-UNAMATESM
de instalacion de la primera conexion de México al Internet que se logré en 1989 a
través de un enlace satelital via el satelite Morelos | al National Center for Aimospheric
Research (NCAR) en Boulder. Posteriormente, fue Directora del Instituto de
Astronomia entre 1990 y 1998. Actualmente, ademas de impartir

cursos en la Faculiad de Ciencias de la UAEM, es
investigadora del instituto de Ciencias Fisicas de la

UNAM en Cuernavaca.

Crénica: 1 de marzo 1896.- El fisico francés Henri Becquerel, descubre una
propiedad nueva de la materia: ia "radiactividad".
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Innovamln‘lllarlamente‘nara,la;suneraclnn del estadoge Mnrelos

1 Con la finalidad de concretar la triple hélice que vincula a las

instituciones educativas con empresas y con el gobiemo para poner en
marcha los motores del desamrolio mediante nuevos conceptos de base
tecnoldgica durante su onceava visita a Morelos el Presidente Felipe
Calderén Hinojosa inaugurd el Parque Tecnolégico Morelos, asimismo, se
informé que préximamente se contard con un segundo Parque
Tecnologico resultado del trabajo conjunto entre el Gobierno del estado de
Morelos quien apoyé con el terreno para la construccion del Parque, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT), quien aport6 25.8
millones de pesos para este proyecto, el Consejo de Ciencia y Tecnologfa
del Estado de Morelos (CCyTEM) quien brindara apoyo administrativo a
través del Fondo Mixto de Fomento a la Investigacion Cientifica y
Tecnologica al Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE).

En el evento se asegurd que la Entidad cuenta con instituciones
solidas como el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos
(CCyTEM) y el Centro Morelense de Innovacién y Transferencia
Tecnolégica (CemiTT) como herramientas que coadyuvan al desarrolio
estatal através de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

2 £ Dr. Manuel Martinez Ferndndez, director del CCyTEM y

presidente de ia Red Nacional de Consejos y Organismos Estatales de
Ciencia y Tecnologfa (REDNACECYT) presentd los avances en materia de
ciencia, tecnologia e innovacién obtenidos durante el 2008 destacando
que estos logros son muestra clara de que en Morelos se busca orientar la
prolifica investigacion cientifica que se desarrolla hacia la consolidacion de
una economia basada en el conocimiento, particularmente la vinculacién
entre la generacién de éste y el desarrollo econémico y social.

3 De acuerdo a lo anterior, el CCyTEM conciente de la importancia

de llevaria ciencia, la tecnologia y la innovacion a diferentes publicos inicié
el programa “Expreciencia Ambulante”, un esfuerzo de divulgacion
cientifica orientado a nifios y jévenes que en su primera etapa visit6 el
Colegio Wallaby, el Colegio Morelos y el Colegio de la Ciudad de
Cuernavaca con la participacién de Centros e Institutos de investigacion y
Universidades locales que realizan proyectos de investigacion, tal es el
caso del Centro de Investigaciones Biolégicas (CIB) de la UAEM, el
instituto de Biotecnologfa (IBT) de la UNAM, el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH) delegacion Mérelos y la Universidad del Sol
através del taller “Robdtica en tu escuela”.

4 En este 2009 los nucleos de investigacion morelenses

comenzaron con el pie derecho presentando una fusién de oportunidades
de conocimiento para la ciudadania. La Facultad de Artes de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), organizd la
conferencia “Literatura de la Imaginacién” con el manejo de conceptos de
creatividad y cuidado ambiental, entre otros. Por otro lado el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH-Morelos) a través del programa
anual del Jardin Etnobotanico, Museo de Medicina Tradicional y

Frase Célebre: 3 ciencia

preciosas”

me interesa. Ignora el suefio, el azar, la risa, el sentimiento y la contradiccion, cosas que me son
is Bunuel, cineasta espafiol.

Herbolaria, se ofrecié al publico un taller de tefiido con plantas y minerales
que dio a conocer el uso de técnicas empleadas por nuestros
antepasados.

5 ! INAH-Morelos en conferencia de prensa en el Museo de sitio de
Xochicalco dio a conocer una muestra de mas de 8 mil objetos
prehispanicos entre los que destacan se encuentran dos monolitos
toltecas de 4 toneladas que muesiran a Quetzalcéatl saliendo de las
fauces de una serpiente, una caja-ofrenda tipo mezcala con un pequefio
tialoque en su interior, un par de sandalias de fibras vegetales del
Posclasico tardio y dos mil figurillas diversas de ceramica.

6l En ofro orden de ideas, la celebracion del Afio Internacional de la
Astronomia 2009, comenzé iluminando la Zona Arqueol6gica de
Xochicalco, donde mas de dos mil personas se congregaron para
presenciar la denominada "Noche de las Estrellas”, donde los asistentes
pudieron observar a simple vista y con ayuda de telescopios, las maravillas
que ofrece el cielo al ocaso del Sol. Hablando de temas astrondmicos, el
INAH-Morelos organizé el evento “El Sol nuesitro de cada dia” una
observacion solar que reunié a morelenses y visitantes foraneos en el Ex
Convento de la Natividad en Tepoztlan, Morelos.

7 I Concientes de la importancia del cuidado del medio ambiente, del
11 al 15 de marzo se realiz6é “Cinema Planeta”, primer Festival de Cine y
Medio Ambiente en la capital estatal con Espafia como invitado especial y
la participacion de 20 paises mas, como Austria, Alemania, ltalia y Suecia.
En el encuentro cinematografico se proyectaron 15 iargometrajes entrs
otras actividades que buscaron sensibilizar al publico a traves del arte y
cine.

S Con gran éxito se llevé a cabo el Congreso “Escuela de
Inteligencia Artificial y Robética 2009” en tas instalaciones del IBt-UNAM
con el objetivo de despertar interés en los jévenes para emprender una
nueva visién hacia la tecnologia e innovacién en la robética y su
importancia en la sociedad. Asistieron alumnos de licenciaturay postgrado
de Guerrero y Michoacan y por supuesto del Estado anfitrién. Asimismo, se
realizé el X| Concurso Estatal de Prototipos 2008 en el CETis No. 122 de
Xoxocotla, Morelos, evento que reunid el talento de alumnos y docentes de
este Subsistema de Educacién Tecnolégica industrial en el desarrollo de
prototipos tecnologicos, emprendedores, didacticos e informaticos
orientados a la comprensién y aplicacién de metodologia cientifica y
tecnolégica.

9 I Para finalizar, el CCyTEM felicita al Colegio Wallaby, al Colegio

Morelos y al Colegio de la Ciudad de Cuernavaca por su incansable apoyo
en la promocién de la ciencia, la tecnologfa y la innovacién para construir
un pensamiento cientffico y creativo en sus alumnos por medio de sus
actividades en esta materia que afio con afio, dejan la semilla sembrada en

futuros cientificos.
Revista da Divulgacin Cientifico Tecnalegiea HIYPATTA a
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control de plagas agricolas, pecuarias y urbanas. Sin embargo, sus

efectos negativos sobre organismos no blanco, contaminacion de
los mantos freaticos, residuos en suelo, aire, alimentos, y sobre todo el
desarrollo de resistencia hacia estos productos por parte de las plagas,
plantea la necesidad de desarrollar nuevas alternativas de control. Las
poblaciones de las plagas en forma natural son reguladas por otros
organismos (depredadores, parasitoides) asi como bacterias, hongos,
virus y nematodos entomopatégenos que les causan enfermedades e
inclusive la muerte. Este tipo de interacciones se le conoce como Control
Natural. El uso de estos por parte def hombre para regular las poblaciones
nocivas se le llama Control Biolégico. Una de las ventajas de emplearlos
es que son especificos, es decir no afectan al hombre, plantas u animales.

El Control Biolégico ha sido utilizado desde hace mas de 2 mil
afios, sin embargo, la €poca moderna inicia en 1889 con la introduccién de
la catarinita Rodalia cardinalis y la mosca Cryptochaetum iceryae de
Australia para el control de Icerya purchasi, (escama algodonosa de los
citricos) en California, Estados Unidos. La escama algodonosa fue
introducida a Estados Unidos, donde no existian enemigos naturales por lo
que sus poblaciones se incrementaron causando grandes pérdidas a la
industria citricola, R. cardinales regulo eficientemente esta plaga, siendo
un caso exitoso de control biol6gico. A partir de entonces un gran ndmero
de programas han sido implementados en el mundo, incluyendo México.

En la actualidad los microorganismos (entomopatégenos) estan
teniendo un gran auge ya que existe una gran diversidad y se pueden
reproducir en forma masiva. Ademas de que para su aplicacion no se
requieren equipos sofisticados. Sin embargce los nematodos
entomopatégenos (por su asociacion mutualistica con una bacteria) han
sido poco estudiados en México y son un grupo de enemigos naturales que
tienen mucho potencial para ser desarrollados como bioinsecticidas.

El grupo mas importante de nematodos parasitos de invertebrados
es el de nematodos entomopatégenos (NEP), que son parasitos de
insectos, representados por las familias Steinemematidae donde se
encuentran los géneros Steinernema y Neosteinernema y
Heterorhabditidae con el género Heterorhabditis. Estos nematodos
presentan una relacién simbiética, ya que estan asociados con bacterias
mutualistas; Xenorhabdus con Steinemmema y Photorhabdus para
Heterorhabditis. Steinernemay Heterorhabditis incluyen la mayor cantidad
de especies entomopatégenas y han sido encontrados en numerosas
regiones de todo el mundo y pueden ser reproducidos masivamente en
medios solidos oliquidos.

Su ciclo de vida es simple, consta de huevo, 4 etapas juveniles y el
estado adulto. De las etapas o estadios juveniles es el tercer estadio
infectivo (JI) el que se libera del cadaver y busca activamente a su nuevo
hospedero, entrando por aberturas naturales como la boca, espiraculo,
ano o directamente a través de la cuticula del insecto. El nematodo llegaa
las paredes internas y al hemocele (cavidad donde se encuentra la
hemolinfa del huésped), las bacterias simbidticas son liberadas y se
reproducen masivamente. El huésped muere por septicemia (infeccion

l 'na gran variedad de productos quimicos son utilizados para el

Frase Célebre: i 5 ciencia mas util es aguella cuyo fruto es el mas
Leonardo Da Vinci, pintor, escultor e inventor it

Archivo: Ciencias naturales

Las blagas bajo control ' HL%

*Nematodos entomopatégenos

® Bi6l. Francisco Javier Sotelo Rivera/ sotelo_us5@hotmail.com
@ Mtro. Guadalupe Pefia Chora/pcg@cib.uaem.mx
@ Dr. Victor Manuel Hernandez Velazquez / hernavela@hotmail.com
@ Mtra. Laura Patricia Lina Garcia/lina_g63@yahoo.com
Centro de Investigaciones Biol6gicas (CIB-UAEM)/ Centro de Investigacion en Biotecnologia (CelB-UAEM)

generalizada) en un periodo aproximado de 24 a 48 horas. La
multiplicacion de las bacterias produce condiciones favorables para la
alimentacion de los nematodos inmaduros.

Actualmente se sabe que la relacién nematode-bacteria es
mutualista obligada ya que ambos se requieren para desarrollarse en el
huésped susceptible. Elnematodo utiliza la bacteria para inhibir el sistema
humoral y las defensas celulares del insecto, proteger el cadaver de
microorganismos saprofitos, nematodos bacteri6fagos, de insectos
carrofieros y finalmente como sustrato para crecimiento y reproduccion. La
bacteria utiliza el nematodo vector para que sea llevada dentro del
hemocele delinsecto y para persistir fuera del insecto huésped.

Dentro del hospedante pueden producirse de dos o tres
generaciones y luego emergen los juveniles infectivos en bisqueda de
nuevos huéspedes. Eltiempo del ciclo de vida (de la infeccidn a la salida de
los juveniles) es de 7-10 dias en Steinernema y 12-15 para
Heterorhabditis.

En el Laboratorio de Parasitologia Vegetal del Centro de
Investigaciones Bioldgicas desde hace dos arios se establecié la linea de
investigacion sobre nematodos entomopatégenos con la finalidad de
conocer las especies presentes en el estado de Morelos, asi como las
plagas susceptibles a estos parasitos para emplearlos en programas
control de plagas, siendo responsable el Bi6l. Francisco Sotelo.
Actualmente se tienen cepas de nematodos que son virulentas a plagas
como: Epilachna varivestis “conchuela del frijol”; Spodoptera frugiperda
“‘gusano cogollero del maiz’; Musca domestica “mosca casera”’, sin
embargo, existen ofras especies gue causan severas pérdidas a la
agricultura que pudieran ser susceptibles a los nematodos
entomopatdgenos.

Francisco Javier Sotelo Rivera es profesor-investigador del Centro de
Investigaciones BiolGgicas de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Nacié
en Taxco Guerrero. Es egresado de la Facultad de Biologia de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos.

Guadalupe Pefia Chora es profesor-investigador asociado B, del Centro de
Investigaciones Bioldgicas de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos. Naci6
en Atencingo, Pue. Es Ingeniero Agricola con la especialidad en Parasitologia
Vegetal, egresado de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coah.
y Maestro en Ciencias por el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey, Campus Monterrey con la especialidad en Sanidad Vegetal.

Victor Manuel Hernandez Velazquez es profesor-investigador asociado C, del Centro
de Investigacion en Biotecnologia de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos. Nacié en Gonzalez, Tam. Ing. Agr. Fitotecnista, egresado de 1a Universidad
Auténoma de Tamaulipas, Maestro en Ciencias por la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro, Saltillo, Coah. Especialidad Parasitologia Agricola y Doctor en
Ciencias por la Universidad de Colima. Especialidad en Biotecnologia.

Laura Patricia Lina Garcia es profesor-investigador asociado B, del Centro de
Investigacion en Biotecnologia de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.
Naci6 en México, D.F. Bidloga egresada de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional Auténoma de México y Maestra en Ciencias por el Centro de Desarrollo de
Productos Biéticos, del Instituto Politécnico Nacional.
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Monitoreo, control y alarma de dispositivos

a distancia mediante un celular.

BIENGIA, TECNOLOGIAE INNOVAGION

disefid para incluir una amplia variedad de servicios que incluyen:

transmisiones de voz, mensajeria entre unidades moviles o cualquier otra
unidad portatil. El acceso a través del bloqueo y desblogqueo de dispositivos a
distancia se ve facilitado por esta tecnologia.

En todo el mundo, se utilizan los teléfonos celulares y por sofisticados
que sean y luzcan, no dejan de ser radio transmisores personales. Un teléfono
celular es un dispositivo dual, esto quiere decir que utiliza una frecuencia para
hablar, y una segunda frecuencia aparte para escuchar. Ahora bien la tecnologia
GSM aunada con un micro controlador disefiado en la UNSA puede bloguear y
desbloquear dispositivos a distancia. Fig. 1

Hoy en dia el 8.2 % es representado por América Latina con usuarios
poseedores de un celular. Esto es que en el 2004 por ejemplo existian 157
millones de personas como duefios de este medio de comunicacion.

En este articulo, se describe esquematicamente el “sistema telemétrico”
que utiliza celulares y la tecnologia GSM, asi como el Sistema de Mensajes
Cortos (SMS). El sistema telemétrico permite obtener informacion del estado de
operatividad de equipos fisicos tales como: sensores de alarma sonora,
encendido eléctrico, entre otros; asimismo permite alertarnos a través de la
comunicacion entre celulares via SMS, de algun evento producido gque nos
permita definir las acciones a tomar ante la activaciéon o accionamiento de
dispositivos.

Enlos paises latinoamericanos existen al menos dos suministradoras de
servicio de telefonia celular. Estas ofrecen interworking (interoperatividad) con
buena competencia en la misma area geografica. Lo anterior permite al usuario
de celulares posibilidad de utilizar el SMS como via importante de comunicacion
y un incremento en forma equitativa de infraestructura entre las mismas
companias.

I a tecnologia del Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM), se

Sistematelemétrico

Apartir de la idea de la gestion de informacion con GSMy SMS utilizando
celulares y un micra controlador, los autores definen el esquema descriptivo mas
no limitativo de una amplia gama de aplicaciones y bondades, por ejemplo: i) una
alarma oportuna, que permitira al usuario reaccionar de manera inmediata frente
a eventos inesperados, ii) un control significativo, ya que el usuario sin necesidad
de estar fisicamente en el lugar monitoreado puede activar y controlar
dispositivos de forma remota, iii) una independencia de energia eléctrica, ya que
utiliza baterias comerciales y que pueden recargarse diariamente y iv) un ahorro
econémico, ya que mientras el celular tenga saldo podra permitir el envio de
mensajes, llamadas, ejecucién de acciones que permita alarmar remotamente.
Una de las dependencias que tiene el sistema telemétrico es enlos retardos de la
tecnologia GSM por problemas de saturacion de la red de telefonia celular. Fig. 2

Actualmente se esta desarrollando el proyecto en su siguiente fase para
tener control de dispositivos fisicos utilizando la nueva tecnologia 3G que
ofrecen los celulares, para transmitirimagenes y video.

La aplicacion del sistema telemétrico tiene diferentes alcances que van
desde aplicacion residencial, telemetria, biometria, etc. También, este proyecto
tiene contemplado llevarlo a afecto en colaboracién con las nacionalidades
oriundas de los autores: México y Peru principalmente. En un futuro se
contempla la posibilidad de producir el micro controlador masivamente y crear
una empresa en ambos paises.
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Cronica: 22 de marzo 1727.- Muere Isaac Newton, cientifico britanico que dedujo fas leyes de la gravitacién universal, y que junto al
aleman Gottfried Wilhelm Leibniz, cred la rama de las matematicas denominada célculo.
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E! Dr. Lizardo Pari, es Peruano, recibié su licenciatura y maestria en Ingenierfa
Electronica en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Pert en 1996 y
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derechos de autor y ha sido expositor en més de 69 conferencias de foros nacionales
e internacionales en las areas de: a) industrial, b) sistemas computacionales y c)
eléctrica. Es consejero de Universidades Sudamericanas para el desarrollo de
proyectos de tesis. Sus principales lineas de i igacion son en el desarrollo de
sistemas de Informacion y la optimizaci 2 Ic emas eléctricos de potencia,
ambas para aplicaciones industriales,
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Frase Célebre: "La matematica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos, todos sencillos y faciles.”

René Descartes, filosofo y matematico francés.
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Archivo: Disefio térmico de edificaciones
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Transferencia de ") £. MR enledif
Casas y edificios

n el Centro de Investigacion en Energia (CIE) de la Universidad _ Es un proyecto para tres anos donde a través de becas se Invitara a
Nacional Auténoma de Meéxico (UNAM) tenemos una linea de estudiantes de licenclatura, maestria y doctorado a realizar sus tesis en
Investigacion sobre el Disefio Térmico de Edificaciones. Con este tipo temas afines. También invitaremos a un Dogtor, recién graduado en el area
de estudios pretendemas proponer estrategias de bajo consumo energético de transferencia de calor en edificaciones, para que realice una estancia
para lograr condiciones de confort térmico al interior de las edificaciones, y posdoctoral trabajando con nosotros. Trataremos que los resuliados de esta
asi reducir el usc de combustibles fésiles. investigacion se apliquen en la vivienda de Morelos a través companias
La primera pregunta que surge es jqué se entiende por confort constructoras, como Acabados, Limpieza y Consfruccion S.A.deCV. que
térmica?, segin la American Society of Heating, Refrigerating and Air- forma parte del consorcio de este proyecto. Invitamos a otras conslructoras
Conditioning Engineers (ASHRAE), se refiere al estado mental que expresa morelenses a sumarse a este esfuerzo por construir casas y edificios mas
satisfaccion con el medio ambiente que lo rodea. Esto es, las condiciones de susientables.

temperatura y de humedad en el medio ambiente bajo las cuales nos
sentimos a gusto para realizar alguna actividad o para descansar. Cuando
nuestra casa o nuestra oficina estan a temperatura muy alta o muy baja, no
podemos realfzar nuestras actividades de manera eficlente. Si nuestra
economfa lo permite, lo podemos resolver mediante el uso de equipos de
enfriamiento o calefaccidn, pero en general el consumo de energia eléctrica
es muy alto. Como la mayoria de la energia eléctrica se genera por la quema
de combustibles fosiles, el uso de estos sistemas tiene fuertes implicaciones
en la contaminacion ambiental. Actualimente existen alternativas para lograr
el confort térmico minimizando el uso de equipos eléctricos. Los métodos
pasivos incluyen el uso de materiales con propiedades térmicas adecuadas,
tomar en cuenta la orientacion y las caracteristicas locales del clima. Los
métodos activos utilizan sistemas mecanicos de bajo consumo de energia.

Una parte importante del Estado de Morelos cuenta con un clima
calido sub-hamedo donde se registran precipitaciones entre mil y 2 mil mm
anuales y temperaturas promedio anuales entre 22°C y 26°C, con regiones
en donde se superan los 26°C. A pesar de gue éste no es un clima extremo,
en la época de secas, las temperaturas maximas pueden llegar a estar entre
los 35 °C y los 40 °C, que para la mayoria de gente son condiciones fuera del
confort térmico.

Un ejemplo de disefio pasivo para reducir el efecto de este tipo de
clima en el interior de las edificaciones se tiene en las propias instalaciones
del CIE que se encuentran localizadas en el municipio de Temixco, Morelos
Las oficinas estan orientadas sur-norte y cuentan con ventanas en la parte ! Rojas Menéndez es Investigador en el Ce
frontal y posterior para propiciar la ventilacién natural. Sus techos son fipo - terna Nacienal de |
escudo con circulacién de aire en su interior con lo que se logra un
aislamiento térmico de fa parte interior con respecto a la parte expuesta ala
radiacién solar. El Auditorio Tonatiuh del CIE cuenta con muros dobles y
ventilacion natural que juegan un papel importante en las condiciones

térmicas del interior. Estudios recientes en las edificaciones del CIE E| Dr. Roberte Besty Brown es investigador titular, en el Centro de Investigacion en
demuestran que a pesar de los buenos resultados de su disefio bioclimatico Efiergia de la UNAM; miembro del Sistema Nacionalde Investigadoresy profesor en
en algunas horas, durante los meses de abril y mayo, no es posible mantener ‘el Posgrado de Ingenieria de-lamisma UNAM. Sus lineas de investigacion son
a temperatura interior abajo de 28 °C (méxima temperatura de confort segun '_la_cman: Bombas a8 g"“’?ét 3‘%:'“’5 ge lRf’”ggm‘%'?- tsecad"r‘:mf“d“ i
ASHRAE). Esto st:cede cuando la temperatura del aire en el ex?eri_o_r es . 'o.;,fx;_;-:onﬂid;adry sgigﬂ?gﬁgf SEDs ﬁien:zr?:né?:la Ac:f:!:::a d:
TH Y Oiind los 32 °C y ol = a_cuer_do con ofros autores, ba]‘?. 9.3'95 2. Actualmente es sl jefe del Departamento de Sistemas Energéticos del
condiciones el confort térmico al interior sélo se puede lograr utlhz% CIE,
alguna estrategia activa de enfriamiento. |

Es clarc que para un clima calido sub-hiimedo es muy importanie La Dra. Guadalupe Huelsz es investigadora titular del CIE-UNAM. Estudié la

contar con un buen disefio térmico de las edificaciones y posiblemente en licenciatura en Fisica y la maestria y doctorado en Ingenieria Mecanica en la UNAM.
Realiza investigaciones en el campo de mecanica de fluidos y transferencia de calor.

algunas epocas del afio h?bré Qs recurri_r asistemas qe en'fria_miento yque Dentro de sus lineas de investigacion estan: efecto termoacustico, estabilidad en
?Stos deber?n de consumir lo menos pOSIble de ‘.’“e'.'g‘a elecmc.a' Con esta flujos oscilatorios, desarrolio de técnicas de medicién en ondas acusticas y flujos,
idea propusimos el proyecto estrategias de enfriamiento de bajo consumo estudios térmicos en sistemas de aprovechamiento de energia solar y en
energético para zonas del estado de Morelos con clima calido-subhtimedo el edificaciones.
cual fue aprobado por el CCyTEM en su convocatoria del Fondo Mixto 2008-
1 para recibir un importante apoyo econémico.

Realizaremos un estudio basico de transferencia de calor en

Ei Dr. Ramon Tovar es investigador del Centro de Investigacién en Energia de la
UNAM y miembro del Sistema Nacional de Investigadores. Estudié Ingenieria
mecanica en la Universidad de Guanajuato, Maestria y Doctorado en Ingenieria en la

algunos de los edificios del CIE. Para ello se analizarén los datos del climay UNAM y realizé una estancia posdoctoral en la Universidad de California, San Diego
del interior de la edlﬁc@Clép e I’_esolveré[l modelos mate.mé.t icos. Con Iqs Trabaja en las lineas de investigacion sobre conveccion natural y ventilacion de
resultados se determinard que tipo de sistema de enfriamiento de bajo edificios..
consumo energético puede llevar a las edificaciones al confort térmico
durante tode el afio. Después se disefiara un equipo y se probara en las El Dr. Pablo Elias Lopez obtuvo su doctorado en arquitectura por la Universidad de
instalaciones del CIE. Se compararan los resultados del programa utilizado Colima. Actualmente desarrclla fas tematicas: Sistemas pasivos y de ahoro
en la simulacién con los datos obtenidos en tas edificaciones. Esto nos energético para [a climalizacion de espacios arquitectonioos. asi como [a simulacian
permitira desarroliar una metodologia para encontrar la mejor estrategia de L?g:.%?fﬁ;;:ﬂ;;ﬂﬂ;:z Ef;_‘ IF:;‘:L‘TS’:; Kl‘;iﬁr:a?i";E“EJ;;jﬁ:';Lsﬂd gé::;f#:ﬁfm;:
— o . \ 0 i : U gnoma de Te y almente ¢
egf;nam!ento de bajo ctt)nsumo energegc?E p;:ja glfi;entles tiposr de ancuentra realizando estancia postdoctoral en el CIE-UNAM, desarrollando el
e, '_ Icacmnes' que se construyan en zonas del &S o de Morelos con Ciima proyecto de polencial de Uso de sistermas pasivos de climatizacion aplicados a un
calido sub-humedo. slima calido subhumedo.

Cronica: 23 de marzo 1937.- Nace Robert Gallo, médico estadounidense, codescubridor del virus de inmunodeficiencia humana (VIH),
ale dal SIDA.
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La computacién cum

esde que el hombre inventd los nimeros y empezd a hacer

cuentas, nacié la necesidad de contar con herramientas para

facilitarle los calculos. Pascal y Leibniz, dos destacados cientificos,
inventaron las primeras maquinas que permitian hacer sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones. Aunque estas maquinas permiten hacer
operaciones aritméticas mas rapido, no podian programarse para que
realicen diferentes operaciones en forma automatica, sin la intervencién
del usuario. La primera maquina calculadora programable, lo que ahora
llamamos computadora, fue construida por un cientifico e inventor inglés,
llamado Charles Babagge, en el siglo XIX. Babbage se inspir6 en las
maquinas para hacer telares del francés Jacquard, que podian
configurarse mediante tarjetas perforadas para tejer diferentes patrones.
Construyo dos maquinas, la Maquina Diferencial y la Maquina Analitica. La
Maguina Analitica, el gran invento de Babbage, anticipé a las
computadoras modernas.

Dos aspectos impulsaron el surgimiento de las computadoras en
el siglo XX: el desarrollo de la electronica y la necesidad de hacer célculos
cada vez mas complejos en aplicaciones militares y cientificas. Los
elementos electronicos permitieron construir maquinas mucho mas
rapidas y confiables. Por otro lado, las guerras mundiales hicieron
necesario tener maqguinas que pudieran hacer calculos complejos
rapidamente, en particular para calcular las trayectorias de misiles. La
primera computadora electronica, la ENIAC, es construida en la
Universidad de Pennsylvania en los Estados Unidos en |a década de los
40. La ENIAC tenia cerca de 18 mil bulbos, 70 mil resistencias, 10 mil
capacitores y 6 mil interruptores; media 30 m. de largo, 3 de ancho y uno de
fondo. jEra la maquina mas compleja jamas construida! Mediante la
ENIAC se calculaban en minutos las trayectorias de misiles, lo que tomaba
dias para una persona.

John von Neuman, un genio de origen hungaro, establece la
estructura de las computadoras modernas, la cual incluye 3 partes
principales: la unidad central de procesamiento, la memoria y los
dispositivos de entrada y salida. La unidad central de procesamiento es el
corazdn de la maquina, donde se realizan las operaciones aritméticas y se
decodifican las instrucciones para ejecutar un programa. La memoria es el
repositorio donde se almacenan los programas y los datos. Los
dispositivos de entrada y salida permiten la comunicacion de las personas
con la maquina, como lo son en la actualidad el teclado, la pantalla y las
impresoras.

Las primeras computadoras electrénicas, como la ENIAC,
estaban construidas en base a bulbos, y eran muy grandes, ocupando
cuartos enteros. El desarrollo de los transistores, y posteriormente de los
circuitos integrados, permitié reducir substancialmente el tamafio y
consumeo de energia de las computadoras, y por lo tanto, el costo. En los
anos 50 del siglo pasado inici6 la produccion en serie de las computadoras
y su comercializacion, destacando en esa primera época la compania
International Business Machines o IBM. Fue a través de la adquisicion de
una computadora IBM por parte de la Universidad Nacional Auténoma de
México en 1958, que inicia la era de la computacién en el Pais.

Con esa primera maquina, una IBM 650, se inauguro el Centro de
Computo Electronico de la UNAM, en el primero piso de la antigua Facultad
de Ciencias. Lainstalacion de este primer equipo de computo se debid ala
conjuncion de voluntades de cientificos con visién como el doctor Nabor
Carrillo, en ese entonces rector de la UNAM, y el doctor Alberto Barajas,
coordinador de Investigacion Cientifica, asi como del entusiasmo y
perseverancia del ingeniero Sergio Beltran, quien se desempefid como el
primer director del Centro de Computo Electrénico. Iniciaimente la IBM se
utilizd para resolver problemas cientificos en fisica y matematicas, y
posteriormente se corrieron aplicaciones en ingenieria y administrativas.

La instalacién de aquella primera computadora significé no solo el
inicio del uso de la computadora para resolver diversos problemas, sino
también el comienzo de la investigacidn en ciencias de la computacion en
el pais. Las ciencias de la computacion abarcan desde el estudio de la
organizacion y arquitectura de las computadoras, los fundamentos
tedricos de la programacion e informacién, hasta los estudios empiricos de
la adopcion de las tecnologias de informacion.

"Si no conozco una cosa, la investigaré"
Louis Pasteur, quimico y microbidlogo francés.

|e50

anos en Meéxico

Durante estos 50 afios la computacién en México ha transitado por
diversas etapas, incluyendo épocas de gran optimismo como aquetlos
inicios prometedores en los afnos 60 durante los cuales se cansolidaron
diversos grupos de investigacion y se crearon los primeros programas
académicos; y otras devastadoras, como la década de los 80, en la cual
desaparecieron o se redujeron a su minima expresion los principales
grupos de investigacion en las universidades.

Actualmente fa computacion en México sigue siendo un campo
relativamente joven, aunque en proceso de consolidacion. Hay ya mas de
500 doctores en computacién en México, con varios grupos importantes en
diversas universidades y centros de investigacion. Cerca del 10% de la
matricula a nivel licenciatura cursa carreras relacionadas a la computacion
e informatica, y existen miiltiples programas de maestria y doctorado en
computacion en el pais. Es innegable la importancia de la computacion y
tecnologias de informacién para el desarrollo y competitividad de las
naciones, por lo cual es urgente que México acelere su desarrollo en este
campo.

Aprovechando este aniversario se establecio la Red Mexicana de
Investigacion y Desarrollo en Informatica, REMIDEC, la cual incorpora a la
mayor parte de los doctores en computacion en el pais y también
mexicanos en el extranjero. Como una de sus primeras acciones,
REMIDEC lanzé un Manifiesto en el que se sintetiza la vision de la
comunidad sobre la importancia que tiene para el pais la consolidacion de
las actividades de investigacién y desarrollo en el campo de |as ciencias de
la computacién. Conmemorando este aniversario, recientemente se
realizd el congreso 50 afios de la computacién en México, en el que se hizo
una reflexion sobre el estado y perspectivas de la computacion en Méxicoy
el mundo. Para mayor informacion consultar:
http://turing.iimas.unam.mx/~CongresoComputacion50/

Es dificil predecir que sucedera en los proximos 50 afios en este
campo que aln es joven y muy dinamico, pero esperamos que tengamos
mas que celebrar en el aniversario 100, jdepende de nosotros!

El Dr. Luis Enrigue Sucar Succar es ingeniero en electronica y comunicaciones del
Tecnoldgico de Monterrey, Campus Monterrey. Es maestro en ciencias en ingenieria
eléctrica por fa Universidad de Stanford, en Estado Unidos y doctor por el imperial
Collage, Londres, Inglaterra. Fue investigador post-doctoral en el Departamento de
Computacién en el Imperial College. Asimismo, ingresé como investigador al Instituto
de Investigaciones Eléctricas donde trabajé como investigador y jefe de proyecto en
el Departamento de Electronica hasta 1993. De 1994 a 2005 fue Profesor Titularen el
Departamento de Computacion en el ITESM Campus Cuernavaca, habiendo sido
Director del Departamento de Computacion (1998-2003) y Director del Postgrado en
Computacion (2004-2006). Desde enero de 2006 es Investigador Titular en la
Coordinacion de Ciencias Computacionales del INAOE y es miembro de la Academia
de Ciencias de Morelos. Esta colaboracién fue publicada previamente en el periddico
La Union de Morelos y puede consultarse en el portal de Internet www.acmor.org.mx.

La computadora IBM 650,

la primera en México.
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Acoso biologico

Microorganismos para beneficio del hombre

omo en una pelicula de ciencia ficcion o una pelicula de terror. en la

naturaleza existen organismos de diferentes grupos taxonémicos

que viven acosados biolégicamente por individuos de otras especies
y durante toda su vida se encuentran en un estado constante y permanente
de intimidaciones y amenazas biolégicas. Estas relaciones se dan no solo
entre organismos superiores; sino que también entre microorganismos
diversos y lo mas interesante es cuando se forman eslabones biaidgicos que
involucran tanfo a microorganismos como a  individuos superiores
incluyendo al hombre.

Los individuos en la naturaleza tienen que enfrentar el hecho de que
en la busqueda por satisfacer sus necesidades bioldgicas existe a su
alrededor una gran bio-diversidad de especies que al igual que ellos intentan
desesperadamente alcanzar sus funciones vitales en las que la necesidad,
no solo por el alimento; sino también por un espacio vital, los convierten en
enemigos naturales, desencadenandose una intensa lucha biologica en la
que el vencedor es el organismo con las méximas cualidades de adaptacion.

Durante el desarrollo de diversas asociaciones biologicas en la
naturaleza, se establecen eslabones biolégicos que conforman una gran
diversidad de cadenas alimenticias. Estas asociaciones bioldgicas diversas

EZ!'

determinan la dinamica poblacional con una lendencia hacia una armonia
entre los individuos.

Se sabe que dentro de ia gran diversidad de especies, que las
bacterias son entes biolégicos de gran importancia para e} desarrolio de
otros individuos. Algunas bacterias favorecen el desairolic de organismos de
otras especies actuando como promotores pobiacionales. En contraste,
otras bacterias producen metabotlifos letales para individuos de otras
pobiaciones como insectos o nematodos. Del mismo, modo, existen hongos
que producen sustancias que limitan el desarrollo de otres hongos u otras
bacterias; sin embargo, esos mismos hongos sifven para alimentar o
promover el desarrollo de insectos 0 4caros.

Algunos organismos se ven involucrados con organismos
superiores, incluyendo a animales de consumo o al mismo hombre. Por
ejemplo, existe un grupo de protozoarios y bacterias que habitan el aparato
digestivo de muchos animales, principalmente de los rumiantes, actuando
como responsables del desdoblamiento o degradacién de los forrajes al
producir enzimas celuloliticas que los animales normalmente no son
capaces de producir.

Crénica: 4 de enero de 1643.- Nace Isaac Newton. fisico y matematico inglés, creador de la Ley de Gravitacion Universal.
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Este es solo un ejempio en donde se establece una intima relacion
de mutuo beneficio entre los rumiantes y estos microorganismos. Por otro
lado, un grupo de bacterias son indispensables para incorporar nutrientes
del suelo hacia la raiz, actuando como promotores del desarrollo vegetal.
Algunas plantas poseen sustancias toxicas o bien otras con olores o
sabores desagradables que les ayudan a protegerse de diversas plagas
agricolas.

Asimismo, algunas plantas producen sustancias que les ayudan a
protegerse a si mismas de muchas enfermedades y que han sido
utilizadas para beneficio del hombre al curar una amplia variedad de
padecimientos a fravés de la medicina tradicional. Comunidades de
microorganismos que participan en procesos fermentativos han sido
utilizados de manera tradicional por el hombre para la elaboracién de una
gran diversidad de alimentos y bebidas, incluyendo quesos y cervezas;
ademas de ser utilizados para la produccién de materiales de uso comin
en laindustria farmacéutica.

Algunos organismos son benéficos para el hombre ya que actian
como enemigos naturales de los parasitos de animales o del hombre. Por
ejemplo, existe un grupo de hongaos clasificados como “entomopatdgencs”
qgue invaden de micelio y destruyen a un grupo de ectoparasitos que
afectan tanto a los animales como al hombre. De manera similar, existe un
grupo de hongos microscdpicos que capturan y matan a larvas de
nematodos que normalmente contaminan el pasto y son ingeridos por los
animales estableciéndose una parasitosis que puede inclusive matar a los
animales jovenes.

Algunas bacterias producen foxinas letales para una gran
diversidad de plagas agricolas e inclusive para insectos de importancia en
salud publica. Estos organismos son considerados como benéficos que
de manera natural ayudan a controlar diversas enfermedades parasitarias
de plantas y animales e inclusive podrian llegar a tener un importante
impacto potencial en Salud Publica.

La ciencia y la tecnologia son las encargadas de explorar este
mundo maravilloso que se encuentra escondido en el suelo y que esta
lleno de una riqueza bioldgica extraordinaria que puede llegar a beneficiar
a la humanidad; no solo en la alimentacién, sino en la cura de una gran
variedad de enfermedades que hasta ahora solamente se Ppue den
controlar con medicamentos de naturaleza quimica con las grandes
desventajas no solo en los costos, sino en las implicaciones ambientales y
el deterioro de la salud publica a nivel mundial.

Foto 1.- Aspecto de lombrices del ganado que chupan sangre del
estémago de los borregos y pueden flegar a matarios de anemia.

El Dr. Mendoza es médico veterinario por la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), maestro en ciencias por la Universidad Auténoma del Estado de
Marelos y PhD por la Universidad de Mottingham, UK. Ha participado en actividades
de investigacion y difusién de ia ciencia en diversos. pafses y ha publicado cerca de 40
articulos cientificos. Es Jefe del Depto. de Helmintologia del CENID-Pavet (INIFAP),
miembro del SUBNARGEM (SAGARPA), coordinador del Comité de Parasitologla
{CONASA), miembro de la Academia de Ciencias de Morelos y Nivel Il del SNI y ha
establecido en México la linea de Investigacién en Control biolégico de parésitos de
animales. Esta coiaboraclén fue publicada previamente en el periédico La Union de
Marelos y puede consu n el portal de Internet www.acmor.org.mx.

Frase Célebre: g experimentador que no sabe (o esta buscando no comprendera lo que encuentra”

Foto Z.- Los corderos jévenes parasitados con lombrices pueden morir
subitamente de anemia..

Foto 3.- Microfotografia mostrandc un hongo atrapando a dos larvas de
paréasitos de borregos. El hongo forma anillos en los que captura y mata a
los parasitos para alimentarse de ellos. Estos hongos son amtgos del
hombre porque ayudan a controlarlas parasitosis del ganado..

Foto 4.- Un nematodo “canibal” mordiendo el cuello de otro nematodo para
matario y comérselo. Estos canibales estdn siendo estudiados para matar
a los parasitos del ganado y evitar que los animales pierdan peso, se
enfermen y puedan morir. Los nematodos canibales son amigos del

hombre pues ayudan a proteger alos animales de las lombrices.

Claude Bernard, fisiélogo franc

Revista de Divulgacién Cientlfico Tecnolsgica kI YPA'



33

KOLEIDNOSCOPI0/
’ = - % ~T

gy

Los riesgos de los chicles sin azticar

focf 1

Consumir d chicles y car “sin azticar” puede
producir pérdida de peso severa y problemas intestinales, como
diarrea crénica. La causa es el sorbitol, un edulcorante
sustitutivo del azicar utilizado en los productos "sin aztcar”,
segun un estudio elaborado por investigadores de la
Universidad Caridad de Berlin, Alemania.

El sorbitol, conocido también como E420, es una
sustancia que es mal absorbida por el intestino y que tiene
efectos laxantes, no obstante, |a industria alimentaria afirma que
el sorbitol es un producto seguro y que la cajas levan
advertencias sobre las consecuencias de su consumo excesivo.
A pesar de esto muchos consumidores no relacionan el
consumo de sorbitol con los problemas intestinales.

http:/inews.bbe.co.uk/hi/spanish/science
Inewsid_7184000/7184685.stm
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Corazones artificiales

Aundgue angustie a poetas y moleste a aquellos en contra de la
investigacion con células madre, es cierfo: se puede “cultivar"
un corazén en el laboratorio y ademas, hacerlo atir.

Asi lo demosiré un equipo de cientificos de la
Universidad de Minnesota, Estados Unidos, al "construir" a
partir de la carcasa cardiaca de una rata muerta un nuevo érgano
capaz de funcionar casi como un reloj suizo.

La investigacién, que aparece publicada en la revista
Nature Medicine fue calificada como un importante avance en
técnicas que algin dia permitirian "fabricar” corazones u otros
érganos humanos.

http:/iwww.laprensa.com.bo/noticias/
15-01-08/15_01_08_mund3.php
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Elroedorancestral

Un equipo de cientificos uruguayos anuncié el descubrimiento
de los restos fosilizados del mayor roedor gue se conozca.
Segiin un articulo publicado en la revista especializada britanica
Proceedings of the Royal Society B, los mvestpgadores calculan

que el animal, al que bautizaron como P g
pesabamas de mil kilogramos.

El craneo del roedor, que mide cerca de 50 centimetros
de largo, fue descubierto por un paleontélogo aficionado hace
varios afos, en la region del Rio de [a Plata. Los restos
permanecieron en el Museo Nacional de Historia Natural y
Antropologia, en Montevideo, hasta que hace poco se les
sometié a un analisis. Se cree que el animal, cuyo tamafio puede
haber sido similar al de un hipopétamo moderno, vivié hace
unos 4 millones de anos.

http://inews.bbc.co.uk/hi/spanishiscience/
newsid_7190000/7190892.stm

LaHoradelaTierra

Australia es uno de los mayores productores de dixido de
carbono y de otros gases que se cree contribuyen al
calentamiento del planeta. En este contexto, Sydney, la
ciudad mas importante de esta nacidn, se encargd de
empezar la jornada conocida en el ambito internacional
como "Earth Hour" o la"Hora de latierra”.

A las 20:00 hora local, las luces de dos de los lugares mas
emblematicos de la ciudad, el Opera House (la sede de la
opera) y el Harbour Bridge {el puente del puerto), se
apagaron.

En Ia lista de 27 ciudades que participan en esta iniciativa
estin Bangkok, Toronto, Chicago y Dublin. Cabe sehalar
que, con esfe tipo de acciones se busca batir el

jAlcohol, sexoy... moscas!

En una reciente investigacion, cientificos de la Universidad de
Penn State, en Estados Unidos eligieron a la ’'Drosophila
r', conocida comdr te como mosca de la fruta
para expenmentar los efectos que tiene en ellas el alcohol. En el
proceso lograron identificar 3 moléculas que son cr para
provocar un comportamiento “desinhibido”. Muchas veces
hemos visto como el comportamiento humano cambia con
algunas “copitas” encima, sin embargo, los resultados
obtenidos con las moscas de la fruta resuitan por demas
interesantes.
Para este fin, los bi6logos las emborracharon hasta el
punto de que los machos eleglan como compaiieros sexuales a

calentamiento global de la Tierra.

http://inews.bbc.co.uk/hifspanish/science/
newsid_7320000/7320578.stm

1es de su mismo género. Asimismo, se demostrd que
el alcohol cambia la forma de actuar de la mosca y que silotoma
diariamente, al final sufre tolerancia crénica. Incluso,

Ratones sin miedo

El equipo del b|oqu|m|co Hltoshl Sanako de la Universidad de
Tokio ha conseguide d los r ptores de la nariz que
detectan el olor a peligro en unos pequefios ratones, con esto
han creado roedores sin miedo, capaces de acercarse a un gato
sin el mas minimo recelo, esto como resultado de la
investigacion desarroliada.

Los investigadores partieron de gue en el cerebro hay
una estructura, conocida como ‘glomeruius’, compuesta por
neuronas sensoriales que reciben la informacion del receptor
oifativoy la distribuye a otras zonas cerebraies, Se calcula que el
sistema olfativo de los roedores puede captar un repertorio
amplio de aromas gracias a cerca de un millar de genes
receptores.

Mediante la expresion de un gen toxico de la difteria,

guieron anular parte de esos receptores olfativos, aunque

observaron gque las moscas mnas viejas tienen mas afectado su
comportamiento sexual. Con dicha investigacién se abre la
puerta a futuros trabajos sobre los efectos sexuales de la bebida
en los seres humanos.

http:/iwww.rafapal.com/?p=407

Cronica: 12 de febrero de 1809.- Nace Charles Darwin, naturalista britanico que sentd las bases de la moderna teoria evolutiva. al
plantear el concepto de que todas las formas de vida se han desarrollado a través de un lento proceso de seleccion natural.

vieron que habia otras neuronas que si estaban presentes en el
mismo drea del bulbo. A continuacion comprobaron que los
ratones transgénicos que no tenian estos receptores activos no
reaccionaban de 12 forma que era de esperarante olores que eran
desagradables para ellos, como son los alimentos podridos o los
de un gato o un zorro, de los gue los ratones normales suelen
estarmuy alejados. .

http://www.jornada.unam,mx/2007/11/15/
index.php?section=ciencias&article=al3nicie
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