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on este ejemplar, cerramos el ano 2008 y damos la

bienvenida al 2009, esperando que la salud, el éxito y la

prosperidad estén presentes en sus proyectos personales
y de trabajo. Una vez mas les damos las gracias a los
investigadores. a los divulgadores, a los colaboradores de los
articulos de Hypatia, asi como a ti, por continuar leyendo cada uno
de los ejemplares, de manera impresa y electronica.
Este afio se va y nos deja un excelente sabor de boca, porque
cada vez llegamos a mas rincones y recibimos colaboraciones de
otros estados de la Republica Mexicana, asi como de otros
continentes.
En un inicio, nos enfocamos en publicar la revista con la mision de
promover y dar a conocer los proyectos que desarrollan los
Centros de Investigacion y de Educacion de Morelos, pero cada
vez nos llegan mas colaboraciones de diferentes [ugares, mismas
que por su calidad hemos publicado. para que sean conocidas por
todos ustedes.

Finalmente, al cierre de este afo, les reitero mi agradecimiento y
les comento gue el equipo de Hypatia, que somos parte del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos,
reiteramos nuestro compromiso para seguir trabajando con la
misma intensidad, gusto y carino a favor de la divulgacion de la
ciencia, latecnologia y lainnovacion. —
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Dr. Jesiis Caballero Mellado
Explorando el mundo de las bacterias
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Ledn Tolstoi, novelista ruso, profundo pensador social y moral. Reviste de Divulgacion Clentifico Tecraisgea JTYPATTA W 1 B
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| problema "6ptica-materiales” tiene dos aspectos principales en los cuales se enfoca el trabajo enmi
laboratorio. Uno de ellos es “materiales para o6ptica” lo que implica desairolio y
caracterizacién de materiales con propiedades dpticas que requieren las D ]
ejemplo, optoelectronica y comunicaciones dpticas). Otro, es “6ptica para mate
técnicas de caracterizacion de materiales, basados en principios dpticos (por
interferometria, barrido en Z, entre otros). |
La electrénica funciona con corrientes de electrones, y estamos muy.
electrénicos como la radio, 1a television, el teléfono, la computadora, por men
foténica funciona con corrientes de particulas luminosas, los fotones. No estaf
usar en la vida diaria aparatos foténicos, aunque cada vez las aplicaciones foton
nuestro alrededor. En la actualidad existen muchos aparatos que combinan una parte
foténica. ]
Desde el descubrimiento de los procesos épticos ocasionados por la interaccion antre la luz
‘ algunos materiales, se pensé en su posible aplicacién en dispositivos de procesamiento éptico: forma
' Un 4rea importante de investigacién actual se enfoca en desarrollar elementos “optos ectrénicos” y'
. "completamente opticos’ (basados en efectos enteramente Gpticos como la refraccion no lineal), que permitan
velocidades de procesamiento de informacién cada vez mayores y que sean compatibles con los sistemas
actuales de comunijcacion por fibra dptica. Ejemplo de esto s la propagacion de solitones espaciales opticos, el
desarrollo de guias de onda, la propagacion de la luz en diferentes materiales (semiconductores, polimeras,
fotorrefractivos, etc) y microestructuras. Areas que en la actualidad se desarrollan en el laboratorio de Fotonica
del CIICAp.

En el desarrollo de la tecnologia 6ptica, y en especial la informatica ptica es un campo reciente de
exploracion. La generacion de guias de onda fotorrefractivas es mucho mas importante para la informatica
optica debido a que son estas donde podemos confinar y conducir la informacion, es decir guiar luz con luz. La
generacion de gufas de onda se genera por el exacto equilibrio de efectos no lineales con los efectos lineales,
estos son: el efecto de auto-enfocamiento y el efecto de difraccion, cuando los efectos se encuentran en
perfecto equilibrio se genera un solitén y como resultado tenemos la guia de onda fotorrefractiva.

£l empleo de cristales fotorrefractivos para la generacion de guias de onda se di a que para la

{ generacion de solitones se emplean laseres de baja intensidad (del rango de miliwatts). Elinteres en el estudio
de la propagacion de solitones espaciales, es estimulado por las posibilidades de su uso en inlerruptores
opticos en sistemas de comunicacién basados en fibras 6pticas procesamiento de informacion. En otra
oportunidad se platicara de la ablacién laser que serfa la parte de * ptica para materiales”, que realizamos en
nuestro laboratorio.

Pedro Antonio Marquez Aguilar estudié la licenciatura en el Colegio de Fisica de la Facultad de Fisico Matematicas de la
Universidad Auténoma de Puebla. Fue becado por la Universidad Estatal de Moscd y finaliz6 dichos estudios en la Universidad
Estatal de Moscti M.V. Lomonosov. Su maestria es en Ciencias Fisico Matematicas con la Especialidad en Biofisica por ‘&
Institucién antes mencionada. Cuenta con un doctorado en Optica por el Instituto Nacional de Astrofisica Opticay Electronicay
un postdoctorado de la Universidad de Bourgogne, Francia. Actuaimente es investigador del Centro de Investigacion en

Ingenieriay Giencias Aplicadas (CIICAp) de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM). Guias de ondas fotorrefractivas

: - Cronica: 1 de noviembre de 1847- Et doctor escoces James Young Simpson experimentd con el cloroformo y demasied e
propiedades anestesicas.
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I mercado mundial de flores y plantas omamentales esta creciendo a una

tasa del 6% por afio, sin embargo, es significativo observar que aun cuando

Colombia destina solamente 5 mil 900 hectareas a cultivos de plantas
ornamentales y Ecuador 3 mil hectareas. ambos participan con el 78% del total de las
importaciones de los Estados Unidos (60% y 18% respectivamente) mientras que México con
mas de 10 mil hectareas solo alcanza un 5% de ese mercado. Entre los factores que mas afectan la
competitividad del sector de ornamentales en México esta la gran variabilidad en la calidad de las
plantas y/o flores que se producen. En este aspecto, los principales problemas se refieren a pérdidas
por plagas y/o enfermedades o a la baja calidad debida a problemas ligados a un mal manejo de los
factores que afectan el crecimiento y/o la floracién de las plantas.

E! cultivo de Nochebuena es uno de los mas importantes del sector de plantas ornamentales en
Mexico, siendo el Estado de Moreios el principal productor del pais. En nuestro Estado se producen 5
millones de plantas terminadas en diferentes presentaciones y colores, asi como alrededor de 30
millones de esquejes (plantulas) para el abasto de los mercados de Estados Unidos, Canada, China,
Kenya, Japdn, Holanda, Vietnam, Francia, Alemania y Suecia »

Sin embargo, las enfermedades producidas por hongos fitopatogenos (hongos que causan - i
enfermedad en plantas) son responsables de pérdidas econémicas importantes para los productores Vo S8

—de Nochebuena. Estos hongos atacan el follaje y la raiz de la plantas disminuyendo su calidad vy, en A ’
{ casiones, llegando a provocar la muerte de las mismas. Para disminuir estas pérdidas economicas, los '
sroductores han utilizado tradicionalmente pesticidas sintéticos altamente toxicos. Estos pesticidas no
solo ponien en riesgo la salud de quienes los aplican, también se ha demostrado que terminan siendo
ineficaces al promover la generacion de especies inmunes a su accion.

El control biologico de plagas y enfermedades representa una alternativa econémicamente
viable y sustentable que permite eliminar o reducir el uso (y los efectos nocivos) de los pesticidas
sintéticos. El control bioldgico es el uso de organismos (o de sus metabolitos o subproductos) que son
enemigos naturales de una plaga o patdégeno, con el fin de reducir o eliminar sus efectos daninos en las
plantas o sus productos. De manera similar al uso de gatos para controlar poblaciones de ratones o el
uso de bacterias benéficas (como los lactobacilos) para preservar alimentos o prevenir infecciones
gastrointestinales, el control bioldgico de plagas y patdégenos ha sido utilizado en la agricultura de
manera empirica desde sus inicios.

La razén principal por la cual muchos productos agricolas no son destruidos completamente
por las plagas y las enfermedades es la presencia natural de agentes de control biologico: organismos
capaces de antagonizar con las plagas o patogenos, reduciendo sus efectos nocivos. El desarrolio y
aplicacion de este potencial de la naturaleza cobra cada vez mayor importancia, y seguramente tendra
un gran impacto en la agricultura en el futuro cercano. Los hongos del género Trichaderma se han
destacado como unos de los agentes de control biologico mas utilizados. Estos hongos atacan y causan
la muerte de una gran variedad de hongos fitopatdgenos. Asi, parece que la mejor manera de atacar a
algunos hongos fitopatogenos, y de esta manera disminuir las pérdidas econémicas que éstos causan,
es utilizando ofro hongo que se sabe es su depredador natural pero inofensivoe para la planta. De hecho,
se ha demostrado (aunque no se conocen los mecanismos) que estos hongos llegan, inclusive, a
estimular el crecimiento de plantas

Como un ejemplo de lo anterior, se han llevado a cabo pruebas para evaluar la posibilidad de
reemplazar pesticidas quimicos por un producto a base de Trichoderma en el cultivo de Nochebuena.
Las pruebas realizadas en Morelos han demostrado que fa aplicacion de Trichoderma permite
reemplazar a fungicidas sintéticos en el control de enfermedades radiculares (de la raiz).
Adicionalmente, el uso de este hongo resultd en un incremento tanto de la velocidad de crecimiento
como del numero de flores de las plantas. Se han encontrado resultados similares en cultivos como
belenes y esquévolas (ver recuadro). Esto implica la posibilidad de producir mas rapido y con una mayor
calidad, generarido beneficios econémicos importantes para los productores de ornamentales del pais

Leobardo Serranc Carreon es ingeniero bioguimico industrial porla Universidad Autonoma Metropelitana-iztapalapa,
cuenta con la maestiia en ciencias por la Universidad de Bourgona, ENS.BANA, Dijon, Francia y el doctorado en
( “iotecnologia, por estia misma Institucion, ambas con Mencién Honorifica. Es miembro de fa Academia de Ciencias de
arelos {ACMor) y nivel I det Sistema Nacional de Investigadores (SNI). En 2002 fue disinguido con el Premic
Nacional en Ciencia y Teenologia de Alimentos v cont ¢l Premio Nacional de Ciencia y Tecnalogia de Alimentos,
categoria profesionial CONACYT e Indusiria Mexicana Coca-Cola Asimismo, fue reconocido con la distincion
Universidad Nacional para Jovenes Academicos en el araa de innovacion Tecnologica v Diseno industrial en 2003 y
con Mencion Honorifica en el drea de investigacion Tecnoldgica en ol Premio CANIFARMA en 2007, 5§ deseas
conocer otras investigaciones de miembiros de la ACMor visila la pagina www.acmor.org.mx

Frase Célebre: “la astadistcn is una ciencia que demuestia gue si mi vecing tiene dos cochng y vo ninguno, 1os dos fenemon
una”. George Bernard Shaw escritor irlandés, ganador det Pramio Nobel de literatura en 1925, it e Do
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la costumbre, atin viva, del tradicional

festejo del Dia de Muertos en algunos

rincones del pais, corresponde la vision de la
muerte que tanto admiré el historiador aleméan Paul
Westheim en su libro La calavera, o el cineasta ruso
Serguei Eisenstein, en su inacabada realizacién
cinematografica jQue viva México!. El tradicional dia de muertos
traduce la alegria de vivir y la aceptacién de un destino tragico en la
ofrenda compartida comunitariamente, el chiste, la ebriedad, el baile de
esqueletos y la fiesta. Se trata de una aparente indiferencia ante el porvenir,
a la vez que de la celebracién de un compromiso con “la vida al dia”; de
ponerle buena cara y hacerle muecas a “La Pelona”; pues, al fin y al cabo,
ipuedes encontrarte con ella a la vuelta de la esquinal

Ciertamente, hay dos maneras de vivir la muerte: la nuestra, lade la
civilizacion técnico-cientifica que rechaza la muerte y la confina al rapido
silencio de su aséptica desaparicion inmediata; y la del mundo antiguo, en el
que la muerte esta tan cerca que forma demasiado parte de lafragilidad de la
vida cotidiana. Tan es asi que la permeable membrana que separa los dos
ambitos de sus compuertas permanece abierta, sobre todo, el dia de
muertos, en el que vivos y muertos se visitan y conviven. Pero 4y a dénde
iban los muertos en el México antiguo?

Segun los informantes de la Colonia, el lugar del destino del muerto,
dependia de la forma de su muerte. No se iba uno, segin sus pecados, al
cielo o al infierno, como destinos absolutos y antagénicos de un Juicio Final,
nociones de un cristianismo de implantacion posterior sino que, el lugar de
destino dependia de la modalidad en la que se moria, de la importanciay el
rango de! difunto, de sus méritos, de la edad y hasta del sexo. Habia al
menos cuatro lugares de destino: el Mictlan, el Tlalocan, el Cincalco y la
Casa del Sol, diferentes rumbos inframundanos, connotados
simbdlicamente con las cualidades regeneradoras de la tierra, el agua, el
retofio fértil y el calor.

Al Mictlén iban los que morian de muerte natural. Los rituales
mortuorios, por supuesto, diferfan, segun se tratara de un simple macehual/
(un hombre comun) o de un rey o tlatoani. En este ultimo caso, en el que el
muerto representaba al Sol, el funeral llegaba a alcanzar hasta una cifra de
200 sacrificados de su propia casa y otros ofrecidos por los sefiores que
habian venido al entierro. A las victimas se les abria el pecho y se les
sacaban el corazon (Torquemada), a fin de asegurar que, efectivamente,
acompaiiarian a su Sefior hasta el lugar de su descanso.

Al Tlalocan “... iban los que habian muerto por un rayo, los que se
habian ahogado, los leprosos o con enfermedades venéreas, hemorroides,
rofias (herpes) tumefacciones, de gota, tumores, y los que morfan de
hidropesia” (Codice Florentino, apéndice al libro lil, cap. 2).

Al Cincalco, iban los nifios pequefios y los que voluntariamente
entregaban su vida para dar nueva fuerza al maiz. Cuando moria un nifio o

Cronica: 2 de noviembre de 1955- |
virus que causa la poliomiel
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una nifia, se le enterraba junto a las trojes donde se guarda principalmente el
grano y otros mantenimientos.

Finalmente, entre los aztecas, el destino de los que iban a la Casa
del Sol se asociaba con la conocida “muerte al filo de obsidiana”, vinculada a
la guerra como verdadero motor del andar césmico y que correspondia a los
guerreros muertos en el campo de batalla, asi como a las mujeres muertas
en parto y a los mercaderes muertos en alguna expedicion mercantil.

Jton-Schwerdt y Schaffer abtienen en forma ¢




Fue propio del periodo, con base en el mito cosmogonico azteca,
pensar que el mundo fue creado a partir del sacrificio de los dioses y que,
para que el Sol siguiera su curso, era necesario el sacrificio de sangre y
corazones humanos. La muerte en el campo de batalla, el auto-sacrificio o
la muerte por parto eran las formas tipicas de morir, para coadyuvar al
deseable recorrido eterno del Sol. Esta concepcion de la vida ligada a la
muerte si bien, como lo sefiala el arquedlogo Matos Moctezuma, actuaba
entre los aztecas como “justificacion teolégica” del sacrificio compulsivo en
todos los planos 0 como una economia del sacrificio fundada en una
“sobrecogedora maquina de inhumanidad”, como también afirma Ch.
Duverger, tiene sin embargo un origen arcaico. Provenia de una forma de
experimentar al mundo en armonia con el devenir de la naturaleza, propio
de las primeras aldeas agricolas del Preclasico mesoamericano en las
que, segun los vestigios arqueoldgicos, el muerto era enterrado en
posicion fetal, para volver a ser engendrado en el seno de la Madre Tierray
mirando hacia el oriente, en espera de la primera luz y el primer aliento.

Esta concepcién de la muerte analoga a la de las primeras
sociedades agricolas del Neolitico en la zona de la Vieja Europa del Este y
el Oriente Medio, fue transformada, en el Gltimo periodo de la historia de
Mesoamérica, en los sacrificios compulsivos a los que se refieren los
autores citados. La concepcion de la muerte vinculada con el ciclo
vida—muerte—vida propia de las sociedades para las que el ciclo del
nacimiento de la planta de maiz se guardaba como una iniciacién, o como
un conocimiento sagrado de la naturaleza y el devenir del cosmos, se
transforma entre los aztecas, en una concepcion de la muerte vinculada
con la guerra y el sacrificio compulsivo a punto de abandonar la confianza
en laregeneracion de la naturalezay su ciclo sagrado.

La compulsién es la pérdida de confianza en la regeneracién de las
.a,rzas de la naturaleza. La vision ciclica se percibe ahora con angustia e

seguridad, el tiempo significa agonia. En contraste con la concepcion de
la muerte de la historia temprana de Mesoamérica, en donde depositar al
muerto acompafiado de figuras femeninas psicopompas, aludia a su
entrega a las fuerzas del Inframundo para su regeneracion, la vision del
tiempo empieza con los aztecas a ser percibida con ansiedad, angustia y
zozobra; y la muerte atornarse amenazante.

Queda, sin
embargo, en la elaboracién de las
calaveras de azucar y el pan de muerto, hasta
nuestros dias, la resonancia arcaica de otra
concepcion del mas alla, una concepcion de la “muerte
acrénica” (P. Ariés), que atraviesa los largos periodos de la
historia humana. Pues la muerte, para el hombre tradicional,
no era la negacion absoluta de la Nada frente al Ser de la vida,
sino la supervivencia posible del alma en la Montafia de los
Abastecimientos, donde luego de la caida en un largo suefio
indefinido, bien se podria volver a despertar, de manera que, lo mismo que
un nifio vive en el vientre de su madre, sin sentir necesidad, asi los
hombres antiguos encontraban en la muerte o el reposo de las almas, la
imagen mas antigua, popular y constante del mas alla.

Blanca Solares Altamirano realizd estudios de doctorado en Scciologia y Filosofia en
ta Universidad de Frankfurt, Alemania (1989-1992). Actualmente es investigadora del
CRIiM, donde desarrolla la Linea de Investigacion en Estudios del Imaginario y editala
Coleccion Cuadernos de Hermaenéutica. Su Ultimo libro: "Madre Terrible. La Diosa en
la religion del México Antiguo” (Antropos/UNAM, 2007).

Frase Célebre: “lLa matematica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos, todos sencilios y

faciles”. René Descartes, filosofo y matematico francés.
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ebido al consumo dJesmedido de recuisos naturales, en afics

recientes, se ha tormacdo conciencia sobre la necesidad de cuidar de

ellos. un ejemplo claro es el ague. EI 70 % de la supetficie del pianeta
estd compuesta por este vital liguido, sin ambargo, ei 97.5 % del agua es
salina, e! resto es agua dulce. No obstante, el 88.9 % del agua duice se
encuentra congelada en bancos de hielo, glaciares y nieves perpetuas, &l
30.8 % en aguas subterraneas y soic el 0.3 % se locaiiza en lagos, lagunas,
rics y humedales: por lo que mencs del 1 % de! agua dulce dei mundo esta
disponible pars ef uso humano.

En México, muchos mantos acuiferos son contaminados v
sobreexplotados v sélo el 27 % de las aguas superficiales son aceptables.
Adicionalmentte, del sistema de distribucion de agua, entre el 30 % y 50 % del
agua utilizada para el abastecimiento publico se pierde en fugas. De aili que
surja la necesidad de purificar el agua contaminada, eliminando la cantidad
de materiales dafiinos como: ei amonic, los desechos organicos y otros
componentes. Existen varios métodos para la desinfeccion del agua, desde
métodos sencilios como: purificacion sclar, filtracién, sedimentacion y
cloracion, hasta métodos mas complejos como: osmosis inversa, radiacion
uitravioleta y ozonificacién. El método en el cual se profundiza en este
trabajo es el uso del ozono.

El ozono y sus aplicaciones

Histéricamente, el primer indicio de éste gas se reporta en 1839,
cuando Schadnbein identifico e! olor saliente de un ancdo duranie la
electrélisis de agua, como un nuevo componente quimico, al cual le dio el
nombre de ozono jError! No se encuentra el origen de 13 referencia. Tras el
descubrimiento de la capacidad del ozono como desinfectante en 18806, la
empresa aiemana Siemens & Halske fue contactada por oficiales prusianos
quienes estaban interesados en probar el ozono en aplicaciones de
desinfeccién de agua. Los resuitadcs de las pruebas en esta planta piloto,
publicadas en 1891, demostraron que el ozono era efeciivo contra las
bacterias.

Crénica: 3 de noviembre de 1957- La ex Union Soviética lanza el Sputni

espacio.

CION

A partir de ese momento, ha crecido el interés en el ozono y sus
positles aplicacionas. El czono esta constituido por tres &tomus de oxigena
{03) v es considerade como une de los desinfectantes mas eficaces.
algunas de sus caracteristicas son: altamente oxidante, azul claro en altas
concentraciones, olor picante y penetrante, tiempo de vida entre: 20
minutos, 8 temperatura ambiente (25 °C), hasia los segundos, arriba de los
40 °C.. Ademas de emplearse para desinfeccién de agua, es ampilamente
usado en seciores como: medicina, odonfologfa, indusiria aiimenticia,
desinfeccién, dasodorizacion, blanqueo textil, entre ofros.

El principal problema en el manejo del ozonc es que, al ser un gas
altamente inestable. no puede ser preducido y almacenado para su uso
posterior, ya que, una vez almacenado se descompone nusvamente en
oxigeno. Por lo tanto, es necesario produciric en el momento engue sevaa
utitizar. Los métodos para producir ozono son: luz uitravioleta, electrolisis y ‘
descargas sléctricas. £stas Gltimas, son las que proporcionan los niveles de
concentracién mas altos y son muy utilizadas en sistemas comerciales. Las
descargas eléctricas se dividen en dos tipos: descarga coronay descarga de L
barrera dieléctrica (DBD). Puesto que la primera es muy inestable, la mas 1
usada es ia DBD. La descarga de barrera dicléctrica (también llamada
descarga silenciosa) tiene como principal caracteristica que, al menos une
de los electrodos esta cubierto por un dieléctrico que limita la corriente de la
descarga. Asi se evita la formacion de un arco sléctrico provocando
nicamente microdescargas en la camara de descarga. L.aDBD no solo se
utiliza para la generacion de ozono, es la base de las modernas pantalias de
nlasma y dela tecnologia de pantailes luminiscentes fiexibles.

Kk 2 con la perra Laika a bordo, el primer animal en el
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El Dr. Ponce es ingeniero electricista egresado de
la UASLP. Estudié la maestria y el doctorado en
principal linea de investigacian es en la aplicacién
de descargas electricas en la generacidn de ozono
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Frase Ceélebre: "Cualquier tecnologia lo suficientements avanzada es indistinguibte de la magia.
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Profesor-Investigador Titular A, T.C. del Laboratorio Citocinas y Autoinmunidad

Facultad de Farmacia, UAEM
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Enfermedades autoinmunes,

el enemigo interior.

| sistema inmune detecta y destruye posibles patégenos dentro de

nuestro organismo, lo que nos permite respirar, comer y vivir en

condiciones mas o menos seguras. Para que desempefie
adecuadamente su funcion son fundamentales mecanismos de auto-
regulacion, los cuales ayudan a que funcione de manera especifica y
eficiente seglin sean nuestras necesidades. Sin embargo, en algunas
ocasiones este sistema de control puede sufrir alteraciones que
desembocan en enfermedades particularmente graves.

Las enfermedades autoinmunes reciben este nombre debido a que
el sistema inmune genera una respuesta en contra de moléculas o tejidos
propios de nuestro organismo. Las consecuencias de esta respuesta son
mdltiples, que van desde el bloqueo de la funcion de una sola molécula hasta
efectos mucho mas amplios: inflamacién, destruccion de los organos
afectados, incapacidad y complicaciones renales o cardiovasculares.
Frecuentemente estas enfermedades se caracterizan por durar varios afios
o también llamadas crénicas, lo cual implica dafios a diversos niveles.
Ejemplos de este tipo de enfermedades son la diabetes tipo | (dependiente
deinsulina), la miastenia gravis, la esclerosis muitiple, la artritis reumatoide y
el lupus eritematoso generalizado. En este sentido, el desarrollo de estas
enfermedades sugiere que alguno de los mecanismos de control del sistema
inmune ha fallado, generando una alteracién progresiva de la funcion
inmune y, consecuentemente, de la funcion de odrganos y tejidos
involucrados.

Este tipo de enfermedades, a pesar de no ser tan frecuentes,
representan entre el 1y 5% en la poblacién total, lo cual supondria cercade 5
millones de personas en nuestro pais. Adicionalmente, las enfermedades
autoinmunes se caracterizan por contar con tratamientos costosos,
prolongados y poco eficientes. Asimismo, ios pacientes principalmente
afectados son adultos econémicamente activos, por lo que su discapacidad
representa un problema econémico para nuestro pais. Con base a estas
consideraciones, se podria decir que las enfermedades autoinmunes son
importancia para nuestro pais.

Un aspecto critico de este tipo de padecimientos es que no se
conoce los factores precisos que los originan, esto explica porque no se ha
podido ofrecer tratamientos efectivos en contra de estas enfermedades.
Aunado a esta dificultad, el diagnéstico no es preciso y es necesario de
personal capacitado para encausar los pacientes con un especialista. Como
con otras enfermedades crénicas, es importante un diagnéstico temprano,
dado que favorece una mejor respuesta del paciente ante el tratamiento, sin
embargo, lo mas comin es justamente lo contrario: los pacientes llegan con
el reumatélogo varios meses o afios después del inicio de su enfermedad,
por lo que las posibilidades de curacion son mas bien escasas. Entre los
factores que entorpecen los tratamientos tempranos se encuentra el
mercado de tratamientos “milagrosos’, los cuales prometen resultados
rapidos y a bajo costo, no obstante, practicamente todos los pacientes de
estos tratamientos alternativos regresan varios meses después con el
reumatdlogo, con la idea de continuar su tratamiento, aunque las
probabilidades de mejoria se han disminuido.

Actualmente, se considera que las enfermedades autoinmunes
resultan de la participacion de varios factores tales como la predisposicion
genética, la exposicion a agentes quimicos o drogas, las infecciones y hasta
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efectos mecanicos, como la obesidad. Sin
embargo, dado que los pacientes llegan con el

médico familiar cuando el cuadro clinico esta muy
avanzado, es practicamente imposible identificar los
agentes que desencadenaron la enfermedad. A pesar de
estas dificultades, el estudio con modelos animales o con

muestras de pacientes ha permitido identificar algunas
moléculas clave para la generaciéon de inflamacion y la
produccion de auto-anticuerpos. Este conocimiento ha permitido
el desarrollo de nuevos tratamientos terapéuticos centrados en la

modulacién de la respuesta inmune (inmunomoduladores). Dentro
de este grupo, los medicamentos basados en el empleo de

anticuerpos para bloquear la accion de mensajeros quimicos
especificos han tenido gran éxito, pues han permitido disminuir los
sintomas de varias enfermedades autoinmunes en un 60-80% de los
pacientes. Lamentablemente, para algunas enfermedades, un porcentaje
importante de los pacientes no responden adecuadamente a estos nuevos
tratamientos. Adicionalmente, dado que estos bloqueadores funcionan
provocando una inhibicion de la respuesta inmunoldgica (inmunosupresion),
los tratamientos prolongados pueden facilitar la aparicion de infecciones
oportunistas (por ejemplo tuberculosis). Finalmente, dado que estos
medicamentos tienen un precio elevado en el extranjero, su posible empleo
en nuestro pais es practicamente inexistente.

Por todo lo anterior, creo que aun nos falta mucho para poder
diagnosticar y tratar tempranamente a los pacientes mexicanos. Asimismo,
cobra gran relevancia los estudios cientificos que selleven a caboen nuestro
pais dado que la respuesta a los tratamientos es altamente dependiente de
los factores genéticos. En este escenario, nuestro grupo de investigacion h
conseguido sostener un estudio sistematico de pacientes con artrib
reumatoide en 2 centros hospitalarios de la ciudad de México y Cuernavac
centrado en la evaluacion de marcadores de diagndstico y de respuesta al
tratamiento. Consideramos que estos trabajos permitiran generar
conocimiento que oriente al especialista en su tratamiento, al tiempo que
permitira identificar los aspectos centrales de este tipo de enfermedades en
nuestro pafs.

José Luis Montiel Hernandez es Bidlogo egresado de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Ostenta la Maestria en Ciencias
Fisiologicas y el Doctorado en FarmacoQuimica Molecular, Paris V. Francia. £En su
experiencia posee estancias posdoctorales en el Instituto de Fisiologia Celular y en
instituto de Biotecnologia de la UNAM. Cuenta con 16 publicaciones internacionales
con 300 citas, 3 capitulos de libros, 50 participaciones en congresos nacionales e
internacionales y varias conferencias nacionales. Entre sus lineas de investigacion se
encuentran el efecto de las adipocitocinas sobre la respuesta inmunoldgica y 1a
caracterizacion de biomarcadores para el estudio de ia artritis reumatoide humana.

Predisposicion Activacion Patogeénesis
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¥ Por: MCS Silvia Patricia Pérez Sabino
patricia.perez@ccytem.org.mx

Identidades multiculturales, producto de las nuevas tecnologlas de la comunicacion.

“Me siento muy morelense, aunque soy originaria de la Ciudad de Mexico.
Llegué a Cuernavaca desde el afio de 1978, debido a que mi esposo Héctor
Sarmiento Uruchurtu, quien también es investigador fue invitado a colaborar
para el Instituto de Investigaciones Eléctricas. Consideramos que era una
excelente oportunidad venir a esta Ciudad maravillosa de la investigacion y
de la vida hermosa, porque aqui hay una tranquilidad y una paz preciosa’...,
asi inicid la charla que tuvimos con ia Dra. Maria de la Luz Casas Pérez,
quien curs6 sus estudios de licenciatura en Comunicacion en la Universidad
Iberoamericana, la maestria en Comunicacion en la Universidad de McGill
en Montreal, Canada y el doctorado en Ciencia Politica en la Universidad
Nacional Autdbnoma de México.

Es autora del libro "Medios de Comunicacién y Libre Comercio”
editado por la Universidad Virtual y la Editorial Trillas. Ha sido distinguida
como ‘“Investigador Nacional” dentro del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI 11). Ademés es miembro de la Asociacién Mexicana de
Investigadores de la Comunicacion (AMIC), de la Asociacién
Latinoamericana de Investigadores de la Comunicacién (ALAIC) de la
International Communication Association y de la Interational Association of
Bussiness Communicators.

Ademas de combinar su papel de esposa y madre de fres jovenes,
es profesora de planta del Departamento de Humanidades y Comunicacion,
y se desempefia como profesora-investigadora en el Tec de Monterrey
Campus Cuernavaca.

Su linea de investigacién ha estado enfocada desde el postgrado a
lo que son politicas de comunicacion. Asimismo ha desarrollado analisis
varios sobre medios de comunicacién e identidad cultural en la era de la
globalidad; asi como estudios diversos acerca del papel de los medios en el
contexto de operacién del Tratado de Libre Comercio de América del Norte.
En su tesis de doctorado hizo una comparacion de los marcos juridicos de
México, Estados Unidos y Canada en el marco del tratado de libre comercio
de América del Norte.

H. Dra. Casas, ¢ actualmente qué esta realizando? ;a qué se

ha estado enfocando su investigacion?

MFCP: “No he abandonado esta inquietud fundamental de vincular a la
politica con la comunicacion, sin embargo, como hoy en dia el contexto de la
investigacion tiene que ser por definicion pluridisciplinar he incursionado en
otros ambitos, por ejemplo, de entrada a mi me interesaban los medios
audiovisuales, ahora, me interesan mucho las nuevas tecnologias, porque
debido a la convergencia y a la digitalizacion estamos caminando hacia un
contexto de hibridizacion de medios, por la apertura econdmica a nivel
global, estamos caminando hacia un contexto de globalizacion,
multiculfuralidad, entonces de manera paralela trabajo en lo que son:
Politicas de comunicacion a nivel global en el marco justamente, de
contextos multiculturales, globales. Por otra parte, una de las cosas que
tampoco he abandonado es mi interés por la educacion, lleve mas de 20

afios de docencia aqui en el Tecnoldgico de Monterrey y 30 afios a nivel
nacional y siempre he estado muy cercana a los estudios universitarios y al
desempefio de los egresados universitarios. Una de las cosas que me
interesan mucho, son los retos para las nuevas generaciones, la
preparacion que tienen que tener nuestros jévenes, precisamente pal
poder desarrollarse en un entorno global muiticultural, en el cual tienen q:i
desarrollar una cantidad de competencias que antes no requeriamos oS
egresados universitarios, ahora ellos deben saber varios idiomas, manejar
tecnologias, tener tolerancia hacia ofras culturas, tienen que ser lideres,
entender las préacticas de negocios o de trabajo en otros paises, en fin, yo
creo que los jovenes hoy en dia tienen retos muy interesantes, muy
importantes, que antes no existian y la universidades tenemos esa mision
que es de alguna manera, formarlos frente a esos retos, pero sin abandonar
la responsabilidad que tienen hacia su Pais, su entorno, su localidad y con el
medio ambiente”.

H. Doctora, ¢cémo define el concepto de lo que es identidad
cultural?

MFCP: “Es muy interesante, yo he trabajado tanto identidad nacional
como identidad cultural, una de las cosas que hemos discutide mucho con
colegas en el &mbito de las ciencias sociales y de las humanidades, es la
transformacion de las identidades. Es decir, precisamente porque somos
ahora ciudadanos del mundo, porque ya no podemos estar ajenos a lo que.
sucede en otras partes, porque ios problemas son globales y porque lo que
hagamos aunque sea a nivel micro afecta al entomno global, entonces ahora
nuestras identidades son mliltiples, no son identidades exclusivamente
nacionales. Si, la identidad nacionai es muy interesante, muy importants
para mantener {a cohesion, para mantener ai pais unido y es producio de
nuestra historia, de nuestras tradiciones y de nuestras raices, pero por
encima de la identidad nacional o mezclada estd la cultura que
desarrollamos todos los dias, y esa cultura es global, hemos transformado
nuestras tradiciones a partir de la integracion de otras tfradiciones. Las
nuevas tecnologias nos han acercado a esas ofras culturas, de manera que
nuestras identidades culturales ahora son mitiples. La cultura es uno de los
aspectos mas importantes y mas vivos del ser humano, todo el tiempo
estamos generando cultura, desarrollando cultura, de manera que estamos
incorporando elementos lingiliisticos a nuestro idioma, estamos
trasformando nuestra manera de comer, nuestra manera de vivir, de vestiry
de relacionamos con otros. Por ejemplo, en nuestro Pais que es
importante la familia ya ha llegado la globalidad a tal punto de que pi
migracién, por el trabajo o por interés, las familias empiezan a abandonar
sus comunidades originales y empiezan a distenderse, si tu le preguntas a
cualquier mexicano, casi todos tenemos parientes ¢ conocidos que viven
lejos y a veces, al otro ladoe del mundo, y ese es un fenémeno, que no
sucedia antes y que vale la pena investigar”.

0§ mas grandes
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H. ¢De qué manera se enfrenta la conservacion de las
identidades culturales, en esta época de comunicaciones
mundializadas?

MFCP: “Precisamente por eso para mi es tan importante que nuestro
Pais disefie una politica de comunicacion de rescate de nuestra identidad,
de nuestras raices, de nuestra cultura, de nuestro patrimonio. Estd muy
bien y que bueno que tengamos acceso a comunicaciones de otras partes
del mundo, programas de television, a paginas de Internet, a peliculas,
pero también es muy importante que rescatemos lo que es auténticamente
nuestro y que lancemos nuestra cultura al resto del mundo”.

H. Doctora Marill, los jovenes actualmente son usuarios
intensivos de lo que es la Internet, ¢ considera usted que
este medio supla a los tradicionales, como losonlaradioyla
television?
MFCP: “Hay un debate muy interesante sobre si un medio va a hacer que
desaparezca otro. Yo creo que a lo largo de la historia de la humanidad
hemos visto, que lo tnico que sucede con una tecnologia que aparece es
que se agrega a la que existifa o las que existian antes. Pero no
desaparecen. Yo creo que en la medida en que haya necesidad de
reflexion, de andlisis, de dejar registro de lo que piensas, va a seguir
istiendo el medio impreso, no importa si se llame periédico, se llama blog
e llama pagina web o se llama de cualquier otra manera, pero si hay la
necesidad del ser humano de dejar un registro escrito de sus ideas y de su
historia. Cuando aparecié la prensa con Gutenberg se pensaba que iba a
desaparecer el conocimiento, que se iba a desvirtuar, y vimos que no, la
prensa impresa generd justamente las grandes bibliotecas, los registros
del conocimiento, dieron origen a nuevas ideas y a un desarrollo importante
de la civilizacién en los siglos posteriores, que son siglos de oro, en
términos de ciencia. Y en esos primeros libros quedd el registro del
pensamiento de toda una época, desde el siglo XV en adelante.
Los medios tradicionales no estan siendo ajenos a la convergencia digital,
se estan acercando, se estan sumando asi{ es y vemos ya hibridizaciones,
por ejemplo, en el caso del Triple Play, es decir, los proveedores de cable,
ahora ofrecen servicios de Internet, voz, datos y telefonia, las compafiias
telefonicas también quieren ofrecer estos servicios; en las televisoras
quieren ofrecer también lo que es voz, datos y servicios de telefonia, es
decir estamos asistiendo una hibridizacion mediatica muy interesante, no
solamente tecnoldgica, sino también en términos de contenidos”.

H. ¢ Es la globalizacién una sentencia de muerte para las
identidades?

MFCP: “No, es un simbolo mas de la transformacion de las identidades.
La globalizacién es otra forma de llamar a la mundializacion, ya lo decia
Armando Mattelart, cuando Marco Polo inicia sus viajes al Oriente o
cuando Coldn se lanza a descubrir América pues habia también este riesgo
¢ qué vamos a encontrar? Y es el contacto con estas otras culturas, ;qué
nos va a traer? ; vamos a perder nuestra identidad? Y pues no sucedié asi,
lo Unico que sucedié fue que todas identidades, todas las culturas se
enriquecieron, yo creo que eso es lo que esta sucediendo, solamente que a
una velocidad mayor, porque las transformaciones que tardaban antes
décadas en presentarse ahora se presentan en cuestion de meses, cuando
mucho”.

... Se puede mantener una identidad cultural en este siglo.
i?

FCP: “Yo pienso que si, pero depende de cada uno de nosotros, en la
medida de lo que hagamos con las siguientes generaciones, tratando de
que compartan nuestras tradiciones podemos hacer que se mantenga viva
esa identidad, aunque no se conserven inmutables, van a continuar
fransforméndose y enriqueciéndose”.

Frase Célebre:

H. ;De qué manera pueden los medios de comunicacion
tradicionales y el Internet, luchar por conservar la
conciencia de sus ptblicos, las ideas integradoras , con la
historia, con las tradiciones y con los valores?

MFCP: “Pues la ventaja de Internet es que ahi, no hay un solo emisor,
todos nosotros somos emisores; esa es ia ventaja de las nuevas
tecnologias. Nosotros nutrimos este gran deposito de informacion que es
internet. Entonces en la medida en que lo alimentemos con informacion
relevante, valiosa, que contribuya a nuestro desarrollo como sociedad, en
esta medida pues vamos a lograr que tenga un impacto positivo. Si
dejamos que se siga llenando de basura, pues esa es la basuraque van a
ver las proximas generaciones, nutrir (entre comillas) erréneamente o mal
nutrir las préximas generaciones”.

H. Doctora mucha de la informacién que encontramos en
Internet, no es veraz ;de qué manera podemos guiar a los
nifios y jovenes usuarios de esta herramienta de la
comunicacion?

MFCP: “Yo creo que una labor muy importante que tenemos que hacer
los educadores, las instituciones educativas de todos los niveles desde los
nifios jovenes y adultos, es una nueva alfabetizacién, precisamente esta
vez es una alfabetizacion tecnoldgica. Aprender a leer a los nuevos
medios. A discernir la informacién valiosa de la que no lo es porque
precisamente como cualquiera tiene acceso en la red, te puede subir
informacion incluso malintencionada que puede afectar mucho”.

H. ¢Cémo se relaciona este tema con otras lineas de
investigacion que estan desarrollando aqui en el Tec de
Monterrey actualmente?

MFCP: “Actualmente participo en tres lineas de investigacion distintas.
Una es la de medios de comunicacion, justamente ahi trabajo todo lo que
es transformacion de los medios de comunicacién en el marco de la
globalizacion. Otra es la de comunicaciones inalambricas. Ahi estoy
colaborando con colegas en el &rea de ingenieria, computo, de inteligencia
artificial en coordinacion con un grupo del Centro Nacional de
Investigaciones y Desarrollo Tecnolégico, para ver justamente hacia donde
se esta trasformando la ciencia y la tecnologla, cudles son los nuevos
dispositivos técnicos y electronicos que van a venir y nos van a ayudar o
c6mo nos van a transformar. Estamos trabajando frente el uso del chat en
ambientes virtuales para la ensefianza de las matematicas y la tercer linea
de investigacién que estamos arrancando en este momento, es la de
competencias, nos interesa mucho saber cudles son las competencias que
estamos formando o que estamos desarrollando las instituciones
educativas, cudles son las que requiere el entorno, cudles son las que
requiere nuestro Pais. Ademas trabajamos otros proyectos con el Centro
Regional de Investigaciones Multidisciplinarias, con ia Universidad
Politécnica del Estado de Morelos y con la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos”

H. Doctora, ademas de agradecerle su tiempo, ;algo mas
que quiera agregar?

MFCP: “Pues antes que nada, agradecerte la entrevista, y pues dar a mis
colegas una gratificacion cientifica y tecnoldgica en el Estado, en las
ciencias sociales, en las artes o en las ciencias, todos estamos haciendo
equipo, estamos poniendo nuestro granito de arena para que nuestro Pals
avance y en este caso Morelos, de verdad que es oasis en la cantidad de
investigacion, conocimiento e innovacion que se genera es admirable y yo
creo que no le debemos pedir nada a otras ciudades. Asimismo, me da
gusto que la comunicacion esté en todas las ramas y se diversifique. La
simple difusién de la ciencia y la tecnologia es comunicacion”.
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es mantener la salud, tanto humana como la de los animales

domésticos y las plantas cultivadas. Sin embargo, a lo largo de la
historia, las plagas y enfermedades han sido la causa de desequilibrios
econdmicos y sociales, puesto que han reducido la produccion de alimentos
y las epidemias han sido elementos de destruccion de sociedades antiguas.
Ante esto el hombre ha buscado remedios para combatir las plagas y las
enfermedades. Entre los remedios destacan los plaguicidas, sustancias que
han sido disefiadas especificamente para matar plagas y enfermedades,
tales como insectos (insecticidas), plantas (herbicidas), mohos y hongos
(fungicidas), ratas y ratones (raticidas), garrapatas y &caros (acaricidas),
bacterias (bactericidas), aves (avicidas) y gusanos redondos (nematicidas),
que causen prejuicio al hombre o0 a sus bienes materiales.

Con laidea de mantener una agriculturalibre de plagas se ha liegado
al abuso en el uso de plaguicidas. En Mexico el instituto Nacional de
Ecologia (INE) estima que se consumen 60 mil toneladas anuales, la
mayoria de estos importados de Estados Unidos, Alemania e Inglaterra. Se
cuenta con un registro de 490 tipos de plaguicidas de los cuales 370 son de
uso agricola, 70 de uso urbano y pecuario y 50 para el sector domeéstico,
industrial y forestal (INE, 2005). De acuerdo a la clasificacion quimica los
plaguicidas mas utilizados sonlos organofosforados (OFs), estas sustancias
son ésteres derivados del acido fosforico que estructuralmente pueden estar
conformados por un atomo de fosforo unido a cuatro de oxigeno
(esterfosfatos) o en algunos casos por tres de oxigeno y uno de azufre
(tiofosfatos). Estos plaguicidas son muy toxicos, tanto para insectos como
para mamiferos, su toxicidad se debe a que son potentes inhibidores de la
enzima acetilcolinesterasa (ACE), lo que trae como consecuencia la
acumulacion de la acetilcolina (transmisor quimico en la sinapsis nerviosa),
por lo que érganos como el corazon puede permanecer en constante
estimulacion, y conducir a espasmos musculares, pardlisis y la muerte
(Kremlin 1990, Tomlin 2000, CICOPLAFEST 2004).

Se considera a los plaguicidas (OFs) como toxicos potenciales y
generadores de alteraciones en el sistema nervioso central, hepatico y renal;
debido a que se absorben facilmente por inhalacion, ingestion y penetracion
dérmica. Los efectos nocivos a la salud van a estar relacionados con la
foxicidad de la sustancia, sus caracteristicas fisicas-quimicas y su afinidad
por los sistemas bioldgicos especificos, asi como de la dosis de exposicion,

S in lugar a duda, uno de los objetivos de nuestra sociedad del siglo XX,
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ruta de exposicion y los factores del individuo que aumentan la
susceptibilidad como edad, sexo, estado reproductivo y estado nutricional
(Ortega 1994).

Se tiene conocimiento que los plaguicidas pueden ser mutagénicos,
teratogénicos (estudia a las criaturas deformes) y cancerigenos para los
animales y el hombre. También se considera que la exposicién cronica
puede causar trastornos reproductivos (disminucién del indice de fertilidad,
infertilidad en hombres) y oculares (atrofia del nervio optico y formacion de
cataratas (Tomlin 2000).

La Organizacion Mundial de Salud (OMS) estima que ocurren 3
millones anuales de intoxicaciones agudas por plaguicidas. De los cuales se
estima que ocurren 200 mil muertes y que el 99% de estos casos ocurren en
paises en desarrollo de América Latina.

En general todos los seres vivos estamos expuestos a los
plaguicidas directa o indirectamente ya que existen diferentes situaciones
por las cuales podemos estar expuestos:

a)Laboral, que incluye a los comerciantes, aplicadores y a todos los
trabajadores que intervienen durante la fabricacion, formulacién, transporte,
almacenamiento, venta y aplicacién de los plaguicidas en sus diferentes
modalidades.

b)Exposicién no laboral que abarcaala poblacién en general que de
una u otra forma esta expuesta, tales como el uso de rios y arroyos
contaminados, consumo de agua y/o alimentos contaminados, utilizacion de
envases de plaguicidas e intentos suicidas. Ante lo expuesto, se exhorta a
tomar conciencia en la aplicacién de medidas de seguridad y precauciones al
manipular estas sustancias principalmente a las personas que aplican en los
campos agricolas, usando equipo (overol, guantes y mascariilas), as{ como
observar las medidas higiénicas (bafarse después de aplicar los
plaguicidas).

.-_ Cronica: 14 de fembre- Se celebra of Dia infarnacional de la Diabetes. instituido en homenaje al dia del nacimiento det {
Frederc rant Banting, quien en 1921 logro aslar por ves primera ta insuling ¥ con su hallazge. cambiar el giro de
N i




Por ofro lado, la dispersion de los
residuos plaguicidas en el suelo, aguay aire,
representa una problematica ambiental a nivel
mundial. Los informes de las Naciones Unidas
estiman que de todos los plaguicidas usados en la
agricultura, menos del 1% alcanza los cultivos. El resto no solo contamina
el suelo, sino que llegan a través de los rios hasta las zonas costeras
afectando a las especies marinas. Actuaimente se han identificado
residuos en todo los compartimientos ambientales (aire suelo y agua) y en
todas las regiones geogréficas incluyendo aquellas muy remotas al sitio
original de su aplicacién tales como los océanos, desierios y zonas
polares. Igualmente se ha demostrado su presencia en organismos de
todos los niveles tréficos, desde el plancton hasta las ballenas y los
animales del artico.(OMS 2000).

Estudiar el destino de los plaguicidas en el ambiente resulta muy
complejo, sin embargo, la ecotoxicologia propuesta por Truhaut (1969), es
una disciplina que se encarga del estudio de los efectos adversos de las
sustancias toxicas en los ecosisternas, mediante el andlisis de las rutas de
exposicion, la entrada al organismo y efectos nocivos en individuos,
poblaciones y comunidades su modo de accién asi como la prevencién o
combate de sus efectos nocivos.

Desaparicién de las lombrices de tierra en
campos agricolas de Morelos

En el Laboratorio de Investigaciones Ambientales del Centro de
Investigacion en Biotecnologia de la Universidad Auténoma de Estado de
Morelos (UAEM), se llevan a cabo estudios biotecnolégicos para la
biorremediacidn de suelos contaminados por plaguicidas, y recientemente

e ha establecido la linea de investigacion sobre efectos ecotoxicoldgicos
.z los plaguicidas. En colaboracion con el Laboratorio de Ecologia de

nvertebrados de la Unidad Mixta de Investigacién de Avignon, Francia.,
llevamos a cabo un estudio sobre efectos subletales en lombrices de tierra
(pérdida de biomasa y la inhibicién de la actividad acetiicolinesterasa)
expuestas a dosis subletales de plaguicidas (OF s) paration y cadusafos de
1 mg/kgy 0.5 mg/kg respectivamente, expuestas 32 dias.

Frase Célebre:

*No hay ninguna razén por la que una persona normal pueda necesitar una computadora en su casa.”
Ken Olson, ingeniero americano co-fundador de Digital Equipment Corporation (DEC).

Los resultados

nos llevaron a concluir lo

siguiente: la pérdida de biomasa

es un parameiro poco sensible para

evaluar dosis subletales de plaguicidas, ya

que se necesita un tiempo minimo de 11 dias de

exposicidén para obtener resultados confiables. Por otro

lado, el biomarcador bioquimico (inhibicion de la
acetilcolinesterasa) resultd ser un parametro muy sensible y confiable,
debido a que el efecto se observd desde los primeros 4 dias de exposicion
con una inhibicién mayor al 50% respecto al control. Estos estudios son los
primeros, llevados a cabo con lombrices expuestas a suelos agricolas del
estado de Morelos (andosol y vertisol), contaminados experimentalmente
con plaguicidas paration y cadusafos. Estos resultados nos hacen poner
atencion en estos tipos de estudios debido a que uno de los fendémenos
mas observados en los campos agricolas de Morelos, es la desaparicién
de las lombrices de tierra, organismos benéficos en la fertilidad de los
suelos.

La Dra. Angeluz Olvera Velona es profesora investigadora de tiempo
completo del Centro de Investigacion en Biotecnologia (CelB) de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM). Es miembro del
cuerpo académico “Gestién y Bioprocesos Ambientales” y desarrolla las
lineas de investigacion, biotecnologia para el uso y manejo integral de
residuos sélidos y estudios sobre efectos ecotoxicoldgicos de sustancias
xenobidticas.
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® fuente inagotable del conocimiento

Como parte del trabajo de extension del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos (CCYyTEM),
se asistié a la ponencia “Comunicacion y periodismo de
innovacion” impartida por David Nordfors, creador de
concepto y fundador del Programa Innovation
Juournalism de la Universidad de Stanford, organizada
por el Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia en
Huixquilucan, Estado de México.

jores tesis de cada nivel en el ambito de la
estigacion biotecnoldégica agricola. Los
homenajeados fueron: Leivi Clara Portugal Luna por la
tesis de licenciatura, Lianet Noda Garcia con la tesis de
maestria y Nuria Jiménez Judrez, estudiantes del
Instituto de Biotecnologia, asimismo, fue distinguido el
Dr. José de Jesis Caballero Mellado del Centro de
Ciencias Genémicas (CCG-UNAM), en la categoria de
Investigacion en Biotecnologia Agricola.

isimismo, los premios AgroBio 2008 reconocieron las

Nuestro reconocimiento también es para los 25
alumnos de diferentes instituciones educativas del
estado de Morelos que ganaron el primer lugar, 27 el
segundo y 32 el tercer lugar durante la XVii Olimpiada
Estatal de Quimica, evento promovido por la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM).
Asimismo, destacamos las 4 medallas de oro, una de
plata y una de bronce que ubicaron a esta Entidad como
ol primer lugar en fa XXIl Olimpiada Mexicana de
Matematicas, realizada el pasado 22 de noviembre en
San Carlos Nuevo Guaymas, Sonora. En esta justa det
conocimiento los ganadores de las medallas de oro
fueron Bruno Blanco Sandoval del Sistema de
Preparatorias Abiertas; César Daniel Viviano Velasco,
Néstor Carvantes Barrera y Daniel Perales Anaya, los
tres del Tecnoldgico de Monterrey, campus
ernavaca. En cuanto a la medalla de plata, fue para
sjandro Barrios Heras, de la Universidad Latina
ampus Cuernavaca y la de bronce para William
Burgos Mendiola, del Centro Educativo Cocoyoc,
gracias jévenes por llenar a Morelos de orgullo.

Frase Célebre:
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w=n F——=m=
Secretaria de Educary

T e vRen i
g

En otro tenor, Boca del Rio, Veracruz se convirtié en la
sede anfitriona del Décimo Aniversario de fa Red
Nacional de Consejos y Organismos Estatales de
Ciencia y Tecnologia (REDNACECYT) y de la Cuarta
Reunion Ordinaria de esta asociacién, encuentro que
conté con la presencia de distintas personalidades de
los diferentes niveles de gobierno, representantes de
Grupos y Asociaciones de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién del Pais. El evento fue presidido por el Dr.
Manuel Martinez Femnandez, director del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM)y
presidente de dicha Asociacion.

Por otro lado, celebramos el lanzamiento de la pagina de
divulgacion de las ciencias genémicas
www.divuigacion.ccg.unam.mx del Centro de Ciencias
Gendémicas-UNAM en Morelos como una nueva
oportunidad para mostrar los alcances de las
investigaciones realizadas en Morelos y en ofras
latitudes.

El CCyTEM y el instituto Morelense de
Estadistica (IMIPE) en coordinaciéri con la
de Divuigacién de la Ciencia, Techol

conferencias “El valor de [a informa
Conocimiento” dirigida a fu
académicos, investigadores
general, mismo que inicida
25 de noviembre ‘con I8 px
gestion y rendicién de cusl

compromiso socialde

"El ordenador es la evolucion légica del hombre: inteligencia sin moral.
J

chn Osborne, dramaturgo britanico.
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| Iberoamericano Ciudades Verdes:

Morelos en la

"Ciencia y la Tecnologia

La labor cientffica de ia Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) no pasé desapercibida, honréndose
con 5 cientificos que recibieron el Premio Scopus
México 2008 por tener la mayor cantidad de
publicaciones y sobre todo por contar con el apoyo de
sus colegas al ser los mas citados. Entre ellos destaca el
Dr. Alberto Darszon Israel, jefe del Departamento de
Genética del Desarrollo y Fisiologla Molecular del
Instituto de Biotecnologia (IBt-UNAM).

E! CCyTEM felicita
Morelos (ACMor), |
Directiva presidida durant
Dr. Joagquin Sénchez Ce
porla Dra. Julia Tagi
Manfrino, el Dr. Heran La
Francisco Recamier Angel
los logros de la anteria
el Dr. Enrique Ga&lfn!m.l_?m

h

ambients, en

rescate, conservacion y maneje
I_patr!momo natural, evento or
{ Ayuntamiento de Cuernavaca con
UAEM, e! gobierno estatal, el Cong
CCyTEM a través de su vinculac

::_msmutos de Investigacion que re
investigacion en materia ambienta
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omo es practicamente conocido

por todos nosotros, la informacion

genética (informacion que llevan

nuestros genes) en plantas, animales y humanos esta

contenida en una motécula cuyo nombre abreviado es ya a todos familiar:

ADN (o DNA en inglés) y cuyas siglas en espafiol derivan de Acido

DesoxirriboNucléico (letras relevantes en may(sculas y en cursiva). EIADN

es un polimero (hecho de piezas individuales o monémeros) compuesto de

4 nucledtidos cuyos nombre se abrevian con las letras A (derivado de

Adenina), C (Citosina), G (Guanina) y T (Timina). Asi, una forma muy

condensada de representar una molécula de ADN serla por ejemplo:

GACTGGATGCTCCAGGATATA, donde cada letra simboliza un nucleétido.

A este tipo de moléculas se les lama también secuencias de ADN, porque

las 4 letras aparacen en sucesion, o secuenciaimente como ocurre con las
letras que forman cada palabra de este texto.

Las secuencias de ADN son una especie de texto de instrucciones,
yaque del orden de las letras A, C, G, T depende el orden de otros polimeros
on nuestras células. Es decir, la secuencia de ADN es inferpretada por ia
célula para la construccion de otros polimeros, jos cuales son cruciales para
ias funciones celulares. En concreto, la secuencia de ADN, a fravés de una
molécula Intermediaria relacionada en composicién llamada ARN {Acido
RiboNucléico), determina la secuencia de las llamadas proteinas. Los
monémeros que forman a las proteinas son llamados aminodcidos, pero los
aminoacidos son 5 veces méas numerosos que los nucledtidos; es decir,
hay 20 aminoécidos diferentes. Las secuencias de ADN (mediante el ARN)
definen cuales de los 20 aminodcidos se usaran para la proteina y también
cudl serd su orden o secuencie. La composicion y orden de los aminoacidos
en lag proteinas es fundamental para sus propias caracteristicas, de
manera que la secuancla de aminodcidos de la proteina Mioglobina, que
transporta oxigeno en nuestros musculos, 8s muy distinta a la secuencia de
aminoécidos de la protelna Rodopsina en nuestros 0Jos, que nos slrve para
detectar la luz. Aunque, hay también no pocos casos en los cliales proteinas
de secuencia de aminoécidos distintas tienen funclones muy semejantes,

£n la actualidad es de mucha Importancia saber los detalies de las
secuencias de ADN y del proceso de formacién de protelnas al cual, dicho
gea de paso, le llamamos traduccién (con ARN como Intermediario), como
para los lenguajes, y an éste sentido la analogla es muy vélida ya que las

\‘{

“letras” que forman al ADN (y al ARN) son distintas a las “letras” que forman
alas proteinas, asi que seria como traducir de un lenguaje a otro.

Al estar en la base de lo que serfa una columna de informacion, el
estudio de las secuencias de ADN es especialmente significativo y por ello
los cientfficos se dieron a la tarea de determinar la secuencia de ADN del
genoma humano. Es decir, han determinado el orden de los nucleétidos A,
C, Gy T (un total aproximado de tres mil millones de nucledtidos) y con elio
en principio ya podrfamos deducir cual es la secuencia de todas las
proteinas gue componen a nuesiras células. Pero, atin cuando la secuencia
del genoma nos ha acercado mucho a ese punto, no estamos allitodavia, ya
que la célula tiene mecanismos muy sofisticados, que a menudo incluyen,
por ejemplo, un tipo de edicion de las secuencias intermedias de ARN, lo
cual en no pocas ocasiones impide predecir con precision la secuencia
proteica basandose s6lo en la secuenciade ADN.

Miinterés en los afios recientes ha sido el anélisis de las secuencias

de ADN y en particular el investigar como es que secuencias de ADN quea’

pesar de ser especfficas para la misma proteina pueden tener un
ordenamiento de los nucledtidos A, C, G y T distinto. Esta flexibilidad en
contenido se debe a los detalles del proceso de traduccion. Primero,
sabemos que los cuatro nucledtidos en el ADN no son interpretados de
manera Individual sino que son “lefdos” o interpretados en grupos de tres,
es declr en forma de palabras formadas por triadas o tripletes. A esos
tripletes se les conoce mas cominmente como codones (palabra derivada
de cddigo). Asf, lainformacion para colocar cada uno de los 20 aminoacidos
en las prote(nas depende de los codones. Por gjemplo el codén ATG define
ja presencia del aminodcido Metionina, mientras el codén TGG define la
presencia del aminoécido Triptofano. Por lo tanto, la secuencia de ADN
escrita arriba se lesrfa como una serie de 7 codones:

1) GAC_TGG_ATG_CTC_CAG _GAT_ATA

y la secuencla correspondiente de 7 aminoécidos (cada aminodcido se
simboliza con tres letras derivadas de sunombre) serfa:
Asp_Trp_Met_Leu_GIn_Asp_lle

Cronica: 1 de diciembre de 1988- Se proclama el Dia Mundial de la Lucha contra el Sida
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"Hay que desconfiar de los ingenieros. Se empieza con la maquina de coser y se termina con la bomba atémica.”
H. Oppenheimer, fisico estadounidense y el director cientifico del proyecto Manhattan.
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Hemo globina,

® Dr. Rail Arredondo Peter /ra@uaem.mx |
Facultad de Ciencias- UAEM i
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piédra angular,

‘de la bioquimica:

generalmente se asocia este nombre con la sangre. En el ambito

académico la hemoglobina es bien conocida porque esta proteina
representa la piedra angular de la bioquimica. El mecanismo mediante el
cual transporta el oxigeno desde los pulmones hasta los tejidos se conoce
con detalle exquisito, inclusive ocupa capitulos completos en los libros de
texto de bioquimica debido a que permite ilustrar los principios de la relacion
que existe entre la estructura y la funcién de las proteinas. Mas adn, la
hemoglobina es probablemente la proteina mas estudiada: por ejemplo, la
busqueda en la base de datos bibliograficos “Pubmed” (hitp://www.ncbi.nlm.
nih.gov/sites/enirez) al utilizar la palabra clave “hemoglobin” revela que
anualmente se publican alrededor de 5 mil articulos cientificos que se
relacionan con su estudio.

Evidentemente, es mucho lo que se conoce sobre la hemoglobina, y
pareciera ser que “sabemos todo en relacién con esta proteina”. Sin
embargo, durante las Ultimas décadas el trabajo de investigacion que se
lleva a cabo en laboratorios de diversas partes del mundo, incluyendo al
laboratorio del autor de este articulo, ha revelado sorpresas en su estudio,
porlo que todavia “hay mucho de qué hablar” sobre esta proteina.

~ Un punto de partida adecuado para el andlisis de las funciones
multiples-de la hemoglobina es describir brevemente la funcién general de
esta protefna. En los mamiferos se localiza en los eritrocitos de la sangre
(figura 1A). Ahi, la hemoglobina une reversiblemente al oxigeno cuando la
sangre circula por los capilares que irrigan a los alveclos pulmonares. La
hemoglobina oxigenada viaja a través de la sangre hasta los tejidos, en
donde libera al oxigeno.

En 1996 se reporté que la hemoglobina une y transporta el éxido
nitrico (cuya férmula quimica es NO) en el torrente sanguineo. El interés en
este descubrimiento radica en que el NO que transporta la hemoglobina es
esencial para la contraccién y dilatacion de los vasos sanguineos. Por lo
tanto, a partir de entonces, se cree que la funcién de la hemoglobina en la
sangre no solamente consiste en transportar el oxigeno, sino también
modular la presién sanguinea mediante la modulacién de la contraccion y
dilatacion de los vasos sanguineos.

En la década de los 90 del siglo pasado se reportd la existencia de
una hemoglobina quimérica en la bacteria Escherichia coli. Esto como
referencia a una quimera, animal mitol6gico que tiene una cabeza de ledn,
un vientre de cabra y una cola de dragén, es decir, una combinacion de
varios animales. La proteina antes mencionada esta formada por una
hemoglobina fusionada a otra proteina que contiene un grupo quimico que
se conoce como “flaving”, por lo que a esta hemoglobina se le dio el nombre
de “flavohemoglobina”. Durante los Uitimos afios se han descubierto
flavohemoglobinas en diversos organismos, como son bacterias, hongos y
profozoarios. Los experimentos con organismos mutantes, que carecen de
la capacidad para sintetizar flavohemoglobinas, permitieron concluir que la
funcién de estas proteinas en microorganismos patégenos es protegerlos de
la actividad nociva del NO que producen las células de defensa.

Uno de los descubrimientos que mas ha atrafdo la atencién de la
comunidad cientifica en esta area del conocimiento fue el descubrimiento de
una hemoglobina en el tejido nervioso. A esta hemoglobina se le dio el
nombre de “neuroglobina” (figura 1B). Se cree que la neuroglobina funciona
al proporcionar las cantidades necesarias de oxigeno para el
funcionamiento del sistema nervioso, particularmente en condiciones de
isquemia, que suceden cuando la irrigacién sanguinea disminuye por

E! término hemoglobina es familiar para las personas, debido a que

! 3 de diciembre de 1967- En S

humano.

alteraciones en las arterias; al mismo

tiempo, se cree que la neuroglobina disminuye la
concentracion del NO que se produce durante la
isquemia.

Simultaneamente al descubrimiento de la
neuroglobina, se reportd la existencia de otro tipo de hemoglobina en
diversos tejidos de los mamiferos. Aesta hemoglobina se le dio el nombre de
“citoglobina”. Esta proteina se ha detectado en tejidos como el tejido
conectivo y la retina. En el higado se encontrd que los niveles de citoglobina
aumentan cuando se alcanzan condiciones de cirrosis (es decir, el
endurecimiento del tejido hepatico debido, entre ofras causas, al consumo
excesivo y prolongado de bebidas alcohdlicas). Se ha propuesto que la
funcion de las citoglobinas es proporcionar el oxigeno que es necesario p:
el metabolismo aerobio de las células, particularmente en aquellas g
consumen grandes cantidades de energia, como es el caso de la retina en
los ojos.

Recientemente se describié en las bacterias otro tipo de
hemoglobina quimérica, la cual estd unida a proteinas que transmiten
sefiales en el interior de las células. A estas hemoglobinas se les da el
nombre de “sensores acoplados a globinas”. La funcién de estas proteinas
es “notificar” a la proteina que transmite la sefial interna cuando existe
oxigeno (u otro ligando, como el NO) en el exterior de la célula. Esto sucede
mediante la unién del ligando en la parte globina del sensor. Una vez que
esto sucede la proteina que transmite la sefial inicia una serie de reacciones
quimicas cuyo destino final es el encendido o apagado de genes que
codifican para diversas protefnas.

En la década de los 90 del siglo pasado se descubrio en algas
unicelulares un grupo de hemoglobinas cuyo tamafio es menor que las
demas hemoglobinas. A estas hemoglobinas se les llamé “hemoglobinas
truncadas” (figura 1C). Las hemoglobinas truncadas se han descrito en
bacterias y algas, y su funcién aparente se relaciona con el transporte del
oxigeno y el metabolismo dei NO.

Algunas hemoglobinas, como las hemoglobinas no simbiéticas de
las plantas (las cuales son el area de investigacién del autor de este articulo),
tienen una afinidad extraordinariamente alta por el oxigeno debido a que no
lo liberan después de oxigenarse. Se cree que estas hemoglobinas
conservan las funciones de las hemogiobinas primigeneas (que surgieron
hace méas de mil 500 millones de afios), como es secuestrar &l oxigeno.
Probablemente estas hemoglobinas surgieron en los organismos cuando el
oxigeno se acumul6 en la atmésfera de la Tierra primitiva. El oxigeno es
toxico para los seres vivos y, de esta manera, las hemoglobinas funcionaron
(¢y funcionan todavia?) al secuestrar el oxigeno para evitar dafio a los
componentes celulares.

En el laboratorio del autor de ese articulo contribuimos al
descubrimiento de las hemoglobinas en el arroz, las cuales unen el oxigeno
con una afinidad muy alta. Estas proteinas unen el oxigeno, pero no lo
liberan, por lo que creemos que su funcion en la planta es distinta
transporte de oxigeno. Otro descubrimiento importante, y que publicam
en dos articulos independientes (en las revistas "Proteins” y "Molecular
Biology and Evolution”) este afo, fue describir la evolucién de las
caracteristicas estructurales de las hemoglobinas no simbiéticas que dieron
lugar a las leghemoglobinas, y las caracteristicas estructurales de las
hemoglobinas no simbidticas del musgo Ceratodon purpureus, la cual pudo
ser el ancestro de las hemoglobinas no simbiéticas de las plantas terrestres.
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Ninguna clencia, en cuanto a ciencia, engaiia; ¢l engafio estd en quien no sabe.”

Miguel de Cervantes, novelista, poeta y dramaturgo espaiiol.
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Figura 1
Esquemas que
flustran la estructura (en
listones de colores) de las
hemoglobinas de diversos
organismos y ¢l lugar en donde se
localizan. Ef codigo que se muestra
entre paréntesis corresponde  al
nimero de identificacion de cada
estructura en la base de datos
“Brookhaven protein databank”
(http:/iwww. resh.org/pdb/home/home
.do).
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Conselo de Ciencia y Tecnologia de! Estatdio de Morelos

“RELOS TIERRA DE CONQCIMIENTD
» =

La Segunda Jornada Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, la mayor
celebracion de conocimiento y diversion del aio en esta materia.

Tecnologia del Estado de Morelos (CCYTEM) del 20 al 24 de octubre, se llevé a cabo en el Parque
San Miguel Acapantzingo la Segunda Jormada Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, en el
marco de la Décima Quinta Semana Nacional de Cienciay Tecnologia.

La inauguracion estuvo a cargo del Dr. Marco Antonio Adame Castillo, gobemador Constitucional
del Estado de Morelos, acompanado del Dr. Rafael Tamayo Fiores, secretario de Desarrolio Econémico, del
Dr. Manuel Martinez Fernandez, director del CCyTEM vy presidente de la REDNACECYT, el Dr. Enrique
Galindo Fentanes, presidente de la Academia de Ciencias de Morelos, el Dr. Antonio del Rio Portilla,
coordinador de la Academia de Ingenieria de Morelos, el Dip. Lic. Francisco Santillan Arredondo, presidente
de la Comisién de Ciencia y Tecnologfa del H. Congreso del Estado de Morelos y el Ing. Salvador Gutiérrez
Jiménez, representante del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, entre otras personalidades.

Durante el evento inaugural, ante la mirada de admiracién, de nifios y jovenes, se reconocio
puiblicamente el desempefio de los jovenes morelenses Emmanuel Johansen Campos, medalla de plata en
fa Olimpiada Internacional de Geografia 2008 en Cértago, Tinez, Aldo Pacchiano Camacho, medaila de oro
y plata en la Olimpiada de la Cuenca del Pacffico y en la Olimpiada Internacional de Matematicas 2008 en
Madrid, Espania, respectivamente y de Andrés Campero Nlfiez, mencién honorifica en el certamen antes
mencionado. Asimismo, se entregaron distinciones a la Ing. Nora Hernéndez Barenque y a la Biél. Irma
Vichido Baez, por su ardua promocién de la ciencia y la tecnologia durante més de una década en la
organizacién de las Semanas Nacionales de CyT, entre otras actividades de divulgacion.

Durante ef 20 y 21 de octubre mas de 3 mil asistentes participaron en 69

actividades recreativas (talleres, exposiciones de robots, autos eléctricos, actividades
arqueol6gicas, teatro guifiol y presentaciones de unidades méviles, entre otras), que se llevaron el Parque.
Asimismo, con el apoyo de la Biél. Irma Vichido, de la Academia de Ciencias de Morelos, del Instituto
Tecnol6gico de Zacatepec, del Instituto Tecnol6gico de Cuautla, del Centro de Productos Bidticos del
instituto Politécnico Nacional y de la Universidad Politécnica del Estado de Morelos, entre ofras

instituciones Educativas y de Investigacion, se llevaron a cabo 130 conferencias en diferentes

municipios de Morelos.

La gran satisfaccién que tenemos es que cada afio se suman a este gran esfuerzo oftras
instituciones quienes son reconocidas como sedes alternas, quienes con sus actividades ofrecen a nifios,
jévenes y publico en general. Un reconocimiento y agradecimiento a todas ellas como los son la
Preparatoria Federal por Cooperacién “Andrés Quintana Roo”, la Casa de la Ciencia de {a Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, la Universidad Politécnica del Estado de Morelos, el Centro de Productos
Bibticos del Instituto Politécnico Nacional, los Institutos Tecnol6gicos de Cuautla y Zacatepec, asi como por
primera vez se sumaron a ests loable esfuerzo el Lic. Juan Mejfa Evangelista, la Antrop. Silvia Sollg Serrano
y el Ing. José Candanosa Figueroa, quienes realizaron en Cuautla el “Primer Encuentro de Ciencia y
Tecnologfa Cuautia 2008".

Aproximadamente 11 mil asistentes visitaron les diversas sedes del Estado en esta Segunda
Jornada Estatal, convirtiéndose en fa mayor celebracién de conocimiento y diversion del afio en esta
materia. Continuemos despertando el interés de los padres y maestros y alimentando la curiosidad de los
nifios y jévenes. Esperemos que se sumen mas instituciones para la siguiente Jornada Estatal.

C on el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), el Consejo de Ciencia y
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Cronica: 29 de diciembre 1995- Se celehta par primers ver el Dia lntemacional de ta Diversidad Bioldgica Fecha declarada por fa
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se cruzan en puntos blancos. Aunque
parece que también hay puntos negros.
Pero si los miras se vuelven blancos, y
en cambio aparecen mas puntos
negros.

cuadrado no se hunden por el centro. De
hecho, al cuadrado no le pasa nada,
pero al verlo sobre los circulos
concéntricos da la impresion de
distorsionarse.
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