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jotecnologia, Ciencias Sociales, Salud, Micologia'y Divulgacion, el 8 de mayo del presente en la Segunda Sesion Ordinaria giie se

son algunas de las disciplinas que bajo los temas, “Quinta
generacion de antivenenos contra la picadura de alacran,
“Migracion, Género y Sida”, "Hongos comestibles en Morelos”, "Todos
tenemos algo de cientifico”, visten el numero 25 de Hypatia
correspondiente al periodo Enero-Marzo 2008. donde clentificos que
laboran en los Centros de Investigacion del Estado desarrollan sus
proyectos con proyeccion nacional e internacional y que a través de
este medio. hacemos de su conocimiento del talento y la gran riqueza
que se produce en nuestro bienquisto Estado
Ademas. quiero compartir con ustedes una satisfaccion vy
reconocimiento para Morelos. Desde 2006 el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos (CCYTEM), es pieza de la Red
Estatai de Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y Tecnologia
en el Pais (REDNACECyT), “asociacion civil que se constituye como
foro permanente para discutir y proponer iniciativas que fomenten la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico en las entidades
federativas. Es una entidad de pares que reconocen el trabajo
colegiado para encauzar la demanda de ciencia y tecnologia de los

llevara a cabo en la ciudad de Aguascalientes, Ags. Tambien
aprovechamos este espacio para felicitar a los representantes de los
Consejos, que en coordinacion con el CCYTEM integraran la mesa
directiva; Dr. Pedro Luis Lopez de Alba, director del Consejo de Ciencia
y Tecnologia del Estado de Guanajuato como Secretario; el M.I. Juan
Ignacio Reyes Figueroa, encargado de la direccion del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Guerrero como Tesorero; el Dr
Victor Manue! Alcaraz Romero, director del Consejo Veracruzano de
Ciencia y Tecnologia y el Dr. Herminio Fernando Chanona Penez)
director del Consejo de Ciencia y Tecnologia de Chiapas, como
Vocales y como Consejeros del Organo de Vigilancia, la Dra. Esther
Orozco Orozco, directora general del Instituto de Ciencia y Tecnologia
del Distrito Federal, la Dra. Gema Mercado Sanchez, directora general
del Consejo Zacatecano de Ciencia y Tecnologia y el Dr Jaime Diaz
Hernandez, director del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de
Puebla.
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diversas aplicaciones, su aprovechamiento tiene menores impactos ambientales
que el de las fuentes convencionales y poseen el potencial para satisfacer todas
nuestras necesidades de energia presentes y futuras. Ademas, su utilizacion contribuye
a conservar los recursos energéticos no renovables y propicia el desarrollo regionai.

En este sentido, la Dra. Rosa Maria Barragan Reyes se ha preocupado por
estudiar una de estas fuentes de energia utilizadas para generar electricidad,
alternativas a los combustibles fésiles, a las grandes plantas hidroeléctricas y a las
centrales nucleares. Convencida de que la geotermia es una de las mas accesibles y
tomando en cuenta la ubicacion geogréfica y geoldgica de México, ella se ha convertido
hoy en una de las mexicanas mas destacadas en esta area, logrando ser considerada
por el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) como experta en hidrologia
isotépica, una herramienta Gtil para la exploracién y explotacion de recursos
geotérmicos. La Dra. Barragan Reyes ha cumplido misiones de especialista en diversos
paises como Per, Filipinas, Japdn y Kenya. Actualmente es asesora del OIEA en el
campo de la Isotopia de Gases Nobles y su uso para el estudio de los sistemas
geotérmicos.

I as energias renovables ofrecen la oportunidad de obtener energia util para

Licenciada en Ingenieria Quimica egresada de la Universidad de
Guadalajara en 1978; Maestra en Ciencias en Ingenieria Industrial por esta misma
Institucion educativa en 1986 y Doctora en Ingenieria Quimica con especialidad en
Termodinamica por la Universidad de Salford, en el Reino Unido en 1994 por el proyecto
“Heat transformer studies” donde evalué el comportamiento de soluciones binarias y
ternarias amigables al medio ambiente en un transformador térmico. ingreso al Instituto
de Investigaciones Eléctricas (lIE) en julio de 1980 y hoy en dia se desarrolla
profesionalmente en la Division de Energias Alternas en la Gerencia de Geotermia de
este nucleo de investigacion.

Tomando en cuenta que la geotermia es una energia renovable que
aprovecha el calor y los fluidos calientes que se han concentrado en ciertos sitios del
subsuelo conocidos como yacimientos geotérmicos, la Dra. Barragan ha realizado
investigacion en el area de termodinamica de fluidos geotérmicos de baja temperatura
con el proposito de utilizar el calor en aplicaciones directas en procesos industriales
empleando la tecnologia del pliegue. Asimismo, ha participado en proyectos financiados
por la Organizacién Latinoamericana de Energia para la evaluacién geoquimica de
zonas con alteracién hidrotermal de varios paises de Centro y Sudamerica, tal es el caso
de Guatemala, Nicaragua, Colombia, Jamaica, Panamay Peru, entre otros. Asf como en
la interpretacion de datos geoquimicos de fluidos de campos geotérmicos mexicanos
como en Los Azufres, Los Humeros, Cerro Prieto y Las Tres Virgenes, para investigar
los principales procesos en los yacimientos en su estado inicial y los derivados como
consecuencia de la explotacion.

Rosa Maria Barragan Reyes es responsable de la edicion de un manual de
métodos de andlisis de aguas geotérmicas (IAEA Standard Laboratory Manual for the
Analysis of Geothermal Water Chemistry), dentro del proyecto de colaboracién entre
Africa, Asia y Latinoamérica financiado por el citado OIEA. Ha iniciado una amplia labor
académica en la que podemos mencionar Miembro del comité editorial de la Revista
Geotermia, revista mexicana de Geoenergia durante el periodo 1997-2000), ha sido
Editora invitada de la revista Geofisica Internacional; evaluadora de proyectos para el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) asi como érbitro de proyectos
sometidos al Premio de Investigacion de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, ha
sido expositora en cursos especializados en México y en el extranjero sobre geogquimica
isotépica y evaluacion de yacimientos, arbifro de revistas especializadas, organizadora
de eventos cientificos nacionales e internacionales y miembro de asociaciones
cientificas.

La Dra. Barragéan Reyes pertenece al Sistema Nacional de Investigadores, a
la Academia Mexicana de Ciencias y la Academia de Ingenieria, fungié como Presidente
de la Asociacién Geotérmica Mexicana, actualmente es miembro del consejo directivo
de la Asociacién Internacional de Geotermia y cuenta con el reconocimiento como
investigadora destacada del |IE en 2004 ante el Gobierno del Estado de Morelos. Con la
finalidad de compartir sus experiencias ha participado en la direccion de 25 tesis a nivel
licenciatura y maestria.

Finalmente, cabe sefialar que la Dra. Rosa Maria dirige proyectos
relacionados con la explotacion de los campos geotérmicos para la generacion de
electricidad en el pais con el proposito de apoyar a la CFE en delinear las politicas de
explotacién. También ha realizado investigacion geoquimica sobre la modelacion de
equilibrio quimico de aguas de formacion de yacimientos de petroleo con el propésito de
predecir las fases minerales que pueden depositarse en las tuberias de produccion de
pozos y que pueden impactar su productividad.
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Mtra. Martha Beatriz Soriano Salazar soriano@cib.uaem.mx

Biél. Laura Patricia Hernandez de la Rosa laurahdelar@yahoo.com.mx
Centro de Investigaciones Biologicas de la Universidad Auténoma del

Estado de Morelos, México.
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| contro! biolégico es una opcién impo
recientes restricciones del uso de los p
resistencia a los insecticidas. Lo atractivo
especificidad por ei hospedero, lo que conlleva ala minima a

medio ambiente.

Los mosquitos son considerados entre los organism
capacidad para reproducirse en cualquier depo!
minas, en las cumbres de montafias, en agu
pequefios charcos y hastaen botes ollan
Diptera, familia Culicidae. Esta orden inc|

sito de agua, y:
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rtante para la prevencion de los mosquitos, especialmente por las
esticidas, el manejo del ambiente y los continuos problemas con la
del uso de los agentes de control biologico radica en su
fectacion de otras especies no objeto de control y del

otros. Se estima que existen mas de 2 mil 500 especies de mosquitos en el mundo.

Impacto en la salud humana

Los mosquitos son muy eficientes en
la transmision de enfermedades a
humanos y animales. Estos
transfieren un gran namero de
enfermedades, algunas de menor
importancia, y otras, tal como la
malaria y el dengue, que provocan
pérdidas de vida, incapacitacion y
pérdidas econdmicas. En este
sentido, la malaria es uno de los
mayores retos a la salud publica en el
mundo entero.

De acuerdo con la
Organizacién Mundial para la Salud
(OMS), entre 350 y 500 millones de
casos clinicos de malaria ocurren
cada afio, lo cual causa de 1 a 3
millones de muertes anuales.
Aproximadamente 60% de los casos,
y 80% de las muertes ocurren en
Africa. Entre las principales
enfermedades transmitidas por los
mosquitos en précticamente todo el
planeta encontramos; malaria,
encefalitis, meningitis, fiebre amarilla
conocida como fiebre de Siam, fiebre
del Nilo Occidental, dengue y dengue
hemorragico, fiebre del Rift Valley,
enfermedades de Ross River y del
Bosque Barmah, fiebre Chicungunya
yvirus Mayaro.

Contro! y alternativas de uso
de larvas de mosguito

Los peces larvifagos constituyen uno
de los métodos bioldgicos mas
eficaces para el control de plagas de
dipteros hematdfagos. Por o que la
utilizacion de peces se promueve
como una nueva esirategia para el
control de vectores de importancia
médica y se presenta como una
alternativa al uso de plaguicidas. El
control biolégico con peces tiene
como ventaja permitir su

Huevecillos de

Pupas de monquitos

et

reproduccién, logrando un control
maés efectivo sobre las larvas de los
vectores. Por otro lado, se conoce
muy poco acerca de los enemigos
naturales de los adultos, por io que el
control biolégico de estos culicidos
esta basicamente orientado a reducir
las poblaciones en sus estadios
inmaduros que se desarrolian en el
medio acuético.

La razén por la cual estos
culicidos (mosquitos) son de interés
para la acuicultura se debe a que
constituyen una capsula nutritiva que
contiene los elementos basicos de
una dieta balanceada, con la ventaja
que conservan su valor nutritivo hasta
ser consumidos. Estos organismos
poseen un gran valor nutricional
(Cuadro 1), debido a que se emplean
en la mayoria de los casos sin
experimentar proceso aiguno de
secado, congelamiento o envasado
que haga disminuir su valor. El
alimento vivo no solo es estimado por
ser fisiologicamente una forma
valiosa de nutrimento, sino también
un factor conductual importante en la
dieta de peces. En ambientes
naturales forman parte del alimento
vivo para peces y en términos
generales son mas eficientes que el
artificial. Se considera que esto se
debe a que el consumo de alimento
vivo induce estimulos visuales y
quimicos; a que las enzimas
presentes en los organismos Vivos
contribuyen a la digestion del
alimento cuando son consumidos por
las larvas de peces y a que existen
diferencias en la digestibilidad entre
los alimentos vivos y artificiales, las
cuales son atribuidas a las
diferencias en la digestibilidad de
proteina.

Mosquito aduito

os mas versatiles del mundo, debido a que tienen la
a sea natural o artificial, y pueden ser encontrados en
as extremadamente contaminadas, en posas en la nieve o en
teniendo agua. Los mosquitos son miembros del orden deinsectos
juye a las moscas, jejenes, tabanos, moscas prietas, tipulas, cénzalos, y
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Investigacion con larvas de mosquito
En estudios realizados en el Laboratorio de Acuicultura del
Centro de Investigaciones Biologicas de la UAEM, especies
coma la mojarra criolla C. istlanum, el bagre del Balsas /.
palsanus, el pez angel P. scalare y el pez cebra B. rerio
resultaron fuertemente influenciadas por la incorporacion de
larvas de Cx. stigmatosoma y Cx. quinquefasciatus en su
dieta, con lo que se incremento significativamente el peso, la
Tasa de Crecimiento Especifico, la frecuencia de desove, el
namero de huevos por desove, la produccion de crias y la
sobrevivencia tanto de reproductores como de crias. Los
resultados con este alimento permiten ser optimistas en
cuanto a la posibilidad de mantener en cautiverio especies
icticas amenazadas, con la posibilidad de incrementar su
talla y peso a través del aprovechamiento de larvas de
mosquito y al mismo tiempo disminuir la hematofagia
antropofilica. Sin embargo, es importante sefalar que la
presente investigacion no promueve ni recomienda el cultivo
de larvas de mosguito, sino su explotacién a través de la
recolecta en ambientes naturales, con lo cual sera posible no
solo reducir parcialmente algunas poblaciones de mosquitos,
sino alimentar a diversas especies de peces, en particular
especies nativas o de ornato, aunado a lo anterior seria
posible disminuir la probabilidad de transmision de
enfermedades.
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Proteinas % Lipidos % |Carbohidratos % Fibra %

Larvan de
mosqulto

e 43.49

quinguafasciatus

9.44 5.23 5.66

)
Cx. stigmalosoma

Luna-Figueroa s nriginar(n'.{d(r Juliantla Gro., Mexica.
1 Licenciatura en Biololgixen ln FaEuitad de Ciencias
Biolagicas de ln UAEM, roalizando posteriafmentaen 4 misma
Institucion sus estudios deMaestria y Doctorado.
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Dr. Edmundo Calva Mercado
ecalva@ibt.unam.mx )
Instituto de Biotecnologia de la UNA
Campus Morelos

Jean Rostand (blologo) Io expresé muy blen en « Le Droit d'étre
naturaliste» (1963), cuando menciona:

‘La verdad que yo venero, es la modesta verdad de laciencia,
iva, fragmentaria, provisoria,
siempre sujeta aretoque, a correccion, a arrepentimiento,
laverdad a nuestraescala;
porel contrario, yo dudo y odio la verdad absoluta,
la verdad total y definitiva,
laverdad con unagran,
quees la base de lodos los sectarismos,
de todos los fanatismos y detodos los crimenes y

Saben ustedes que todos tenemos algo de
(l cientifico? Cuando en nuestra vida cotidiana

tomamos una decisién razonada, es
probable que estemos utilizando el método
cientifico. Si en cualquier aspecto de la vida diaria
deducimos a partir de observar, meditar y volver a
observar, y finalmente comparamos con puntos de
referencia definidos, estamos siguiendo el método
que utilizan los cientificos profesionales para
realizar su trabajo. En oftras palabras, todas las
personas en cualquier grupo social tenemos
capacidades cientificas; las cuales utilizamos en
repetidas ocasiones muy probablemente sin
darnos cuenta de ello. Aplicamos el método
cientifico cuando, por ejemplo, tratamos de
localizar a alguien de quien no tenemos su
direccion o su numero telefénico; o cuando
evaluamos la pertinencia de comprar un producto y
no otro; o bien, tratamos de evaluar el impacto de
nuevas circunstancias en nuestro ambiente laboral,
social o familiar.

Cuando se argumenta, y se argumenta
bien, que es importante la inversion en ciencia y
tecnologia porque permite el desarrollo de
tecnologias propias, porque conlleva al mejor
cuidado del medioambiente y porque propicia la
mayor eficiencia en los procesos industriales, me
atrevo a argumentar que aunque todo ello es
ciertamente el resultado de hacer buena ciencia, no
son la razon fundamental. La razén central para
invertir en ciencia es por su valor cultural; porque la
ciencia nos permite analizar nuestro entorno con
mayor agudeza y con ello satisfacemos la
necesidad de todo ser humano de explorar lo no
conocido; necesidad que se remonta hasta sus
origenes. De esta manera, las ciencias comparten
con las humanidades y las artes el proceso
creativo, y todas ellas son satisfactores de la
necesidad de explorar lo ignoto.

En las ciencias, las humanidades y las
artes combinamos con creatividad diferentes
elementos; ya sean observaciones, experimentos e
hipétesis, costumbres, tendencias, creencias,
ritmos y notas, colores y formas. Dentro de las
ciencias podemos observar diferentes estilos y
escuelas, entre individuos y entre grupos, como lo
podemos percibir en las artes; y en todas las formas
de la cultura hay contrastes y sutilezas. Enla cultura
no solo hay sinfonias, pinturas o esculturas, sino
también experimentos y teorias. Mas ailn, desde
los griegos se proclamaba que la preparacion ideal
de un individuc debia comprender todas las formas
de la cultura; lo cual significa un conocimiento y un
ejercicio destacado y profundo de varias ramas del
saber o quehacer humano. A esta preparacion ideal
debemos anadir los deportes individuales o de
grupo, que implican disciplina y competencia, y que

son otra forma de la cultura por la creatividad y
destreza técnica que involucran, ademas de los
valores que implican el trabajo en equipo y el
manejo de la victoria y la derrota.

Y asi como es importante la preparacion
integra de un individuo, en el mismo contexto es
importante la preparacion integra de una sociedad.
Y es aqui donde todos debemos asumir nuestras
responsabilidades. Para los cientificos la
responsabilidad es visualizar a las ciencias como
un todo sin una separacion artificial de las
diferentes disciplinas, separacién que se hace por
comodidad y por costumbre. Sobre todo, es crucial
que los cientificos, los humanistas y los artistas,
compartan y disfruten de esta visién global de la
cultura, pensando siempre en obtener un desarrollo
intelectual de grandes alcances, en donde se
mezcle el dominio conceptual y técnico con la
creatividad y la intuicion. Y, ciertamente, es
responsabilidad de todos el trasmitir estos
conceptos y actitudes a la sociedad.

Y para la sociedad en su conjunto, en
especial en las esferas directivas, tanto en las
clases académicas como en las empresariales y
politicas, la responsabilidad sera la de tener metas
ambiciosas y a largo plazo, por el simple placer de
que trascienda su obra. Es claro que este tipo de
metas implicaran la comprension y el apoyo de
todas las actividades que forman la cultura de un
pueblo, lo cual eventualmente redundara en el
bienestar colectivo. Para ello, por ejemplo, bastara
tomar en cuenta que todos los avances
tecnologicos que influyen en practicamente todas
las actividades de nuestra vida diaria, que nos
mantienen sanos y comodos, todos provienen de la
ciencia basica: esto es, tarde o temprano toda la
ciencia basica se aplica.

Finalmente, aunque parezca una
contradiccién, permitaseme aclarar que la ciencia
no provee respuestas definitivas y contundentes a
todas nuestras preguntas e inquietudes. Al
contrario, el gran valor cultural de la ciencia es el de
siempre permitimos cuestionar y preguntar, y
seguir preguntandonos y cuestionandonos cuantas
veces queramos. Y esto es o que hace
perfeccionarse al individuo y a la comunidad; por lo
que bien vale la pena que cada uno asumamos
nuestra responsabilidad histérica hacia el fomento
de la cultura. Este serd incuestionablemente
nuestro legado mas importante. En uno o dos siglos
la historia juzgar3 si las generaciones actuales de
cientificos mexicanos, con todos nuestros logros
académicos, fuimos capaces de influir en el
surgimiento de una sociedad mas culta en todos los
sentidos, capaz de enfrentar con éxito todo tipo de
retos. Yalo veremos.

]
Ei Dr. Edmundo Calva Mercado es uno
de los miembros fundadores de la
Academia de Ciencias de Morelos
(ACMor) y fue presidente de la misma
del afio 2000 al 2002. Es investigador
del Instituto de Biotecnologia, campus
Morelos de la UNAM. Es miembro
Fellow de la Academia Americana de
Microbiologia, con sede en
Washington, Estados Unidos. Ha
realizado descubrimientos
importantes para el conocimiento de la

composicion genética y bioguimica de
la Salmonella, ademas de hacer

destacados aportes en materia de

divulgacion cientifica. Esta
colaboracion es parte de los articulos
que la ACMor ha publicado en el
periddico la Unidn de Morelos.
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0S paise entroamericanos, la gracion representa
a va a de escape ante Ia e one oclale
ocasionadas por la pobreza, el desempieo a falta de
a actore ocilale omo educacio alud a salida de
a serie de poblacione 0 buye e o e omento a
gar te one OcClale despue e ha co doe a
de las p pale entes de ingreso a ias economias de cada
pa por {as remesas que lo grantes e an a a a
bien € en diverso 0 entos poblacionales entre
paises de |la region, e 0 gratorio ma portante se dirige
acia el norte acia e 0 D palmente 0 ado
do a as decadas las te ones po a 0
ecientes desastre ausados por terremoto acane a
provocado el a ento de esta gracione as po a
gratoria ada ve as e as de e o) ado
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en Centroamérica y México

La migracién y el VIH/SIDA se ha descrito como fendmenos asociados desde
inicios de la investigacion sobre el VIH/SIDA (Fairchild y Tynan, 1994). Todos
los movimientos poblacionales tienen una caracteristica comun: favorecen las
relaciones sexuales ocasionales, no protegidas, convirtiendo asi al migrante
en huésped y vector potencial del virus de la inmunodeficiencia humana
(Gayet, y cols. 2000). Sin embargo, no son los movimientos poblacionales per
se los que definen la vulnerabilidad al VIH/SIDA, sino los contextos e
interacciones sociales en los cuales se da la migracion. En este sentido, las
mujeres migrantes son vulnerables al VIH/SIDA por ser migrantes, por su
caracter de indocumentadas, y ademas por ser mujeres. La vulnerabilidad
propia de las mujeres ante el VIH/SIDA no sélo se explica en términos
biolégicos y epidemiolégicos, sino también en términos sociales y culturales
debido a los aspectos estructurales vinculados a las relaciones de género
(Herrera, Campero; 2000).

Se estima que cada afo migran 2.5 millones de personas hacia Estados
Unidos, de ellos el 25% son mujeres. En el caso de las mujeres migrantes
indocumentadas, se calcula que un 60% tienen algin tipo de experiencia
sexual en su viaje, desde violacion, sexo coaccionado hasta el de
comparnierismo (PMH, 1998). Tras la decision de salir del lugar de origen, el
viaje se convierte para estas mujeres en una negociacién continua, en donde
el recurso del sexo para buscar el éxito de la migracién es visto como algo
intrinsico en ellas, solamente por el hecho de ser mujeres. Se puede decir que
los migrantes viven en una situacion precaria desde el punto de vista legal,
econdmico y afectivo a lo largo de todo su viaje, y en especial, se ha visto que
las mujeres migrantes son mas vulnerables en este viaje hacia la mejoria
personal y familiar. Por el solo hecho de ser mujer se estd expuesta a una serie
de posibles violaciones a su persona tanto fisicas como psiquicas. Todo ello
tiene como consecuencias el rechazo, la estigmatizacion, la segregacion y la
violencia en contra de las mujeres migrantes indocumentadas, lo que
contribuye a generar un escenario de mayor vulnerabilidad al VIH/SIDA, aun
hoy un asunto escasamente prioritario para las propias organizaciones de la
region.




“Para nosotros ios fisicos, la distincién
entre pasado, presente y futuro no es mas
que una ilusién, por muy pertinaz que ésta
sea.”

Albert Einstein, cientifico norteamericano.
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L@s redes que unen @l mundo, Interngts

Hoy en dia, el Internet se ha convertido en un medio de comunicacion
indispensable para el quehacer cotidiano de millones de personas
alrededor del mundo. Dia con dia se consolidan grandes negocios a
través del mismo. Las personas pueden estar conectadas al mismo
tiempo, aunque se encuentren a miles de kilémetros de distancia
fisicamente. Pero, ¢cémo es que ha tomado tanta fuerza en tan sélo
unos afios de su creacion?

Tal vez no sabemos que sus investigaciones comenzaron
hace aproximadamente 50 afios. En 1960, J.C.R. Licklider del
Massachusetts Institute of Technology (MIT), hablé de la necesidad de
una red que uniera a los ordenadores mediante una red mundial. Para
1962 Licklider era jefe de la oficina de procesado de informacion
DARPA (Departamento de Defensa de los Estados Unidos, creado en
1958 como consecuencia tecnoldgica de la llamada Guerra Fria),
donde siguié realizando investigaciones mas avanzadas.

Las ideas de Licklider sirvieron para que Robert Taylor, jefe
de la oficina de procesamiento de informacion en el ARPA (Agencia de
Proyectos de Investigacién Avanzada), junto con Larry Roberts del
MIT, iniciaran un proyecto sobre un sistema de redes interconectadas.
El 21 de noviembre de 1969, entre la Universidad de California y el
Instituto de Investigaciones de Stanford, se establecid la primera
conexion del ARPANET. Asi, la ARPANET se inauguré en 1972, como
una red de computadoras creada por el DARPA, logrando asi un medio
de comunicacién para los diferentes organismos de Estados Unidos.

Pero al mismo tiempo, los europeos no se quedaban atras, al
preocuparse por desarrollar las redes X.25, las cuales fueron labase de
red entre la Academia Britanica y otros sitios de investigacién en
SERCnet, que después pasaria a ser JANET. Estas redes fueron
disefiadas para ser utilizadas en oficina y usadas para las primeras

redes de teléfono de acceso publico.

El primero en ofrecer posibilidades para el correo electrénico
y soporte técnico a usuarios de PCs, fue CompuServe en 1979, que un
afio mas tarde también se colocé como la primera compainiia en ofrecer
chat con su CB Simulator. Para entonces ya se encontraban |
e de teléfono de America > (AOL) y Prodigy, asi como otras
redes de BBS como The WELLy Net.

También en 1978, surgid [a Idea creada pordes estudiantes
de la Universidad de Duke, de sz ' i
para transferir noticias y mensa;es entre su univer
Universidad de Carolina del Norte, C

Usenetse expandio rapidamente debido asu bajocosto.
Para aun habla un prqblema omo fusionar las redes para

TCP!IPfueron los (inicos protecolos aprobados en ARPANET  donde s&
hizo posible juntar practicamente todas las redes sin impertar sus:
caracteristicas: En 1990, ARPANET se clausurd debido a gue kabial
sido stiperado y reemplazado por nuev. cndloguas P

de muchas cambigs, se de«:arroll

es y cambiar el R
alalnternet.
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| ancer es uno de los principales problemas de salud piblica en el mundo y una de las

enfermedades que més fuertemente estan ligadas al fenomeno del progreso humano. Segun

estimaciones de la Organizacion Mundial de la Salud, anualmente fallecen mas de 7 millones de
persenas a consecuencia de este mal. En México, las enfermedades ancologicas representan una de
las principales causas de muerte, siendo los canceres mas frecuentes en las mujeres, el cérvico uterino
yeldemama,y el depréstaia enlosvarones.

Los tratamientos utilizados para combatir el cancer son generalmente muy costosos,
provecando erogaciones millonarias para los institutos de salud dedicados a este menester, y gaslos
muy elevados para Ios pacientes y sus familiares. Por esta situacion, los programas de salud tanto
nacionales como internacionales indican que deberan destinarse recurses suficientes para prevenir la
enfermedad y evitar riesgos innecesarios en la poblacion. Estas acciones incluyen entre ofras, la
promocion de estilos de vida saludables y la deteccion temprana para el tratamiento oportuno'de los
padecimientos.

Aclualmente, los principales métodos ulilizados para tratar el cancer son la cirugia, |a
radioterapiay la quimioterapia y, estas formas de tralamiento frecuentemente se aplican asociadas. La
quimioterapia puede disminuir los sintomas, prolongar la vida y promover la cura de esla enfarmedad.
Hoy en dia, se dispone de 141 farmacos comerciales que se emplean en el tratamiento del cancer, los
cuales aclian bajo mecanismos diferentes para evitar que las celulas cancerosas se reproduzean.

Las plantas tienen una larga historia de uso en el tratamiento del cancer, y juegan un papel
muy importante en el proceso de descubrimiento y desarrollo de nuevos farmacos. Se ha descrito gue
en la medicina tradicional de muchos paises, mas de 3 mil especies de plantas se utilizan con este
propésito; pero es importante sefalar que el término cancer es incierto o dificil de definir en la medicina
folklérica. En forma popular, se le llama cancer a condiciones como verrugas, tumores, abscesos,
polipos etc., por lo que se requiere utilizar diversos modelos de investigacion cientifica que
comprueben la eficacia de las plantas empleadas con estos fines. Sin embargo, es muy importante
resaltar que las plantas han jugado un papel crucial como fuente efectiva de los agentes antitumorales
que ha desarrollado la industria farmacéutica. Asi, mas del 60% de los agentes anticancerigenos
actualmente en uso, derivan de una u otra forma de fuentes naturales que incluyen plantas, organismos
marinos y microorganismos.

Entre los productos comerciales mas efectivos derivados de plantas destacan ios siguientes:
1) los alcaloides de la vinca (vincristina y vinblastina), que se obtuvieron de Catharantus roseus, planta
originaria de Madagascar, utilizados para tratar linfomas, leucemias y otros canceres, 2) la
podofilotoxina, obtenida de Podophyiflum peltatum que se utiliza para preparar los derivados menos
toxicos etopdsido y tenipdsido, para el tratamiento de linfomas y canceres bronquial y testicular, 3) el
taxol, obtenido de la yuca ecuatoriana Taxus brevifolia utilizado en el tratamiento de  canceres de
ovario, de mama y de pulmon y 4) la camptotecina obtenida del arbol chino Camptotheca acuminata
que se emplea para preparar derivados comerciales utilizados en el fratamiento de canceres de ovario,
de pulmoény colorectal.

El arsenal de medicamentos empleados en la terapia del cancer ha aumentado en los
titimos afios gracias al esfuerzo de investigacion de muchos cientificos que han trabajado
exhaustivamente para descubrir nuevos compuestos bicactivos provenientes de las plantas. En
muchos de estos estudios, se ha utilizado como guia el conocimiento efnomédico o conocimiento
tradicional de los pueblos indigenas. Como resultado de estos trabajos, se han logrado ampliar las
alternativas terapéuticas para varios tipos de canceres e impactar positivamente en las estadisticas de
esta enfermedad.

México es un pais con una gran biodiversidad boténica y unaamplia tradicion en el usodela
medicina herbolaria. De acuerdo con diferentes fuentes bibliograficas se concluye que en México se
han empleado 238 especies de plantas pertenecientes a 78 familias botanicas para tratar
enfermedades consistentes con la sintomatologia de cancer. Para corroborar este conocimiento
etnomédico, es necesario realizar investigaciénes cientificas empleando modelos in vitro (en células o
componentes celulares), in vivo (utilizando animales de laboratorio), asi como estudios clinicos en
humanos.

En el Laboratorio de Investigacién en Plantas Medicinales del Centro de Investigacion en
Biotecnologfa de Ja UAEM, estudiamos plantas mexicanas con potencial anticancerigeno. Para ello,
contamos con un programa permanente de rastreo de especies botéanicas que incluye diversos niveles
de evaluacién. Para las evaluaciones in viro utilizamos lineas celulares que se obtienen a partir de
canceres humanos (de mama, colon, prostata, nasofaringeo y cérvico-uterino), gue cultivamos en
condiciones de laboratorio y a las que adicionamos los extractos vegetales en estudio. Aquellos con
potencial antineoplasico frenan el crecimiento y la divisién celular de los cultivos, y son seleccionados
para pasar a las siguientes fases de evaluacion. Dependiendo de sus caracteristicas, se estudia la
accion de dichos extractos sobre el progreso de tumores experimentales que se establecen en modelos
animales, o bien, se someten a un proceso de fraccionamiento quimico que tiene como propésito aislar
los principios activos responsables de la accion toxica celular. Una vez que se purifican dichos
compuestos, ‘se establece su estructura molecular por procedimientos de quimica avanzada
(resonancia magnética nuclear) y, se dirigen esfuerzos a intentar elucidar los mecanismos de accion
que los singularizan. - La aplicacién de estos procedimientos nos ha permitido identificar algunas
plantas de México que en el futuro podrian ser susceptibles a desarrollarse como fitomedicamentos
contra esta enfermedad, pero en las que atn hay que realizar investigaciones profundas. Entre ellas
destacan las siguientes: Hyptis verticillata (hierba de San Martin o hierba martina), Linum scabrelfum
(lino), Perezia cuernavaca (hierba del zopilote) e Hyptis suaveolens. (chan o confitura).

La Dra. Maria Luisa Villarreal Ortega estudia
la licenciatura en Biologia en la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM),
despugs realizo sus estudios de maestria en
Bioquimica en la misma Institucion y:
finalmente se doctoro en Biotecnologia en la
Universidad Auténoma del Estado de
Morelos. Actualmente, la Dra. Villarreal es
Miembro de la Academia de Ciencias de
Morelos (ACMor). Cabe sefalar que esta
colaboracion es parte de los articulos que la
ACMor ha publicado en el peri¢dico La Union
de Morelos.
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| ex-presidente de los Estados Unidos y premio

Nobel de la paz, Al Gore, tiene razén cuando se

inquieta sobre la cada vez mayor preeminencia,
en el debate publico de la democracia contemporanea,
de la retérica visual sobre la légica y la razdn. En
realidad, Al Gore no hace sino sumarse a una muy
difundida condena entre los cientificos sociales que,
como Giovanni Sartori, piensan que la progresiva
sustitucion de la cultura escrita por la visual, implica
pasar de una loable democracia reflexiva a una
cuestionable democracia de la emocion. La critica es
pertinente y justificada si pensamos en los medios
masivos de comunicacion actual y en sus efectos
negativos sobre la calidad de la discusién politica. Pero
esta misma es muy preocupante y sumamente
cuestionable si ella se eleva a una detraccién y rechazo
generalizada de las imagenes. Peor aln, si se califica a
la imagen, sin mas, como una forma de irracionalidad.
Sobre todo cuando esto puede implicar calificar como
irracional a nuestra presente civilizacién que bien se
puede caracterizar por ser una civilizacion de la
imagen.

A pesar de su actualidad, no es una actitud
reciente el considerar a la imagen como algo opuesto a
la razén, todo lo contrario. La sospecha en conira de la
imagen surge desde los inicios de la filosofia, en
particular en la obra de Platén (siglo IV a. de C.). La
critica de Platén en contra de la imagen es al mismo
tiempo violenta y ambigua. Vialenta porque ataca a los
pintores primero por dedicarse a la forma de
‘conocimiento’ “mas alejada de la Verdad” y luego los
denuncia, llanamente, por ser falsos amantes del saber
y verdaderos maestros de la ilusién. De acuerdo al
filésofo, los pintores antes que ofrecernos la realidad de
la cosa, se contentan, por error o por engafio, con su
apariencia. Sin embargo, la critica platénica es
ambigua porque, en realidad, Platén ataca la imagen
sensible en aras de otra imagen: la inteligible. Su teoria
del conacimiento sigue siendo griega, es decir, visual.
Pero el conocimiento, segun el fundador de la
Academia, consiste en un abandonar la vista de las
cosas sensibles para elevarse, gracias al ojo interno del
alma, a la contemplacion de las ideas. Este desprecio
de la imagen, reforzado por las tendencia iconoclastas
del judaismo y del cristianismo, ha sido y sigue siendo
muy influyente en la historia del pensamiento
Occidental.

Afortunadamente en Occidente también ha
existido, al menos desde Aristételes, una fuerte
tradicién a favor de las imagenes, en particular una
cuyo aobjetivo ha sido el de “la representacion plausible
de la naturaleza”. Como lo sefiala el gran historiador de
arte y psicélogo de la percepcion, Ernst Gombrich, el
desarrollo de la pintura griega y renacentista se
distingue por su estrecho vinculo con la ciencia. No se
sabe mucho de la cultura pictérica en el mundo griego,
pero es probable que haya alcanzado un alto nivel (con
pintores como Zeuxis). En cuanto a la antigua cultura
romana, no se puede olvidar que tenemos la fortuna de
poder contemplar los frescos de Pompeya que hacen
patente una sorprendente capacidad de innovacion,
como lo muestra la gran variedad de estilos y técnicas
de sus frescos. En el Renacimiento, basta recordar que
con Alberti y Leonardo da Vinci el desarrollo de la
pintura y el nacimiento de la ciencia van de par. Sin

duda, los grandes momentos del desarrolio del
conocimiento han sido también épocas de un gran
desarrollo de medios visuales.

Ahora bien, jqué es la imagen? Es notorio
que es una nocion muy amplia. Cuando se habla de
imagen podemos referirnos a imagen material, mental,
literal o esquematizada, uGnica o reproducible
ilimitadamente, numérica o analdgica, pictérica o
lingliistica...Quizas la definicion mas adecuada es que
ella es copia, imitacion, reproduccién de algo que no
esta presente en ella misma. Por otra parte y puesto
que la imagen suele ser mas que una imagen y
depende de un “ver como” , ella puede corresponder a
tres tipos distintos de signo propuestos por el filésofo
americano C. S. Pierce: icono, cuando mantiene una
relacion de similitud con lo gue representa (un retrato
de Zapata); indice, si existe una relacién de continuidad
fisica con lo que representa (una huella); y finalmente,
simbolo, cuando la relacion entre lo que representa es
arbitraria (como puede serlo para la Iglesia que un pez
represente a Cristo).

En cuanto a su relacién al conocimiento, es
necesario recordar —en particular en contra de
quienes defienden la intuicion y creen que la imagen es
un obstaculo al conocimiento— que el paso de lo
concreto a lo abstracto, requiere muchas veces de la
mediacién de las imagenes, a manera de
generalizaciones progresivas. En efecto, la imagen,
incluso para Platén, es una mediacién entre lo real y el
pensamiento, entre lo sensible y lo inteligible. Pero ella
es mas que una simple mediacion, la imagen participa
también y tiene efectos en nuestra forma de entender el
mundo. Sin duda, el actual avance de las neurociencias
se ve fuertemente favorecido por las nuevas técnicas
de visualizacion de la actividad cerebral. Lo mismo se
puede decir de la ciencia en general, debido a que se
apoya en diversas tipos de imagen: esquemas,
diagramas... No sdlo los conocimientos vinculados
estrechamente a la percepcién (la psicologia) o a lo
grafico (como la geografia) requieren echar mano de
las imégenes, tambien las ciencias “duras” como las
matematicas (con su uso de las graficas). Ni siquiera
las ciencias humanas se pueden concebir sin el apoyo
de material visual, basta pensar en la antropologia, ia
etnologia, la sociologia (sobre todo cuando se
interesan a formas de comunicaciéon no verbal). Otro
tanto se puede decir de las practicas coma |a
arquitectura, el urbanismo'y el paisajismo (con planos y
con las nuevas técnicas de visualizacién que ofrece la
computacion); o de las actividades de tipo estratégico,
de la guerra al deporte; todas requieren de soportes
visuales.

La imagen ofrece una condensacion
sintética de la realidad, da orden a la percepcion, le
confiere unidad y coherencia y su uso significa una
enorme economia de recursos (el mapa no requiere ser
del tamafio del terreno que representa). Pero sobre
todo, tanto por al hiato que crea entre lo real y su
representacion, como por su capacidad a ofrecernos
un punto de vista inédito, la imagen permite una

distancia critica y permite que surjan nuevas,

significaciones: Iuego de la primera |magen tomad
desde el espacio, nuestra concepcion del plane"ta
Tierra ni la de nuestro universo son las mismas gue
eran antes.
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Figura 1
Eritrocitos de bovino infectados
con Anaplasma marginale

Esta vacuna experimental al ser usada en animales de
menos de un afio, introduce el estado de inmunidad de hato que
es importante “para evitar -brotes en animales adultos. Sin
embargo, éstos ultimos son altamente susceptibles a la
enfermedad y deben de ser vacunados con productos mas
seguros, por io que en el CENID-PAVET tanibién se ha trabajado
con vacunas inactivadas para prevenir la anaplasmosis bovina.
Mediante una serie de experimentos, rickettsias purificadas e
inactivadas, derivadas de varias cepas mexicanas y mezcladas
con un adyuvante, han sido probadas en - experimentos
controlados tanto en corral como bajo.condiciones de campo,
con resuitados que muestran que mientras que se use la cepa de
la localidad, se alcanza una excelente inmunidad. Esta vacuna
tiene el inconveniente de que tiene que incluir la cepa local, sin
embargo, es muy segura debido a que no induce efectos
secundarios e induce un nivel aceptable de inmunidad
reduciendo asi el riesgo de presentacion de la enfermedad. Esta
vacuna es producida por el personal de la Unidad de
Anaplasmosis y va se comercializa en cantidades limitadas pero
con éxito en la zona de Soto ia Marina, Tamaulipas donde brotes
de la enfermedad que producia hasta un 25% de mortalidad, se
detuvieron y se recuperaron los indices de productividad y
fertilidad.

Estas dos vacunas son una base solida inicial para ef
control de la enfermedad a nivel nacional, sin embargo, falta
mucho para poder contar con vacunas mas seguras y eficientes.
De esta manera, la Unidad de Anaplasmosis sigue estudiando
los procesos celulares y moleculares de la respuesta inmune de
los bovinos hacia la ricketisia y hemos verificado el modelo
inmunitario que permite con mas seguridad hipotetizar que
proteinas de la superficie de la rickettsia pueden ser usadas
como potenciales vacunas recombinantes.

El M.V.Z Sergio Dario Rodriguez Camarillo es investigador titular en el INIFAP desde 1988, cuenta con mas de 16 proyectos de investigacion como
coordinador y colaborador directo. Ha realizado 32 articulos cientificos, mas de 10 capitulos en libros de texto y de consulta, editor del drea de
inmunologia y Parasitologia para Técnica Pecuaria en México. Revisor de articulos cientificos para vanas revistas internacionales y de mas de 10 tesis
de maestria y doctorado. Cabe sefialar que en este proyecto participa ei M. en C. Miguet Angel Garcia Ortiz, M.V.Z Jesus Francisco Preciado de ta Torre y
M. en C. Edmundo Enrique Rojas Ramirez del Centro Nacional de investigaciones Disciplinarias en Parasitologia Vetennaria (CENID-PAVED-INIFAP-
SAGARPA), Dr. Jorge Germinal Cantd Alarcon de la Facultad de Ciencias Naturales de Universidad Autonoma de Querétaro y det Campo Experimental
Pichucalco, Chiapas. INIFAP, SAGARPA | de este ultimo tambténia M. en C. Laura Efena Orozco Vega.
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Dr. Omar Garcia Ponce de Leén |
Nacer, crecer y morir en una Organizacion

Centros de Investigacion y con un trascendente ambiente cultural, en octubre de

Cuernavaca, después de realizar su doctorado en Espafia, Omar Garcia Ponce de Leon. f .

Realizo sus estudios de licenciatura en Sociologia en la Universidad Auténoma Metropolitana,

Unidad Xochimilco, con un area de concentracion en Educacion, donde desarrollo un analisis de las mujeres en

el momento de la lecto-escritura; posteriormente, cursé su doctorado en Ciencias Sociales y Salud en la Universidad

Texto y foto:
Lic. Silvia Patricia Pérez Sabino
patricia.perez@morelos.gob.mx
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Por considerar a Morelos un lugar con impd;’tantes
1995 llegé a

de Barcelona en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales. Realizé un estudio sobre el comportamiento de los
medicos ante su propia enfermedad y muerte, publicando los resultados en 1997 en un texto intitulado “El médico enfermo” en el Centro de Investigaciones

Socioldgicas del Ministerio de la Presidencia. Investigador y docente del Institu
Morelos, a partir del afio 2007 es el nuevo Director General de Investigacion en

Universidad.

to de Ciencias de la Educacién de ia Universidad Autonoma del Estado de
Postgrados que depende a su vez de la Secretaria Académica en fa misma

Asi actualmente, combina su labor académica con la de investigador y administrador. Su investigacion esta arientada en lalinea de estudio sobre fa
Universidad, a través del analisis organizacional. Se trata de ver a la universidad como una organizacion y percibir su funcionamiento y sus procesos
administrativos y de gestion. En el caso del Dr. G. Ponce de Leon, sus estudios se orientan al analisis organizacional de postgrados, ademas de conocer como
se organizan los investigadores en su produccion cientifica, las formas en que se hacen las asociaciones con ofras instituciones nacionales y extranjeras

privadas y publicas. Pero a todo esto ¢ qué es la Sociologia para el Doctor Omar Garcia?

OGPL.-“La sociologia es basicamente el estudio del comportamiento
de las personas en grupos sociales, instituciones, formas de interaccion,
en la cultura. Por ejemplo se pueden estudiar las identidades en grupos
religiosos. Es muy amplio el campo de trabajo, esta la sociologia
orientada a la educacién, a las instituciones, a [a politica, a la violencia o
algéneroentrecotras’.

!
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'i Hie Queimportanciase ledaala Soeiclogia?

a OGPL.- “En México ha tenido problemas con su institucionalizacion,
| casi todas las Universidades Plblicas han tenido a la sociologia como

carrera o como un apoyo de formacién; pero no se ha logrado consolidar
como un colegio de sociblogos.

Cuando llegué a Espana, me di cuenta que el principal centro
de'informacion del gobierno espaiiol es el Centro de Investigaciones
Socioldgicas (CIS), que para nosotros seria como el INEGI; pero alla, los
que hacen el estudio del voto, del desempleo, de la violencia o la
seguridad, lo realizan los socidlogos y, en ese grupo hay demografos,
politélogos, entre otras areas de la ciencias sociales que se combinan
con la sociologia. El CIS depende directamente del Gobierno Espariol en
el ministerio de la Presidencia. Esto nos da una vision de [a importancia
de la sociologia en Espafia.

En Alemania, Francia e Inglaterra, la sociologia es muy importante
enlatoma de decisiones. Uno de los principales asesores de Tony Blair
fue Anthony Giddens quien fue el director del London School of
Economics, quien durante su mandato formé la propuesta de la fercera
viaatravés del andlisis de la modernidad. Es decir que |a sociologia tiene
la capacidad deasescrar y proponer politicas de desarrollo en un pais.

El sociologo que se titula ahora, suele tener problemas sobre el
campo de trabajo en que puede moverse. A veces se piensa que la
saciologia sirve para cambiar a la sociedad, sin embargo esa no es su
tarea vista desde los clésicos de esta disciplina. Es una profesion que te
forma para realizar estudios, diagndsticos, problematizaciones sobre el
comportamiento de las personas, porque el conocimiento que
generamos puede perfectamente bien ayudar a la elaboracion de
politicas publicas que pueden utilizar diputados, senadores; aigunos de
los premios Nébel de Economia  han recibido su premio por haber
considerado conceptos como cultura para analizar las posibilidades de
desarrollo y transformacion de un pais. Existen nuevas corrientes en
Estados Unidos que si buscan transformaciones como [a public
sociology. En Francia también hay movimientos que apuntan a una
saciologia que interactia en las organizaciones para realizar cambios en
sus acciones”.

H-Doctor G. Ponce de Ledn, ;de gua manera aplica su
linea de investigacicn en suambito laberal?

OGPL..- “Si analizamos el postgrado en la Universidad publica desde
# una perspectiva organizacional, es posible reconocer a un mismo tiempo

la manera en que se organiza la produccion de conocimiento, formacion
y financiamiento de proyectos. La tecnologia, dicen varios socidlogos,
esta cambiando el comportamiento de las organizaciones. El manejo de
la informacién, los procesos de globalizacion y el manejo de informacion
estan construyendo las universidades del futuro. Asi entonces es preciso
conocer en qué condicién se encuentra una universidad publica como la
UAEM y la manera en gque se va a inscribir en una sociedad del
conocimiento local y de manera global.

Vivimos permanentemente en las organizaciones, nacemos
en una organizacién que es por lo general, un hospital, posteriormente
vamos a la escuela que es otra organizacién donde recibimos
educacién, nos enfermamos y vamos al hospital, morimos y una
organizacién se encarga de sepultarnos y darnos los servicios incluido el
reiigioso. Las organizaciones estan entonces antes y después de
nosotros. Conocer las organizaciones es una prioridad para conocer el
estado de nuestra sociedad.

Una buena manera de conocer la salud de nuestra sociedad
es mirando el estado que guardan nuestras organizaciones. Cuando
vemos que partidos politicos entran en crisis, instituciones publicas son
incapaces de ofrecer un servicio de calidad en salud, educacién o
seguridad, entonces es conveniente revisar el tipo de sociedad que
estamos creando. En México, varias de estas instituciones estan ahora
en crisis y deberiamos preguntarnos sila estructura de la sociedad en su
conjunto se esta debilitando. Me preocupa un Estado con instituciones
débiles que carecen de la capacidad para atender a sus ciudadanos. En
Mégxico nos guste'o no hay preblemas serios de ciudadania porque las
organizaciones son incapaces de atender su necesidades, problemas y
opeiones de vida Llama entonces la atencion, la poca cantidad de

‘expertos en organizaciones.

En muchos casos una organizacion se complejiza por las
relaciones consanguineas; la familia éstd muchas veces en laempresa o
el sindicato, ya sea dirigiendo o bien formando parte del entramado

‘organizagional. Si se producen relaciones familiares al interior de las

organizaciopes es posible que se pierda la capacidad de toma de
decisiones basadas en conocimientos racionales. Esto se debe a que se
anteponen las relaciones afectivas a las necesidades de la organizacion.
Existen empresas gue entran en crisis por estas razones por ejempla
esto lo demostrd un estudio sobre el Grupo Monterrey en los afos
pehenta. Del mismo modo es dificil conciliar los problemas en los
sindicatos o en los partidos politicos.

En Estados Unidos, por ejemplo, es muy dificil que en el lugar
donde se estudia puedas trabajar. Es decir si estudiaste en Harvard te
tienes que trasladar a trabajar a otras universidades como Michigan,
California, etc. En México es lo contrario, si naciste en Morelos estudias
en el mismo Estado y trabajas ahl mismo. Eso complica las relaciones de
una organizacion”.

|
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H- Parafinalizar, algomas que quieraagregar.
OGPL.- “La sociologia es una disciplina fascinante: por donde
quieras verla, puedes hacer diversos estudios de como se dan las
interacciones con el individuo. Estén los estudios de Goffman en un
psiquiatrico o los estudios sobre el estigma en el mismoautor. Para éste
autor hay tedo tipo de actuacienes poer lo gue usamos diversas
mascaras: la de investigador, la de padres; en un dia tenemos varias
mascaras, por ejemplo como reacecionamos frente a nuestros padres,
pareja y mucho dé esas mascaras estan enrelacion a las personas que
te estan mirando. Parafraseando a Goffman “Tados somos actores en
un escenario” y no podriamos sobrevivir en el mundo sin usar distintas
mascaras.

Analizar a la sociedad es dificil porque siempre esta en

movimiento. Es casi imposible adivinar lo que va ‘@ pasar en un

sociedad en 10 anos a pesar de foda la teoria ‘que exisle en

prospectiva. Los grupos cambian a sus lideres, [a economia
internacional es voluble, por loique apostar a las acciones futuras es
arriesgado. Sin embargo la sociologla puede Intuir escenarios si
tenemos el cuidado de reconocer el pasado, lo quenos ha fermado, o
que somos. La sociologia tiene mucho que decir sobre la violencia
familiar, sobre la crisis de las religiones, de las consecuencias del
cambio ambiental en el compartamiento. Esta materia, |a sociologia,
tiene mucho que decir del comportamiento de los mexicanos/as, es
cuestion de abrir cada vez méas el espacio a esta disciplina. Hay una
tendencia a hablar sobre el cambio en el compertamiento de las
personas, en clase le digo a mis alumnos/as que traten de cambiar
primero a sus padres. Casi siempre se rien porque saben que s casi

imposible. Entonces fendriamosigue tener cuidado cuando hablamos
de cambiar el'comportamiento de una sociedad. Conocer la sociedad
deber(a ser una materia: obligatoria: para politicos, estadistas, y
dirigentes sociales. Se, ahorrarfa mucho esfuerzo y diriero si un
sociélogo bien formade ayudara a los gue toman [as decisiones.

Hay estudios excelentes sobre el comportamiento de las
personas en donde serla necesarip aplicar varias leorfas. La
modernidad se caracteriza pi erar incertidumbre por la manera en
que tenemos que enfrentar la informacion gue recibimos todos los dias,
entre mas se sabe es mayor la incertidumbre. Dice’/Anthony Giddens
que hemos cambiado los actos de fe por sistemas complejos de
seguridad basada en conocimiento cientifico. Entonces sistemas
tradicionales se ven afectados y sus respuestas pueden ser incluso
violentas. Las comunidades mas desarroliadas aumentan el estrés en
las personas que junto con otras variables producen enfermedades
como el cancer. Por ejemplo, grupos con habitos mas tradicionales
sufren menos de cancer de pecho en las mujeres mientras que las mas
sofisticadas y modermas tienen un aumento significativo de ese cancer
como de otros padecimientos. Recordando a ofro autor, Zygmunt
Bauman reconoce que las instituciones se vuelven liquidas y tienden a
ser cada vez menos duraderas en su estructura. Las personas jovenes
son mas vulnerables a estos cambios. Las personas se accionan de
manera mas individualizada lo que rompe con procesos de solidaridad
y creatividad colectiva. La sociologia nos hace mas humanistas y nos
permite vernos como en un espejo de quienes somes y qué nos
gustarfa ser. Asisea”.
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Universitarios en Morelos (ACJUM)

que agrupa a estudiantes de la
Universidad Auténoma del Estado de
Morelos (UAEM) de diversas unidades
académicas, realizé el Primer Encuentro
Cientifico, Humanistico y Tecnoldgico con
jovenes destacados de Morelos con la
finalidad de presentar a las mentes mas
brillantes en diferentes disciplinas a nivel
nacional e internacional mediante un dialogo
sobre sus experiencias académicas y sus
logros personales, sin duda un [oable
esfuerzo por estrechar lazos entre la
sociedad morelense.
ommmm Quienes estuvieron de placeres
recientemente fueron los miembros de la
comunidad universitaria de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM),
debido al XV Aniversario del Museo de
Ciencias Universum en compafiia de colegas
y amigos. En el evento se estrenaron dos
nuevos espacios: el Planetario Didactico
"José de la Herran" en honor a uno de los
ingenieros mas talentosos de México y
promotor del planetario y la Teleaula de la
Direccion General de Computo Académico.
@E=gm Para iniciar el afo con el pide
derecho, el Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Morelos (CCyTEM) convocd y
coordiné la primer reunién de 2008 de la Red
Estatal de Divulgacién de Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon (REDCITI),
iniciativa que busca conjuntar el trabajo y Ia
experiencia de los Centros e Institutos de
Investigacion, las Instituciones Educativas,
los medios de comunicacion, el Sector
Productivo del Estado asi como de
ciudadanos que de forma independiente
confian en el papel de la ciencia y la
tecnologia como agentes de cambio y
progreso para Morelos.
ommmm Como parte de los esfuerzos por
fomentar espacios donde la ciencia y la
tecnologia sean fuentes de conocimiento
para la sociedad, se inauguré la segunda
fase del Seminario Interdisciplinario Cultura y
Sociedad, evento coordinado por el Centro
de Investigacién y Docencia en
Humanidades del Estado de Morelos
(CIDHEM)y el Instituto de Cultura de Morelos
en la Sala Gabriel Figueroa del Cine Morelos
que concentra la experiencia de connotados
especialistas en diferentes disciplinas y el
interés de los asistentes.
@@= Por parte del CCyTEM enviamos
una afectuosa felicitacién a la Maestra en
Arquitectura Claudia de la Garza Estrada,
integrante del Consejo del Patrimonio
Histérico de Cuautla quien fue galardonada
con el premio “Francisco de Maza” en la
edicion 2007 de los Premios Nacionales
INAH otorgados ‘por esta institucion.
Asimismo, celebramos los resultados
obtenidos por l[a UNAM a través del Instituto
de Biotecnologia (IBt) y del Centro de
Ciencias Gendmicas (CCG) en la generacion

I a Asociacion Cientifica de Jdévenes

d “yde biofertilizantes que favoreceran al agro

@I Enotro tenor, el Dr. Rafael Tamayo
Flores, secretario de Desarroilo Econémico
dio la bienvenida a los representantes de los
Estados que integran el Consejo Técnico de
Desarrollo Econémico como parte de la
Plataforma Colaborativa Fideicomiso para el
Desarrollo Regional Centro Pais
(FIDCENTRO). Entre los temas abordados
se encuentra la presentacion de los avances
en el desarrollo de clusters para la Region
Centro Pais, asi’ como los procesos de
innovacion y desarrollo tecnolégico que cada
Estado lieva a cabo con la participacion del
CCyTEM y del Centro Morelense de
Innovacién y Transferencia Tecnoldgica
(CeMITT).

@l En materia de tecnologia, se
realizaron importantes eventos. La UAEM en
colaboracién con la Corporacion
Universitaria para el Desarrollo de Internet 2
(CUDI) en coordinacion con la Direccién de
Teleinformatica de la UAEM llevaron a cabo
el “Dia virtual CUDI” cuyo propodsito es
difundir los avances en el ambito de Ila
educacion y la investigacion, asf como
promover el desarrollo de proyectos de
colaboracion con universidades nacionales y
extranjeras para el desarrollo cientifico y
educativo de Morelos. Asimismo, se efectud
la Escuela de Inteligencia Artificial y Robotica
2008 gracias al trabajo conjunto del Centro
Nacional de Investigacion y Desarrolio
Tecnolégico (CENIDET) y la Universidad del
Sol, por mencionar. a algunos organismos
destacados con la coordinacién del ing.
Jonathan Villanueva Tavira, integrante del
CCyTEM y del Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos (IEEE) seccion
Morelos.

@EmmE Del 31 de enero al 1 de febrero del
presente, se llevo a cabo en Villa Hermosa,
Tabasco la Primera Reunién Ordinaria de la
Conferencia Nacional de Ciencia y
Tecnologia, participando en ésta las 31
entidades federativas y el Distrito Federal,
con el objetivo de tratar temas de
Divulgacién, aspectos generales del
CONACYT, temas sobre innovacion, asi
como el caso de los Fondos Mixtos, entre
otros. Durante su presentacion el Dr. Manuel
Martinez Fernandez, director del CCyTEM
sefialé que en Morelos se desarrollan 16
proyectos diversos en materia de
divulgacion, asi como la fortaleza que
representa contar con la REDCITI, sinergia
queintegra el trabajo de diversos actores.
e 2007 representé el inicio de un
camino que vislumbra enormes ventajas en
beneficio de los morelenses a través de las
bondades que trae consigo la ciencia y la
tecnologia. Es debido a lo anterior, que el
titular del CCyTEM presenté su primer
informe de actividades ante medios de
comunicacién, empresarios, funcionarios de
gobierno, autoridades educativas,
investigadores y publico en general donde
compartié con ellos la inauguracién del
CeMITT, la publicacion de la “Ley de
Innovacion de Ciencia y Tecnologia del

" “Tener conciencia de la propia ignorancia es

un gran paso hacia el conocimiento.”
Benjamin Disraeli, estadistainglés .
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Estado de Morelos”, el Plan Especial de
Ciencia y Tecnotogia del Estado de Morelos
2007-2012, los resultados del Fondo Mixto
que sigue en busca de concretar buenas
ideas a favor de Morelos, el Museo de
Ciencias de Morelos “Maticalli” y desde luego
los espacios que ha ganado la divulgacion
cientifica en diferentes medios de
comunicacion.

emmmm Recientemente, la tierra de Zapata
conté con la visita de un reconocido
personaje de la ciencia, el premic Nobel de
Fisiologia y Medicina de 1962, James Dewey
Watson, quien develd la escultura “La Nave
del Tiempo” del artista Victor Manuel’
Contreras, ademés de asistir a un encuentro
con jovenes universitarios. Otra visitante
distinguida fue Bianca Herrera Heredia,
directora del Centro de la Organizacion para
la Cooperacidn y Desarrollo Econdmico
(OCDE) en México para América Latina que
impartié la canferencia titulada "PISA, ¢Qué
es? y ¢Para que sirve?’, convocada por la
Academia de Ciencias de Morelos (ACMor)
con fa intencidn de brindar un panorama mas
amplio de los resultados de esta evaluacion
que se realiza a nivel mundial, asimismo, en
coordinacion con el Instituto Tecnoldgico de
Cuautla realizaron el “Encuentro con las
matematicas ', en esa ciudad morelense con
la participacion del Dr. Jose Antonio de Pena
Mena, Premio Nacional de Ciencias y Artes
2005.

emmmm Agradecemos las facilidades
prestadas por la Secretaria de Desarrollo
Econémico durante la Expo Morelos
Empresarial 2008 para exponer en este foro,
los avances de los proyectos del CCyTEM en
materia de ciencia, tecnologia e innovacion
enel Estado.

@ En ofro orden de ideas, el 21 y 22
de febrero del presente, se llevd a cabo en el
estado de Puebla la Primera Sesion
Ordinaria de la Red Nacional de Consejos y
Organismos Estatales de Ciencia y
Tecnologia A.C (REDNACECVYT), con la
participacion de los Directores y
Representantes de fos Consejos Estatales
de Ciencia y Tecnologia de 26 Estados del
pais. Cabe destacar que, se llevo a cabo la
eleccién de su mesa directiva, donde los
miembros eligieron como Presidente al
Consegjo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Morelos dirigido por el Dr. Manuel
Martinez Fernandez, quien durante el
periodo 2008-2010, coordinara y promovera
las iniciativas e intereses de los Consegjos del
Pais, orientados a fomentar la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnoldgico en las
entidades federativas.

e Para finalizar, felicitamos a dos
instituciones educativas, el Colegio Stanford
y el Colegio Morelos de Cuernavaca por su
esfuerzo en crear en sus estudiantes un
gustc porla cienciay latecnologia a través de
sus exposiciones, talieres y conferencias.




W, en C. Victor Manuel Mora
worap@cib.uaem.mx

consumo, el cual ha adquirido en el mundo gran relevancia social, econémica y

ecolégica. Se trata de procesos biotecnolégicos aplicados que pueden
desarrollarse a pequefia y gran escala para producir: 1. Alimento humano de buena
calidad nutritiva y con propiedades medicinales (anticancerigenos, antibidticas,
reductoras del nivel de colesterol e hipertensién, antitrombdticas, antidiabéticas); 2.
Suplementos dietéticos; y 3. Enzimas y productos metabolicos con amplio potencial de
utilizacion en la industria.

El sustrato degradado residual, compuesto principalmente por materiales
lignocelulésicos utilizados para la produccién de hongos comestibles, es en realidad un
subproducto que puede tener varias aplicaciones bastante prometedoras: a) Abono
organico para la industria horticola y de floricultura, ya sea composteado con otros
materiales organicos o sin compostear; b) Sustrato nematicida; y c) Sustrato para la
bioremediacion in situ de agua y suelo en regiones contaminadas por hidrocarburos o
residuos organicos similares a la ligninina, tales como el pentaclorofenol, PCP;
hidrocarburos aromaticos policiclicos, PAH; bifenoles policlorados, PCB, y pesticidas
organofosforados. Este sustrato parcialmente degradado contiene una gran variedad de
enzimas extracelulares y substancias nutritivas, las cuales al aplicarse directamente en
zonas contaminadas permiten la degradacion de compuestos contaminantes y favorecen
el desarrollo de otros microorganismos.

El cultivo empirico de los hongos comestibles pertenecientes al género
Pleurotus (setas) tuvo sus inicios en Alemania, alrededor de 1917, empleando micelio
(conjunto de filamentos denominados hifas que constituyen la estructura de los hongos)
silvestre para la inoculacion de troncos. Sin embargo, el primer cultivo a gran escala con
troncos como substrato solo fue posible hasta 1969 en Hungria. A partir de entonces el
cultivo de varias especies de Pleurotus a pequefia y gran escala se ha desarrollado
rapidamente en diversas partes del mundo, utilizando subproductos agricolas,
agroindustriales y forestales disponibles regionalmente. Actualmente, aunque el
champifién Agaricus bisporus ocupe el primer lugar, tanto las setas como el shiitake u
hongo japones Lentinula edodes compiten por el segundo y tercer lugar en la produccion
mundial del comercio de hongos comestibles. Es probable que esta produccion de setas
contintie incrementandose en el corto plazo por las siguientes razones: 1) Existe un gran
nimero de especies potencialmente cultivables; 2) Las tecnologias de produccion son
relativamente sencillas y de baja inversién; 3) Se han desarrollado cepas comerciales con
amplio rango de temperaturas de fructificacion y sustratos de cultivo; y 4) Las
fructificaciones son bien aceptadas por los consumidores en muchos paises.

Actualmente, la produccion comercial de hongos comestibles en México ofrece
notables ventajas sociales, economicas y ecoldgicas. Se estima que la produccion
comercial en fresco es de aproximadamente 47 mil 468 toneladas anuales. La importancia
ecoldgica de esta actividad econdmica radica en la utilizacién y reciclaje de méas de 474 mil
toneladas de subproductos agricolas, agroindustriales y forestales. El cultivo de hongos
en México ha evolucionado a diferencia de otros paises donde se ha desarrollado como
un negocio netamente privado, bajo dos vertientes principales: el desarrollo industrial
privado y la produccién rural por el sector social. Esta Ultima es la més reciente, ya que se
generd a partir de 1989 mediante el desarrollo del modelo sostenible de produccion rural
de hongos comestibles. Sin embargo, en este contexto, es importante sefialar que las
setas, como se conoce comercialmente a los hongos del género Pleurotus, solo
representan cerca de 4.62% de la produccion comercial de hongos comestibles en
México. Su cultivo es de hecho bastante reciente, debido a que empezd en 1974 en
Cuajimalpa, D.F. La produccién anual estimada de setas en México fue de 360 toneladas.
A partir de ese afio su produccion se incrementoé notablemente, alcanzando alrededor de
mil 825 toneladas en 2005.

EI cultivo de hongos comestibles constituye un verdadero sistema de produccion

Hongos comestibles en Marelos

r

Hongos en Morelos

En el estado de Morelos, los integrantes del
Laboratorio de Micologia del Centro de Investigaciones
Bioldgicas de la UAEM (CIB-UAEM), fueron los pioneros en el
cultivo de hongos comestibles y de los primeros tres grupos del
pais. A la fecha han formado y capacitado tanto a estudiantes,
productores y comunidades rurales en el cultivo de setas
mediante cursos de capacitacion, lo cual les ha permitido crear
su propia empresa ya sea para venta o para autoconsumo. Al
mismo tiempo, se esta trabajando también, con hongos
medicinales y con aplicacion en la remediacién de suelos
contaminados. Actualmente existen en Morelos 40 productores
de hongo seta distribuidos en 18 municipios, de los cuales el
82.5% cuenta con una infraestructura tipo ristica, el 12.5% con
instalaciones semitecnificadas y solo el 5%  presenta
infraestructura tecnificada. En cuanto a su comercializacion el
37% de ellos los vende en los mercados de su localidad, el 25%
en el mercado local y el municipal, el 12% en el municipal y el
2.5% produce Unicamente como autoconsumo. Algo
importante por resaltar es que el 68% de la mano de obra son
muijeres y el restante son del sexo masculino.

Perspectivas

El cultivo de setas es una alternativa viable de
desarrollo rural para el Estado. Suimpulso, tanto de la empresa
privada como en organizaciones sociales, contribuye a la
utilizacion de recursos no aprovechados y representa por lo
tanto un beneficio econdémico, social y ecolégico. En el caso de
su implementacion en areas marginadas de México ayuda a
disminuir la emigracion y a paliar la falta de alimento, lo que
implica un mejoramiento en el nivel de vida de las comunidades
ubicadas en dichas areas. Apoya ademas a la integracion de la
mujer en la vida econdmicamente activa de la familia y de la
comunidad. Por lo anterior resulta conveniente que los diversos
programas federales, estatales, municipales y de diversas
ONG apoyen a productores e impulsen la biotecnologia flingica
como una alternativa de desarrollo en dichas comunidades.

Propiedades de ias Setas
T Periodo de cultivo: 30 dias
T Contiene altos porcentajes de proteinas
T Disminuye los niveles de colesterol

COMPOSICION DE AMINOACIDOS ESENCIALES EN LAS
ESPECIES DE PLEUROTUS (Setas) Y OTROS HONGOS,
EXPRESADA EN GRAMOS DE AMINOACIDOS POR 100 DE
PROTEINA

AMINOACIDO ESPECIE
P.FLORIDA P.OSTREATUS A.BISPORUS HUEVO CARNE

Leusina 7. 6.8 7.5 8

isoleusina

Valina

Triptéfeno

Lisina

Treonina

Fenilalanina

Tirosina

Cistina

Metionina

Arginina

Histidina

Total

nd-node
FUENTE:

El M. en C. Victor Mora es especialista en el area de
Micologia. Profesor-Investigador Titular A. egresado
de la Facultad de Ciencias Biclagicas de la UAEM con
postgrado en la UNAM. Es cofundador del Laboratoric
de Micologia del CIB-UAEM, Centro del cual
actualmente es Director
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Tabla1. Produccién nacional de aceites, miles de toneladas.

petroleo, se plantea el ahorro de energia y la

En 1973, cuando se presenta la primera crisis del

utilizacion de recursos renovables como fuente Aceit Aceite ot Total

alterna de ésta, reiniciandose, entre otras, la . Aceite de Girasol ceite de r‘os
investigacion en el campo de los biocombustibles liquidos Afio de Canola aceites
de origen vegetal. Soya comestibles

En un inicio se propuso la utilizacion de aceites
de origen vegetal como combustibles en motores diesel, 2000 226.332 318.827 |137.311 427.890 1110.360
sin embargo, se presentaban diversos problemas, tales 2001 229.526 323.559(139.835| 385.572 1078.492
como taponamiento de filtros, lineas e inyectores, 2002 190.064 300.953 |132.557 419.730 1043.304
depositos de carbon en la camara de combustion, 2003 207.346 246.625 |114.147 437.410 1005.528
excesivo desgaste del motorydegradacién del aceite 2004 226.027 206.530 144 .495 432.544 1009.596
lubricante por polimerizacion, entre otros. : . >

Como solucién a estos problemas, se 2005 206.711 125.537 |153.437 471.748 957.433
analizaron alternativas como: a). Crear motores
completamente nHeospara st especnﬁco‘de aceitos Un retrato de la situacion de México, respecto a la produccion de aceites de origen
vegetales. b). Modificar los motores existentes y vegetal, evidencia que este pais, atin teniendo un clima variado segin las distintas regiones del
adaptarlos a estos combustibles alternos. c). Utilizar los pais, y una extensa superficie territorial, existe un estancamiento en diversos sectores agricolas,
motores  existentes, modificando quimicamente los con gente que estd emigrando del medio rural porfaita de apoyos al campo.
aceites o grasas.

_ . Latercera opcion es la que goza de mayor Un ejemplo ilustrativo es la produccion de copra, producto de la palma de coco (cocos
difusion actualmente, siendo el objetivo principal obtener, nucifera), la cual, segtin la Tabla 2, es el cultivo en segundo lugar de mayor rendimiento de aceite
a partir de grasas de origen animal o de aceites derivados por hectdrea. El estado de Guerrero ha sido el principal productor de copra en México, de esta
de las semillas de plantas oleaginosas, y mediante un actividad dependen mas de 70 mil familias, y durante décadas, fue la base de la economia agricola

| proceso quimico, productos con caracteristicas fisicas doleRiadsT
similares a las del diesel derivado del petréleo.
l La diferencia que existe entre los aceites y las

grasas radica en el tipo de los enlaces que predominan en
las moléculas de los acidos grasos que los componen. Las
grasas tienen acidos grasos en los que en mayor
porcentaje se encuentran los enlaces sencillos
(saturados) y los aceites tienen en mayor proporcion
acidos grasos con varios enlaces dobles (insaturados).
Como excepcion a esta dltima condicion se encuentra el
aceite derivado del coco, en el que en sus moléculas
constituyentes predominan las de &cidos grasos
saturados.
! Considerando que la materia prima para
| obtener biodiesel es el aceite vegetal, México cuenta con
un gran potencial para su produccién. Sin embargo, en el
|- afio 2005 un alto porcentaje del aceite de arigen vegetal
| Qquese consumia en el pais se importaba. Entre los afios
del 2000 al 2005, la produccién nacional de aceite de
origen vegetal se mantuvo aproximadamente en el mismo
i nivel, como se puede observareniaTabla 1, integrada con
i datosdel INEGI.

"La marca esenclal que distingue a un
hombre digno de llamarse asi, es la
perseverancia en las situaclones adversas y
dificiles™.

Ludwig van Beethoven, compositor aleman.
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Tabla 2. Rendimiento en kg. de aceite por hectarea de cultivo.

[ Maiz | Algodén | Céafamo | Soya | Linaza | Girasol | Cacahuate | Colza [ Ricino | Jejoba | Coco | Palma |
| 145 | 273 | 305 | 375 | 402 | 800 | 80 [ 1000 1188 | 1826 | 2260 | 5000 |

En 1991, los precios de la copra cayeron en gl'pals, debido a laimportacién de aceites de acidos grasos instaurados
y, desde luego, el estado de Guerrero se vie drasticamente afectado en su economia derivada del aprovechamiento
delacopra.

Considerando algunas ventajas socioeconémicas derivadas del aprovechamiento de aceites vegetales y
de la produccion del biodiesel a partir de él, se puede hablar de las siguientes: a). Ahorro de combustibles de origen
fésil. En la medida en la que se sustituye el empleo de derivados del petréleo por biocombustibles. b). Diversificacion
de fuentes de energia. ¢). Desarrollo agricola. Una fuente renovable para produccién de combustibles alternativos
con origen en la agricultura, permite a la sociedad disponer de una fuente de empleo adicional y de un
aprovechamiento de terrenos que en algunos casos no pueden ser usados para otros cultivos. d). Alternativa para
generar energia eléctrica en comunidades distantes de ia red de distribucion eléctrica.

Una molécula de biodiesel contiene, en promedio, un 11% de oxigeno, lo que ayuda a una mejor
combustién y a una significativa reduccion de emisién de material particulado u hollin respecto al generado en la
combustién del diesel del petréleo.

El biodiesel tiene un mayor numero de cetano, lo cual mejora el proceso de combustién, perinite aumentar
la relacién de compresion del motor, conlleva un aumento del rendimiento de éste, y produce menos ruido.

Presenta un mayor poder lubricante, con lo que se disminuye la necesidad de incluir aditivos en el
combustible para mejorar esta propiedad.

Con el biodiesel producido en el Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnologico se lleva acabo
su prueba de funcionamiento en el motor diesel de un camién urbano de transporte publico en Acapulco, Guerrero.
El biodiesel utilizado fue obtenido a partir de aceite de coco. La prueba se efectué durante 1 hora, observando un
arranque correcto del motor, un menor numero de revoluciones, el sonido del motor bajé de intensidad y el humo en
el escape fue casiincoloro.
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El Dr. Rigoberto Longoria es
ingeniero quimico egresado de la
Universidad Auténoma de Nuevo
Leén con Doctorado en estudios
ambientales por la Universidad de
Aberdeen, Escocia y desde su
regreso al pais ha trabajado en
proyectos relacionados con el
medio ambiente. Es miembro del
Sistema Nacional de
Investigadores.

"Un cientifico debe tomarse Ia
libertad de plantear cualquier
cuestion, de dudar de cualquier
afirmacion, de corregir errores.”

Robert Oppenhimer, fisico |
estadounidense. -
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Quinta Generacién de antivenenos
contra Ia'*plcadura de alacran

A |

os venenos de alacranes son una mezcla compleja de

sustancias, muchas de las cuales no son téxicas a los humanos.

Los componentes toxicos son principalmente péptidos,
moléculas que se encuentran en la naturaleza y son responsables de
un sinndmero de funciones. De un peso molecular aproximado de 7
mil unidades, las principales toxinas se distribuyen rapidamente a
través del torrente sanguineo llegando a los canales ionicos,
componentes esenciales en la actividad de todas las células, por
ejemplo el canal de Sodio (Na). Alli modifican la actividad de los
canales causando una serie de sintomas de intoxicacion, los cuales
pueden llegar a causar la muerte. La neutralizacion de estas moléculas
debe ocurrir en el menor tiempo posible, para evitar la muerte del
paciente.
Desde hace aproximadamente 100 afios, se tiene conocimiento de los
antivenenos de primera generacién, utilizados contra la picadura de
alacranes, los cuales se obtenian al inyectar veneno en caballos, los
cuales generan anticuerpos contra el veneno. Secando el suero delos
caballos inmunizados en frio y al vacio, transformandolo en polvo,
envasandolo en una ampolleta, una vez valorada la potencia del
antiveneno, era aplicado a los pacientes. Esta generacion de
antivenenos, provocaba en algunos de los picados una
hipersensibilidad, debido a la presencia de altas concentraciones de
protefnas extrafias, que dependiendo delindividuo podia ser mortifera.

Ante esta situacion, los cientificos se vieron obligados a
mejorar los antivenenos de primera generacion, creando la segunda
generacién, en donde descubrieron que si el problema era la gran
cantidad de profeinas tendrian que purificar los anticuerpos o
inmunoglobulinas del suero de los caballos. Sin embargo, las
consecuencias seguian siendo similares las de la primera generacion,
lo cual los orillé a realizar investigaciones que les ayudaron a
determinar que segmento de los anticuerpos ocasionaba el problema.
Dicha porcion del anticuerpo resulto ser el “fragmento cristalizable
(Fcy", el cual fue eliminado por métodos bioquimicas, logrando de esta
manera, eliminarlas reacciones secundarias.

Este ultimo esfuerzo dio lugar a la tercera generaciéon de
antidotos conocida como faboterapicos, conteniendo  diversos
fragmentos de anticuerpos de caballo, dirigidos contra todos los
componentes del veneno (incluyendo componentes no toxicos). Para
lograr la neutralizacion de los compuestos toxicos en pacientes
intoxicados, se administra el antiveneno, lo cual implica introducir altas
concentraciones de anticuerpos extrafios al organismo. Pensando en
el mejoramiento de la terapia actual se decidio crear un nuevo

* antiveneno mas especifico y seguro. Este ultimo ira dirigido

exclusivamente contra las toxinas méas abundantes y toxicas de las
especies mas ponzoriosas de alacranes mexicanos.

Para lograrlo, hubo el interés de “humanizar’ los anticuerpos
de diferentes especies de animales, desarrollando la cuarta
generacidn, es decir anticuerpos “humanizados”.

Dado que un anticuerpo completo es una molécula de
tamafio considerable (150 mil de peso molecular) y de estructura
modular, decidimos trabajar el fragmento variable de cadena sencilla
(scFv por sus siglas en inglés), que en espariol significa fragmento
variable de cadena sencilla de 25 mil de peso molecutar, dando pi¢ a la
quinta generacidn. Tratdndose de anticuerpos recombinantes de
origen humano producidos en bacterias, Altratarse de un antiveneno
de origen humano, reduce al minimo la posibilidad de reacciones
adversas posteriores a la administracion del antiveneno.

El scFv (Fig. 1) mantiene la capacidad de reconocimiento al
antigeno, similar a la de un anticuerpo completo, pero es mas facil de
manipular. Este formato tendria varias ventajas frente a los anticuerpos
completos debido a que tiene una mas rapida distribucion en el
organismo, pero también una mayor eliminacion de las toxinas unidas
al mismo. En caso de ser necesario, el scFv se puede transformar en
otros formatos como por ejemplo un Fab (Fig. 1), el cual ademas de las
regiones variables contiene una region constante unidaa su respectiva
region variable.

Através de metodologias como la exposicion de estos scFvs
en la superficie de virus bacterianos (despliegue en fagos) y la
mutagénesis aleatoria del DNA aunado a una seleccién dirigida
(evolucion dirigida), hemos obtenido anticuerpos neutralizantes de los
principales componentes de dos especies de alacranes mexicanos
peligrosos. Para ello se construy6 un banco (repertorio o coleccion) de
anticuerpos humanos in vitro. Este proceso se inicia con la clonacion
de los segmentos de ADN que codifican para las regiones variables de
las cadenas pesadas (VH) y ligeras (VL) de los anticuerpos (todo esto a
partir de ARN codificante de los linfocitos B de sangre periférica). Las
regiones variables se unen por medio de un segmento conector
(Figuras 1y 2). Unavez unidas las cadenas pesadasyy ligeras, éstas se
producen en un cultivo de bacterias y de esta manera se obtiene el
conjunto de fragmentos de anticuerpos humanos, llamado banco de
anticuerpos desplegados en fagos, lo cual permite utilizarlo para
seleccionar anticuerpos que reconocen a algun antigeno. Debido a
que en el interior de la particula viral se encuentra la informacion
genética que codifica para la proteina desplegada, al aislar un fago-
anticuerpo que se une especificamente a un antigeno determinado
podemos saber de que tipo de anticuerpo se trata.




| F Cuando los anticuerpos seleccionados no tienen la afinidad

requerida pueden ser sometidos a procesos de mutacién y seleccion

(evolucién dirigida) para incrementar su unidn al antigeno (afinidad

@ mejorada). Los anticuerpos obtenidos en este proceso son evaluados

'l en términos de su capacidad para neutralizar el efecto de las toxinas

B ylo del veneno total en ratones. De la misma forma es posible

{ W modificar la capacidad especifica de reconocimiento de un anticuerpo
1 para reconocer a ofras toxinas semejantes.
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ARN Purificacién det ARN
Codificante

Eliminando el efecto toxico de venenos de alacranes mexicanos

| De |la manera descrita, hemos logrado generar fragmentos
| de anticuerpo humanos capaces de neutralizar el efecto de las
I toxinas mas abundantes y téxicas de dos venenos de alacranes
o | mexicanos. Al neutralizar el efecto de las principales toxinas tambien
es posible neutralizar el efecto del veneno completo. Hemos i
realizado avances importantes en la busqueda de anticuerpos

| neutralizantes del veneno de una tercera especie venenosa. Los

resultados son prometedores y representan una alternativa a la ADN Amplificacién de los
produccion tradicional de antivenenos, debido a que es posible genes variables a partir
generar un antiveneno altamente especifico y eficiente, pero v de una copia de ADN
sobretodo, de origen humano. Por las razones descritas, los scFvs copiada @ su vez del ARN
humanos pueden ser considerados como la quinta generacion de VH VL codificante

S ===

antivenenos (la cuarta generacion corresponde a los anticuerpos
humanizados provenientes de diferentes especies). Son escasos los
trabajos reportados sobre el empleo de bancos de anticuerpos
humanos para el aislamiento de scFvs confra los componentes
toxicos de venenos de animales peligrosos.

En este sentido México es pionero de este tipo de
investigacion, debido a que los principales logros los realizan las
compafnias farmacéuticas multinacionales, establecidas en Europa
principalmente.

En conclusion, para diferentes fines terapéuticos, los
bancos de anticuerpos humanos pueden ser la mejor fuente de
antivenenos, debido su caracter homdlogo y a la eliminacion de las

reacciones alérgicas secundarias.
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Figura 2. Descripcion general de la obtencion
del repertorio de segmentos de ADN que
codifican para los anticuerpos y su posterior
despliegue en fagos.

Antlcuerpo e El Dr. Baltazar Becerril Lujan es Investigador Titular “B”. Jefe de Grupo en
Completo el Departamento de Medicina Molecular y Bioprocesos del Institutc de

Biotecnologia de la UNAM. Es uno de los lideres en la maniputacion a
anticuerpos y del sistema de despliegue en fagos en México. Posee una
linea de investigacion adicional sobre la influencia de la estabilidad
termodinamica de la region variable de la cadenas ligeras lambda 6a.
sobre la deposicién de las mismas en forma de fibrillas en 6rganos
especificos, enfermedad conocida como amiloidosis AL.

L a Dra. Lidia Riafio Umbarila es investigadora en Estancia Posdoctoral en
el grupo de! Dr. Baltazar Becerril. Realizd su trabajo de Doctorado en la
blusqueda de anticuerpos humanes neutralizantes contra la toxina Cn2
del alacran Centruroides noxius. En su trabajo posdoctoral continda con
la seleccidn de anticuerpos contra otra especies de alacranes peligrosas.

'Las matematicas poseen no sélo la
! verdad, sino cierta belleza suprema.
Una belleza fria y austera, como la de
unaescultura”. '
Bertrand Russell, fildsofo britanico.
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Profesor-Investigador de la Universidad Autonoma de

Ciudad Juarez (UACJ) Ciudad Juarez, Chihuahua.

El Miro. Ange! Flores Abad, se gradudé como ingeniero en electronica por el Instituto
Tecnolégico de Orizaba en el 2003, obtuvo el grado de maestro en ciencias en ingenieria
mecatronica en el Centro Nacionai de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico en el afio
2006. Participé como becario en el Instituto de investigaciones Eléctricas del 2005 al 2006.
Actualmente trabaja como profesor-investigador en la carrera de ingenieria mecatrénica
de la Universidad Autdonoma de Ciudad Juédrez. Ha escrito articulos y presentado
ponencias en congresos nacionales e internacionales. Sus areas de interés incluyen el
diagndstico de fallas basado en modelos, simulacion y control de sistemas mecatrénicos y
monitoreo de procesos.

uando las personas me preguntan, ;aqué
te dedicas? y contesto que a impartir
clases de ingenieria mecatronica, en la
mayoria de los casos sigue otro
cuestionamiento, ;y qué es eso de
mecatronica? A algunos les suena como
algo futurista pero no tienen idea de su
significado, otros dicen haber escuchado la
palabra pero piden una explicacion mas
detallada de ésta y una minoria sabe de qué se
trata. A tal pregunta contestaré en esta ocasion
con una comparacion entre los mecatronicos™ y los
patos.
La palabra mecatronica fue utilizada por
primera vez por el ingeniero japonés Yakasawa, en 1969,
como una combinacién de “meca” de mecanismos y
“tronica” de electrénica. La palabra recibio muy pronto una amplia
aceptacion en la industria y a partir de entonces se han propuesto
diferentes definiciones de mecatronica, en las cuales, la mayoria
esta de acuerdo en entender a la mecatronica como la union
sinérgica de las ingenierias: mecanica, electrénica y computacién,
resaltando que no se trata de una nueva area de la ingenieria sino
una filosofia de disefio cuyo objetivo es proporcionar mejores
productos, procesos y sistemas.

En este momento quisiera introducir a nuestros amigos
los patos, porgue asi como los mecatrénicos tienen la habilidad de
desarrollarse en 3 diferentes areas de la ingenieria, los patos tienen
la capacidad de vivir en el aire, el agua y la tierra, debido a que
pueden volar, nadar y caminar. El punto de discusion se vuelve
entonces el grado de conocimiento que poseen los mecatrénicos
de las 3 areas que componen su campo de estudio. A esto quisiera
argumentar que son tan aptos para resolver problemas de
ingenieria electronica, meeanica y compuliacion comp los patos
para volar, nadar y caminar,

La mayoria delos patos vuelan a grandes alturas, a
velocidades entre los 65 y B0 kilometros por hora y hasta por 10
horas de forma ininterrumpida, es decir lo hacen muy bien y sin
mayores problemas. Por otro lado, los patos no sélo tienen la
habilidad de nadar, sine que hay subfamilias como los cabeza roja,
cuyos miembros pueden bucear, gracias a gque sus patas estan
situadas en la parte frasera para que les sirvan de propulsion y
limon, eso sin olvidar que todes los pates logran permanecer
flotando sobre el agua per largos periodos de fiempo. Por el
contrario, el caminar de los patos no es el mas veloz, debidoa su
cuello corto y pies relrasados, que causan el contoneo
caracteristico con.el que andan. Y que decir de la organizacion
durante su vuelo.gn V", an el cual el primer pato que se eleva abre
camino al'segundo, que despeja el aire al tercero, y Ia energia del
tercero alza al cuarto, que ayuda al guinte, y el impulsoe del guinte
empuja al sexto, y asi, prestandose fuerza en el vuelo compartido:
Cuando se cansa el pato que hace punta, baja a la cola de la
bandada y dejasulugara otro pato.

Lo mismo ocurre con los mecatronicos, que tienen una
formacion multidisciplinaria, que les permile disenar y crear
maquinas que incluyan componentes mecanicos, elecironicos vy

? fPersona con formacs imienios o dios de mecatrdnica

dispositivos programables; como las nuevas lavadoras, autos,
reproductores de musica, robots, sillas de ruedas que reconocen
comandos de voz entre ofros. Pero de acuerdo a los gustos y
aptitudes de cada uno, se especializan en alguna o algunas de las
areas en particular. Estan los que resultan muy diestros para el
disefio electronico, como el volar de los patos por ejemplo. Otros
mas sienten una mayor atraccion par la programacion, lo cual les da
la sensacion de control sobre las maquinas, comparable con el
gusto y capacidad de los patos para nadar. Con relacion al torpe
caminar de los patos, los mecatronicos generalmente descuidan
alguna de las tres areas mencionadas del conocimiento, debido a
su inclinacién o especializacién hacia otra, lo cual no quiere decir
que no sean capaces de desenvolverse en ese medio jjusto como
los patos!, y sin duda el ingeniero mecatrénico también debe
adquirir durante su formacion habilidades para trabajar en equipo
siguiendo la filosofia de los patos al volar en parvada, es decir de
forma coordinada y enfocada a conseguir un objetivo particular
donde cada uno cumpla y ayude alos demas a cumplir la tarea que
les corresponde como grupo, mostrande en todo momento una
actitud cooperativa.

En mi lugar de trabajo, la Universidad Auténoma de
Ciudad Judrez, se realizan proyectos de ingenieria mecatrénica,
dentro de los cuales se pueden mencionar el disefio y construccion
de un carro todo terreno que participara en el concurso
internacicnal organizado por la SAE (Society of Automotive
Engineers), la construccion de una maquina de bajo costo para
llevar a cabo el proceso de hemodialisis y el desarrollo de algoritmo
para la optimizacion de procesos de manufactura asistida por
computadora.

Las primeras generaciones de mecatronicos han gozado
de una buena aceptacidon por parte de los industriales y su futuro se
presagia prometedor, sobre todo porque los sisternas actuales se
fabrican en su mayaria con Ingenieria mecaltranica y estan
presentes cada vez mas en nuestra vida, desde un hemo
microondas hasta el mas sofisticado satélite espacial. Sinembargo,
los ingenieros mecatronicos tienen también el reto de cumplir con
las expectativas para las que fueron concebidos y demaostrar que
llegaron para quedarse.
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n cuanto a conocimientos, frases,
ombres y demas en relacion a ciencia y
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ucigrama el cual pondra a prueba tus -
conocimientos. Asi que atencion, y
recuerda que antes de escribir analiza las

i preguntas.

Horizontal

1 - Es la persona que se dedica a transmitir a la sociedad
y al gobierno la importancia de la ciencia para el
desarrollo de] Estado o pais.

6 -Principal factor que provoca el Calentamiento Global.
7 -Estado intermedio entre cienciaytecnologia.

9 - Es la nocién y comprensién que tenemos de las
sensaciones, pensamientos y sentimientos que se
experimentan en un momento determinado.
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La mano robot del Centro Nacional de fnvestigacion y
Desarrollo Tecnolégico (CENIDET) tiene 4 dedos
(indice, medio, anular y pulgar) capaces de realizar
movimientos de flexién, extension, aduccién y
abduccion similares a los de la mano humana. Las
articulaciones de cada uno de los dedos tlenen
movimientos independientes actuados por motores de
CD a través de tensores en configuracion de lazo
cerrado

T

Este proyecto es una compleja estructura mecanica
construida a base de aluminio, con dimensiones y
formas similares a las de la mano humana, capaz de
sostener objetos rigidos de hasta 500 gramos. Con el
disefioc y construccion de este sistema robético, el
equipo encabezado por el Dr. Marco Antonio Oliver
Salazar y el Dr. Dariusz Szwedowicz Wasik se busca
incursionar en este rubro de investigacion. Cabe sefialar
gue, en junio de 2006 en el XXl Concurso Nacional de
Creatividad se obtuvo el primer lugar del certamen.

Iméagenes cortesia del Centro Nacional de Investigacion
y Desarrolio Tecnoldgico (CENIDET)
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@ Despierta tu interés por la ciencia
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- -~ @ Descifra el por qué de tuentorno
_—_ @ Conoce los proyectos cientificos realizados en Morelos
Domingos en el unomasuno :
Lunes en La Jornada Morelos r '
Martes en el Diario de Morelos

CONSEJO = CIENCIA
Y TECNOLOGIA
DEL ESTADO DE MORELOS

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos
(CCyTEM) es un organismo publico descentralizado de la
administracion publica del Estado que busca contribuir a
desarrollar un sistema de educacion, formacion y
capacitacién de recursos de calidad y alto nivel académico;
impulsar, fortalecer e innovar la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnolégico, para lograr una cultura cientifica en
la sociedad morelense.

Ei CCyTEM esta convencido de la importancia de la |
investigacion en ciencia y tecnologia como motor | |
estratégico para el desarrollo de nuestra sociedades,
conocen nuestros proyectos y stimate a este esfuerzo en
conjunto. | R

Atrévete a
\ descubrir una
o nueva forma de
. entender la ciencia
y la tecnologia.

Martes 16:00 hrs.
Sabados 10:30 A.M.

http://www.ufm.uaem.mx/podcast
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