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Editorial

El equipo de Hypatia los saluda nuevamente con
jubilo, deseando que en este primer trimestre del
AfRo 2007 gocen de mucho animo, salud y éxito.

Les tengo una excelente noticia a todos los avidos
seguidores de esta editorial, a partir de este numero
21 Enero-Marzo 2007, Hypatia es un proyecto del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Morelos (CCyTEM), un organismo publico
descentralizado que a partir del 02 de octubre de 2006
se convirtié en el motor impulsor de la ciencia y la
tecnologia de Morelos, bajo la direccion del Dr.
Manuel Martinez Fernandez, a quien agradecemos su
gran vision y apoyo para continuar-con Hypatia,
ademas de tomar la batuta en grandes proyectos que
tendran en breve un gran impacto en nuestra
sociedad, como lo son el Centro Morelense de
Innovacién y Transferencia Tecnologica (CEMMIT) y
el Museo de Ciencias de Morelos (MCM),entre otros.

Asi, que no me gueda mas que decirles que
iniciamos con el pié derecho y con muchas ganas
de continuar informandoles las  noticias
cientifico-tecnolégicas mas relevantes estatales,
nacionales e internacionales.

Gracias por permitirnos continuar con ustedes y
deseamos que esta nueva propuesta editorial sea de
su agrado.

Lic. Silvia Patricia Pérez Sabino
Editora
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En la actualidad es visible la necesidad no sélo de divulgar el
conocimiento cientifico sino también de explicar qué es la
ciencia, en qué consiste, como se define y se juzga su calidad. En
esta tarea es notable la labor del tamaulipeco Ruy Pérez Tamayo,
para guien la ciencia es una manera de vivir, una forma de
comportamiento que no es algo que el cientifico hace en su
laboratorio y cuando sale de él, lo abandona.

Médico cirujano  por la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) y con un posgrade en la
Universidad de Washington en Estados Unidos, Pérez Tamayo es
una de las figuras méas importantes dentro de la comunidad
cientifica mexicana.

De acuerdo a sus palabras, a través de la ciencia el
hombre se conoce mejor asi mismoy a los demas seres humanos,
se libera de todo tipo de ataduras, es capaz de modelar su vida de
acuerdo con sus aspiraciones e intereses y puede enfrentarse con
mayor eficiencia a sus propios problemas.

En su camino de éxitos, Pérez Tamayo se ha
desempenado como investigador de! Instituto de Investigaciones
Biomédicas de la UNAM vy del Instituto Nacional de la Nutricién
“Salvador Zubiran”, profesor emérito de la UNAM y fundador de la
Unidad de Patologfa de la Facultad de Medicina en el Hospital
General de México. Ha sido profesor visitante en las
Universidades de Harvard, Yale, Johns Hopkins, Minesota y
Galveston, asi como en Costa Rica, San Salvador, Panama,
Venezuela, Colombia, Chile, Argentina, Madrid, Tel Avivy Lisboa.

Es investigador nacional emérito nivel Ill del Sistema
Nacional de Investigadores y desempefia una cétedra patrimonial
de excelencia nivel |, ademés de ser becario de la fundacién
Kellogs y de la fundacién Guggenheim en Estados Unidos.

El Dr. Perez Tamayo es miembro del Colegio Nacional y
se distingue por su perspectiva y estudio de la filosofia de la
clencia y sus implicaciones sociales. En este sentido, nos dice
gue "este tipo de filosoffa ensefa que las decisiones racionales
siempre deberan hacerse sin informacién completa, que nuestro
destino en la Tierra es adivinar la conformacién mas probable del
sector de la naturaleza cuya estructura nos interesa, y trabajar
incansablemente en averiguar hasta dénde nuestra imaginacién
realmente corresponde a la realidad. El resultado de este doloroso
proceso es lo que llamamos conocimiento. Y nada mas”.

Es dehido a lo anterior que la filosofia de la ciencia tiene
como resultado liberaros del autoritarismo, de los dogmas, la

“Sin ciencia no tenemos futuro”, Ruy Pérez Tamayo.

ignorancia y el oscurantismo gue esclavizan, al mismo tiempo que
enaltece y contribuye a elevar el espiritu del hombre, nos ensefia que
nosotros somos los Unicos capaces de decidir sobre nuestro destino.

Por otro lado, en la obra de Ruy Pérez Tamayo es muy
claro que la esencia de la universidad no es nada més la
preparacion de técnicos profesionales del méas alto nivel, sino la
generacion de nuevos conocimientos a través de la investigacion
cientifica y humanista, una educacion dirigida a definir, analizar y
resolver problemas de interés local, nacional e internacional.

Para el tamaulipeco resulta urgente realizar esta labor,
debido a que "No es gue sin ciencia el futuro de los paises del
Tercer Mundo sea incierto: es gue sin clencia no tenemos futuro”.
Asi, mediante sus obras de divulgacion cientffica, Pérez Tamayo
desea contribuir a disminuir la distancia entre la ciencia y el
hombre contemporaneo.

Ruy Pérez Tamayo es ejemplo de un cientifico
humanista. Multifacético en realidad: médico, maestro,
investigador, escritor, divulgador de la ciencia; nos ha ensefiado
que es posible combinar la docencia con la investigacion, el
trabajo profesional con las letras, que es factible trascender las
barreras gue impone el ambito académico y llevar el conocimiento
cientifico a la calle para convivir con los demas elementos que
conforman nuestra cultura.

Con su trabajo Ruy Pérez Tamayo ha demostrado que la
ciencia es una forma de vivir la vida, es la actividad humana
creativa cuyo objetivo es la comprensién de la naturaleza y cuyo
producto es el conocimiento.

De 1950 a la fecha ha publicado mas de 33 libros entre
los que destacan "Serendipia. Ensayos sobre ciencia, medicina y
otros suefios”, “En defensa de la clencia”, "iExiste el método
cientifico?"," Ciencia, conciencia y paciencia”, entre otras obrasy
més de 150 articulos cientificos en revistas especializadas, as{
como numerosos trabajos de divulgacion de la ciencia.
Asimismo, ha recibido el Premio Nacional de Ciencias y Artes en
1974, por mencionar alguno de sus importantes reconocimientos.

Para finalizar este espacio a modo de homenaje, Ruy
Pérez nos deja unas palabras: “La razdon es necesaria pero no
suficiente. Las corazonadas, las ideas surgidas de repente. Los
accidentes felices en el laboratorio, las serendipias, las
coincidencias inexplicables y otros tipos méas de ocurrencias
imprevistas, constituyen elementos de enorme importancia en la
marcha cotidiana de la ciencia”.
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Morelos cuenta con una gran diversidad de factores gue favorecen
su crecimiento como Estado, recursos materiales, naturales y
humanos, el talento de sus investigadores y el compromiso
gubernamental de apoyo a la investigacién cientifico-tecnoldgica,
encaminados a desarrollar programas y acciones gue coadyuven en
la creacion de empresas de alta tecnologia.

En este contexto se creo el Consejo de Ciencia y
Tecnologfa del Estado de Morelos (CCyTEM), el cual entré en vigor el
2 de octubre de 2006, como un organismo publico descentralizado
de la administracién plblica del Estado con personalidad juridica,
patrimonio propio y autonomfa técnica, de gestion y presupuestaria.
Cabe sefalar, que éste Consejo esté encabezado a partir del 13 de
noviembre por el Dr. Manuel Martinez Ferndndez como Director del
CCyTEM, quien en ceremonia solemne fue nombrado por el Dr.
Marco Antonio Adame Castillo, gobernador constitucional del
Estado de Morelos.

Q
kS A finales del 2006 se inaugurd la Unidad de Innovacion,
8 Gestion y Transferencia de Tecnologia de la Universidad Auténoma
) % del Estado de Morelos (UAEM), misma que tiene como funcién
== primordial evaluar el potencial comercial de los procesos e
== innovaciones. Asimismo, albergard la Unidad de Secuenciacion
2 f—) Automética de ADN, dirigida por la Dra. Dulce Maria Arias Ataide y
CE) g el Laboratorio Interdisciplinario de Sistemas de Informacion
§ £ Geografica a cargo del Dr. Valentino Sorani Dalbén.
v Q
E éi—j El 24 de enero del afio en curso, para iniciar con el pie
g @ derecho, el CCyTEM llevé a cabo la presentacién del libro “Morelos
g @ Capital del Conocimiento”, del Dr. Medardo Tapia Uribe. En esta obra
Eaea)

describe los recursos de investigacion cientifica y tecnoldgica que
posee la Entidad, su configuracién, transformaciones, las
vinculaciones con el sector productivo, su impacto actual o posible
en el aprovechamiento de los recursos naturales y el impulso del
desarrollo sustentable. Este libro es resultado de unc de los
proyectos incluidos en las convocatorias del “Fondo Mixto
de Fomento a la Investigacion Cientifica y Tecnolégica
CONACYT- Gobierno del Estado de Morelos (FOMIX),
gue desde su conformacién ha coadyuvado al
desarrollo de proyectos clentifico-tecnolégicos en
beneficio de la sociedad morelense.

En el marco de este evento se instalé la Junta
Directiva del Consejo de Ciencia y Tecnologia del
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Morelos, el resplandor de un futuro prometedor

Estado de Morelos, de conformidad con lo establecido en la Ley de
Innovacion, Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos, que se
publicd en el Periddico Oficial “Tierray Libertad” el dia 3 de agosto de
2005. lgualmente importante fue la designacién de los integrantes
del FOMIX.

En otro tenor, en este inicio del 2007 el Dr. Julio Collado
Vides, director del Centro de Ciencias Genomicas (CCG-UNAM) fue
distinguido con el galardén “Robert . Kennedy Visiting Professors in
Latin American Studies Award”, que otorga la prestigiada Universidad
de Harvard en Estados Unidos. Con este reconocimiento, el lider
internacional de la Bioinformética de la regulacién genética en
bacterias, se convirtio en el primer mexicano en recibirlo en el area de
Ciencias Naturales. Asimismo, extendemos una felicitacion al Dr.
Jaime Raul Bonilla Barbosa, investigador del Centro de
Investigaciones Biologicas (CIB-UAEM), quien fue designado
presidente del Capitulo México de la Sociedad Mesoamericana para
la Biologfa y la Conservacion (SMBC). Quien también anda de
manteles largos es el Instituto de Biotecnologfa (BT-UNAM), que en el
marco de su 25 aniversario, realizé un simposio donde se dieron cita
destacadas personalidades en materia cientifica a nivel internacional.

En otro orden de ideas, el CCyTEM, las Secretarfas de
Desarrollo Agropecuario y Econémico, la comunidad cientifica
morelense, el gobierno vy los sectores productivos de la Entidad
llevaron a cabo reuniones para elaborar los objetivos y estrategias que
conduciran a la instalacién y desarrollo de una planta de etanol a partir
de cafia de azlcar en Morelos. Cabe sefalar que en una de estas
reuniones se contd con la presencia del Dr. José Roberto Moreira,
investigador de la Universidad de Sao Paulo, en Brasil, ex director del
Centro Nacional de Biomasa de Sao Paulo y actual presidente del
Consejo de Administracion de dicho Centro, gquien compartié con
investigadores del estado de Morelos la experiencia en la produccién
de etanol, considerado como el principal productor a nivel mundial,
ademas de que se dieron a conocer las propuestas atendidas.

Para finalizar, destacamos la conferencia “Relevancia de
la clencia, la tecnologfa vy la innovacion en el desarrollo” impartida
por el Dr. Manuel Martinez Fernédndez, director del Consejo de
Ciencia y Tecnologfa del Estado de Morelos (CCYTEM) en el Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey ITESM) Campus
Morelos, frente a un publico integrado por estudiantes, docentes,
investigadores y demas interesados en el tema.
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Centro de Estudios Tecnolégicos
ndustrial y de Servicios (CETIS No. 44)
clubmat?2001@hotmail.com

Las matematicas surgen con el fin de realizar célculos en un comercio
primitivo, para conocer las medidas de la Tierra y predecir los
acontecimientos astrondmicos que tanto intrigaban a nuestros
antepasados y que hoy en dia siguen provocando asombro. Sin
embargo, para muchos, constituyen un mundo abstracto, extrafio y
lejano, patrimonio de unos pocos privilegiados. Un universo alejado
de la realidad de cada época con una existencia independiente al
devenir de la humanidad, lo cual es una concepcion equivocada.

Gran inguietud personal ha sido la correcta comprension
de las mateméaticas, materia que al animo del estudiantado causa
algo asf como urticaria, coco de la mayorfa de los estudiantes. A pesar
de esta idea éstas tienen un fin en el desarrollo de la capacidad del
individuo. La comprensién de sus premisas ¢ principios, se funda en
la busqueda del incremento de la capacidad de realizar logismos, es
decir razonamientos fundados en premisas y variables. En esta
sociedad impregnada de pragmatismo brutal, hoy se pretende obligar
al alumnado a memorizar un numero ilimitado de formulas
mateméticas, tal y como si su cerebro contara con un disco duro de
un CPU, sin atender al desarrollo de la creatividad o del arte personal
de la construccién del conocimiento

No obstante, desde mi Optica personal, de manera
constante y reiterada he dedicado gran parte de mi tiempo, a veces
con fines meramente honorificos pero con la firme conviccion de
sembrar en los jévenes el gusto por los nimeros y las multiples
posibilidades que éstos nos ofrecen. De gran apoyo para lograr los
anteriores fines, ha sido inicialmente la constitucion del llamado
“‘Club de Matematicas Porcayo”, pero con mayor énfasis las
Olimpiadas de Matemaéticas en el &mbito nacional, certamen que en
la edicidon 2006 se llevd a cabo en la ciudad de Zacatecas.

Cabe sefalar que tuve la oportunidad de participar
activamente como miembro promotor en el proceso de seleccién a
nivel estatal, asimismo, destaco que por primera vez en el Centro de
Estudios Tecnolégicos Industrial y de Servicios (CETIS No. 44) el
alumno de quinto semestre de bachillerato tecnolégico, Alain Juarez
Pérez obtuvo honrosamente el Segundo Lugar, compitiendo contra
mil 200 participantes en la Entidad y contra 200 en el ambito
nacional como integrante de la selecciéon del Estado de Morelos,
siendo también el Unico representante de escuelas oficiales en la 202
Olimpiada Matematica Mexicana gue se desarrollé del 12 al 19 de
noviembre de 2006.

La Olimpiada Mexicana de Mateméticas (CMM) es un
concurso organizado por la Sociedad Matemética Mexicana que
agrupa a investigadores de alto prestigio nacional e internacional,
invita a jévenes estudiantes de secundaria y preparatoria gue sean
menores de 18 afos a participar en ella. En este evento participan
alumnos de todos los Estados de la Republica Mexicana desde hace
20 afios. Este tipo de concursos, tiene su antecedente desde la

El M.M.E. Victor Manuel Porcayo Vejia es licenciado en Psicologia
Educativa por la Normal Superior del Estado de Morelos. Cursd la
Maestiia en Maternética Educative er e] institutc de Ciencias de la
Educacion de |z Universidad Auténoma del Fstade de Moreles. Se
ha desempefado como decente en planteles del Centro de Estudios
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antigua Grecia, época de oro del conocimiento. La historia nos indica
que celebraban competencias sobre el saber, tan es asi que derivado
de una consulta en la cual se pretendfa descubrir guien era el hombre
més sabio de esa época, resulto ser Socrates, lo cual provoco grandes
envidias entre la comunidad intelectual de su tiempo, lo que lo llevé a
ser juzgado y condenado a beber la cicuta.

En la actualidad, este tipo de concursos, asf como los
Clubs de Matematicas de los Colegios de Ciencias y Humanidades de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), se convierten
en semilleros de apasionados en la materia, hombres de carme y
hueso que buscan desmitificar el mito de las mateméticas como una
ciencia dificil. El Club de Mateméticas Porcayo gue tengo el honor de
dirigir, surge al inicio de la década de los 90, originalmente para
brindar apoyo a los alumnos del CBTis No. 166 de Tejalpa, Morelos y
que al parecer es el primero en su tipo en crearse en nuestra regién,
con el objeto de impulsar el desarrollo de las potencialidades del
razonamiento légico de estos jovenes. En 1994 la labor continué con
la fundacion y coordinacién del segundo Club de Mateméticas ahora
en el CETis No. 44 de Cuernavaca Morelos.

Dos décadas respaldan el mosaico de logros vy
oportunidades gue jévenes morelenses han dejado en las Climpiadas
de Mateméticas, no obstante, cada éxito es el pase de estafeta a
nuevas generaciones que requieren del 'mpetu necesario para
adentrarse al mundo de posibilidades asombrosas que ofrecen las
mateméticas. Desde hace 11 afos esta organizado por la Facuitad de
Ciencias de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos vy
actualmente es coordinado por la Dra. Larissa Sbitneva Tavdishvili y
con anterioridad con el respaldo de la Dra. Radmila Bulajich Manfrino.

Sin embargo, en este esfuerzo compartido hace falta
interés por este tipo de eventos dentro los planes gubernamentales,
los presupuestos legislativos, las inguietudes de los profesores, de la
Secretaria de Educacion Publica y demés Institutos o Dependencias
académicas publicas que omiten que el desarrollo de la
comprensién cognoscitiva del alumnado es bésico en su formacion
personal y de la sociedad en su conjunto.

Es debido a esta situacion, gue para finalizar a modo de
propuesta exhorto & los padres de familia, profesores y autoridades
educativas a seguir el sendero para la comprensiéon de las
mateméticas, desentrafando los mitos que las rodean vy trabajando
desde sus trincheras para hacer de ellas, herramientas de provecho.
La formacién de club’s de matemaéticas a la par de cada escuela,
dirigidas por un comité académico que tenga la pasidén por las
mismas, puede ser un instrumento para acercar a jévenes curiosos de
lamateria a lugares donde recibirdn unaverdadera asesorfa individual
que les permita aclarar sus dudas, lo cual podrd coadyuvar a la
disminucién del alto indice de desercién de estudiantes que ven en
las mateméticas a su peor enemigo.

Tecncidgicos Industiiziy de Servicios (CZTIS) en la Clucad Le México
0s. Asimisma. ha fungido como fundador de ciubs de
en iz Zrtidad, ademés de promover ae las Olimniadas
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Por; Dra. Judith Gonzalez Christen
Lab. inmunidad Innata

Facultad de Farmacia UAEM
judith.gonzalez@uaem.mx

El dengue es una enfermedad que afecta a mas de 100 millones

de personas en el mundo, en particular, en México ha habido

recientemente un incremento en el nimero de casos, por lo que

se ha convertido en un problema de salud. De acuerds a lo

reportado por la Secretaria de Salud, hasta noviembre de 2006
) ha habido 16 mil 282 casos de dengue clasico y 3 mil 183 casos
de dengue hemorragico. En el estado de Morelos ha habido mil
781 casos confirmados de Dengue.

Existen 4 grandes variantes del virus, denominadas
Den?, Den2, Den3 y Den4, en algunos estados, por ejemplo en
Colima, estan presentes los cuatro serotipos. Si un individuo se
infecta con alguno de estos virus, por ejemplo con Dent, su
sistema inmune controla la infeccién y genera “memoria”, de
manera tal gue queda protegido para toda su vida si vuelve a ser
infectado por el mismo tipo de virus. Pero como existen
diferencias con los otros tipos, su sistema inmune no lo protege
contra ninguno de los otros. De esta forma, un humano se
puede infectar y enfermar por dengue 4 veces en su vida.

Para desarrollar la enfermedad es necesario ser
infectado con el virus, el cual es transportado y transmitido por
un mosquito, llamado Aedes aegypti. El ciclo de transmision
requiere que la hembra del mosquito tome sangre de una

persona infectada con el virus vy después pique a otro

individuo, por lo que el mosquito es un vector o

i - transportador de la enfermedad. Cualquiera de los tipos
\\,\ ‘f de virus dengue utiliza a este mosquito como
. vector. Por esta razén una forma de evitar el
dengue es controlar el crecimiento del
mosquito, impidiendo que la larva se

“La cultura no es un sustituto sino la clave de la
vida”, William Hurrell Mallock, socidlogo inglés.

forme, o bien usando mosguiteros vy
repelentes.

Una vez gue el ser humano ha
sido infectado, la enfermedad puede

provocar manifestaciones clinicas. El virus
infecta células, se aloja en el higado y
empieza su expansién. Conforme se libera
a través del torrente sanguineo
atacando nugvas células, empiezan a

aparecer los sintomas, como fiebre alta repentina con dolor
muscular, de cabeza y articulaciones, pero sin tener un cuadro
preciso. La mayor parte de los infectados presentan estas
manifestaciones y no requieren de cuidados mayores. Cuando
esto sucede se llama fiebre por dengue (FD).

Sin embargo, en algunas ocasiones la enfermedad
puede evolucionar a manifestaciones mas severas en las que
puede haber sangrado interno y nasal, que ponen en peligro la
salud del paciente si no son tratadas correctamente. A este
cuadro se le conoce como Fiebre hemorragica por Dengue
(FHD) v, si no es controlada, la pérdida de lfquido/sangre es tan
alta que puede culminar en sindrome de chogque por Dengue
(SCD). Es importante hacer notar que entre el 80-90% de los
casos de infeccién generan FD y sélo un 10-20% culminan en
FHD/SCD.

Actualmente se desconocen las causas por las cuales
algunos individuos desarrollan FDH/SCD.  Existen muchos
trabajos que han tratado de explicar por qué ocurre esto, pero
presentan complicaciones. Un problema es que no hay un
modelo de infeccién en laboratorio, esto quiere decir que el
ratén, la rata o el conejo no se enferman de dengue, aungue un
investigador los inocule con una cepa patégena. Por esta razén
es muy limitado el estudio, ya que no podemos (ni debemos)
infectar humanos para entender la enfermedad. Actualmente
los estudios se realizan sobre lineas celulares, o bien a partir de
muestras obtenidas de pacientes con dengue.

Analizando los expedientes clinicos de las personas
infectadas por dengue, se ha observado que muchas veces la
FHD sucede después de una segunda o tercera infeccién. Esto
ha llevado a proponer que la inmunidad generada contra un tipo
de virus, puede convertirse en un arma de doble filoy favorecer
una mayor infeccién con otro tipo de virus dengue. Algunas de
las propuestas son:

1) Estudios realizados en Iineas celulares han mostrado que
los anticuerpos contra un tipo (por ejemplo, Den1), bloguean
la infeccion de la célula por este tipo, pero favorecen la
entrada de otro tipo (por ejemplo, Den?). Esto provocarfa que




més células fueran infectadas en la segunda ocasién,
agravando la enfermedad. Ahora bien, esta explicacion no
ha sido totalmente aceptada, pues algunos individuos
desarrollan FHD en la primera infeccién y muchos
individuos se han infectado dos o tres veces con dengue y
nunca han desarrollado FHD.

2) Otra explicacion propuesta es que existan virus mas agresivos
que otros. Si bien existen 4 grandes tipos, es probable que
existan peguefas diferencias entre un mismo tipo, asf
tendriamos varios virus Den-1, varios virus Den-2, algunos de
los cuales podrfan generar una enfermedad mas grave.

&L

Finalmente, otra propuesta es que la respuesta
inmunolégica es diferente en cada individuo. Se sabe qua
cada uno de nosotros posee un fondo genético individual, lo
que nos da las caracterfsticas individuales. Estos genes
Y también regulan la funcién del sistema inmune, haciéndolo
méas o menos eficiente contra un determinado tipo de

%/ infeccién. En particular los que desarrollan FHD tendrfan los

genes que favorecen una respuesta muy fuerte que no sélo
elimina al virus sino que se ataca a si mismo.

Es probable que todas estas explicaciones sean
ciertas vy gue el conjunto de las tres sea lo que favorezca el
desarrollo de la FHD.

Es importante conocer la participacién individual de
cada uno de estos fenémenos para poder desarrollar sistemas

que permitan predecir si un individuo desarrollard FHD y darle el
tratamiento adecuado a tiempo, asf como para poder desarrollar
unavacuna que confiera proteccién contra los 4 tipos de dengue
y no genere efectos adversos.

En el laboratorio de Inmunidad Innata de la Facultad
de Farmacia de la UAEM, estamos estudiando dos aspectos de
la infeccién por Dengue; por un lado, qué tan diferente es la
produccién de anticuerpos entre los pacientes que desarrollan
FD vy los de FHD, lo que permitira entender el papel de los
anticuerpos en esta enfermedad. Ctro tema que estudiamos es
entender los mecanismos por los cuales el virus reconoce e
infecta a las células, para comprender las causas por las cuales
solo ciertas células se infectan y mueren por el virus. Este
trabajo contribuira al desarrollo de los sistemas de diagnéstico,
asf como a ayudar a elaborar vacunas eficientes.

Finalmente, si bien en la actualidad no se cuenta con una
vacuna gue permita protegernos contra el Dengue, existe una serie
de acciones gue pueden contribuir significativamente a disminuir la
propagacion de esta enfermedad. En general, estas acciones
corresponden a controlar la proliferacidn del mosquito. Para su
desarrollo el mosquito requiere depositar los huevos en agua limpia
(como la que se almacena en tambos o llantas), a partir de los cuales
surgen las larvas que se convertirdn en mosquitos. La importanciade
las campanas de “descacharrizacién” v de fumigacion tienen este
objetivo. Al no existir el mosquito, no hay quien transporte al virus y
expanda la infeccion de humano a humano.

‘(_.;"___ " e ST ARG

La Dra. Judith Gonzalez Christen es licenciada en  Biologia
Experimental de 'a UAM-lztapala, realizd la Maestria en investigacion
Biomédica Bésica en la UNAM, estudiando la relacién de
macréfagos con el bacilo de la tuberculosis. Obtuvo el Doctorado en
Ciencias de la Vida, en ia Universidad Paul Sabatier, trabajando con
modelos de membrara. Actualmente es Profesor Investigador de

Tiempo Compieto en la Facuitad de Farmacia de ia UAEM, Tiene a su
cargo el laboraiorio de inmunidad innata, en donde se desarrolian
nroyectos e investigacidn sobre los rmecanismos de infeccion y
patogenicidad del virus Dengue v blsaueda de inmuno-moduiadores

de origen natural aue regulen ta funcion de los macréfagos.
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“La verdadera grandeza de |a ciencia acaba valorandose por
su utilidaa*, Gregorio Mararion, médico y escritor espafiol.

UNA CHARLA CON...

patricia.perez@morelos.gob.mx

EI 22 de julio de 1887 nacié el fisico alemén Gustavo Ludwig Hertz,
Premio Nobe! de Fisica en 1926. Sesenta y dos afos después nace en la
Ciudad de México el Dr. Manuel Martinez Ferndndez, quien se formo
como cientffico en el drea de Fisica en la Universidad Nacional Auténoma
de México (1967-1972) y posteriormente complementd sus estudios en
Oxford, Inglaterra, cursando el Doctorado en Ciencias (Fisica).

-Reclentemente fue distinguido con el Premio Nacionai de
Energia Renovable 2005 (Primer Lugar en la Categorfa de Promocidén)
por la Secretarfa de Energia y la Comisién Naclonal para el Ahorro de
Energia: presidié la Academia Nacional de Ingenierfa (1997-1999), la
Asociacién Nacional de Energia Solar (1982-1984) vy, en 1999,
condujo al Centro de Investigacién en Energia (CIE-UNAM) a ser
merecedor de la “Venera José Ma. Morelos y Pavén / Morelenses de
Excelencia’, en la categoria “Modernizacion Tecnolégica e Industrial.

En la UNAM, fue corresponsable de la creacién del
Departamento de Energfa Solar (1979), del Laboratorio en Energla
Solar (1985) y del Centro de investigacion en Energia (1996). Y en el
Estado de Morelos, con el cargo de primer Coordinador de la Regidn
Morelos de la Academia de Ingenierfa de 2002 a 2006, trabajo
tenazmente en la propussta de creacién del Centro Morelense de
Innovacién y Transferencia de Tecnologia (CEMITT).

El 13 de noviembre de 2006 el Dr. Marco Antonic Adame
Castillo, gobernador del Estado de Morelos, designo al Dr. Martinez
Hernandez primer Director General del Consejo de Ciencia v
Tecnologfa del Estado de Morelos, organismo publico descentralizado.
En esta ocasién, Hypatia entrevista al cientffico y profesionista.

m Doctor, ¢éCémo se da la transicién de cientifico a
funcionario del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Morelos (CCyTEM)?

MMF: “En mi vida de investigacion siempre he tenido un pie en
ésta y otro en cuestiones de administracién, politica o en el area
académica. Es por ello que mi linea de investigacién ha sufrido
cambios debido a estos aspectos, no obstante, con tal de llevar a
cabo las aplicaciones de mi trabajo, me he adaptado. He dirigido
varios puestos académico-administrativos en la UNAM y de forma
paralela, he participado en asociaciones civiles que tienen como
objetivo hacer que la ingenieria v la energfa solar se puedan
aplicar - salgan del articulo y se conviertan en hechos tangibles -,
para que cada vez y en mayor medida la sociedad, los ingenieros
y los profesionistas en conjunto hagan mejor su labor; un ejemplo
es la Academia Nacional de Ingenierfa, de la cual ful presidente
siendo el primer fisico en ocupar este cargo, asf como de la
Asociacién Nacional de Energfa Solar.

Ha sido una labor desde la sociedad civil para hacer que
la ciencia, la tecnologfa, la ingenieria y la innovacién aporten al
desarrollo de la sociedad. Considero que ha sido parte de una
trayectoria que me llevé de forma natural al Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos (CCyTEM), en el desarrollo de
una carrera cientffico-académica mas completa. Desde este punto,
mi experiencia como investigador servird para estrechar lazos
entre la comunidad cientifica y el sector productivo, aquellos gue
quisren contaminar menos y ahorrar energfa, por mencionar algo;
esto, con el apoyo del Gobierno, creando asf un vinculo entre estos
tres importantes ejes para beneficio de la sociedad en general”.

m éPor qué considera que Morelos debe contar con un
organismo como el CCyTEM?

MMF: “Es fundamental contar con un Consejo de Ciencia y
Tecnologia debido al potencial que tenemos en ndmero de
Centros e Institutos de investigacién y de investigadores; cerca de
2 mil 600 de ellos pertenecen al Sistema Nacional de




Ciencio, Tecnologia, Ingenieriaie Innovacion,
elementos necesarlos paia el destirelio de lasededad morslense.

Investigadores (SNI). Ateniéndonos a pardmetros cientificos,
podriamos decir gue Morelos estd a la altura de Inglaterra,
Estados Unidos y Francia.

En la llamada Era del Conocimiento, en el mundo se
esté traduciendo la investigacion cientifica como un bien Gtil para
la sociedad, recortando los tramos de tiempo en &reas como
biotecnologia, materiales, salud y computacién. Si bien, a nivel
federal el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia desempena
un papel preponderante, es necesario que cada Estado sea
responsable de hacer los vinculos necesarios para alcanzar los
objetivos propios de las necesidades de cada regién”

m Qué retos debera enfrentar el CCyTEM

MMF.- “En Alemania por cada Euro que el gobiermno invierte en
esta materia, recibe 1.4 Euros por cuestiones de impuestos; esto
es ver a la ciencia y la tecnologfa como una inversién. En este
sentido, el trabajo del Consejo de Ciencia y Tecnologfa del Estado
de Morelos serd demostrar que estas inversiones existen en
México, sin ninguna “magia” alemana o francesa detrés sino con
tecnologia nacional.”.

m ¢Qué proyectos se impulsaran a través del CCyTEM?

MMEF.-- “Por un lado, es mantener la calidad cientffica que se
realiza en Morelos; no podemos darnos el lujo de agotar el acervo
que tiene la Entidad, esto a mediano y largo plazo. Por otro lado,
es la educacién y la cultura. La ciencia y la tecnologia deben ser
parte de la cultura morelense y es algo que debe tener
continuidad a través de la divulgacion. Los esfuerzos que se han
hecho en divulgacion han sido estupendos pero hay que
mantenerlos, ampliarlos, hacer que la gente escuche y vea
cuestiones de ciencia y tecnologia y que se pregunten de forma
natural qué esta pasando en el mundo”.

m Dr. Martinez, desde su punto de vista, écual es el
escenatio de la ciencia y la tecnologia para los préximos 10
anos?

MMEF.- “Debemos plantearnos donde queremos estar, tener una
meta y trabajar para llegar a ésta individualmente y como pafs. La
educacién, la ciencia y la tecnologfa son herramientas
fundamentales para lograrlo. Tenemos que hacer que las fébricas
sean mas productivas, que ahorremos més energia, que
contaminemos menos; ademés, cambiar nuestro sistema de

generacion de energéticos, nuestro sistema de financiamiento.
Se trata de cambios estructurales que para que sean realidad
necesitan consensos y educacién.

La mayor parte de la industria en el pafs usa tecnologias
extranjeras, mientras que la inmensa cantidad de empresas
PyME “s tiene tecnologfa muy antigua que no puede competir ni
con la mano de obra china ni con la tecnologia europea”.

m ¢De qué manera podemos participar como sociedad en el
CCyTEM?

MME.- “La Junta Directiva del Consejo estd conformada por la
parte gubernamental, la académicay la empresarial; partiendo de
esto, el Consejo estqd disefiado para que responda a las
necesidades de la sociedad; desde ahi se tienen que hacer
proyectos que atiendan simultdéneamente distintas vertientes,
tomando en cuenta las distintas visiones de gué y cémo se deben
hacer las cosas.

La sociedad tiene que acercarse al CCyTEM, al Centro
Morelense de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica (CEMITT) y
al Museo de Ciencias de Morelos (MCM) para ver més alla,
dejando atrés lo que con anterioridad crefamos dificil. Debemos
preguntarnos cémo puedo hacer para contaminar menos, para
divertirme mas, desde el punto de vista de medios electrénicos,
leyendo cuestiones relacionadas a la cienciay la tecnologia, como
es el caso de Hypatia. La sociedad se debe abrir a los nuevos
conocimientos, a estar preocupada por mejorar.

Otro de los proyectos del CCyTEM es la educacion
informal, debe darse a los maestros nuevas herramientas, como
continuacién al esfuerzo que inicié la Academia de Ciencias de
Morelos para ayudar a que .los maestros de secundaria y
preparatoria den mejor sus clases, con lo cual tendremos
morelenses mas educados”.

m Para finalizar, ¢algo que desee agregar?

MME.- “Es importante impulsar el desarrollo sustentable, hacer
simultdneamente cosas que sean econémicamente mejores,
técnicamente mas  eficientes, ambientalmente  menos
contaminantes y tratar de hacer instituciones fuertes a través de
hechos que perduren.

Si todos trabajamos en estos aspectos seremos una-sociedad
diferente, logrando asf un mejor Morelos y un mejor México”.
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Durante muchos siglos la epilepsia fue considerada enfermedad
sagrada. Las creencias de contenido mégico y supersticioso
entonces aceptadas para explicar las crisis epilépticas como
producto de la posesion demonfaca, fueron debatidas por
Hipécrates quien  sefialé: “En cuanto a la enfermedad que
llamamos sagrada, he aguf lo que es: ella no me parece més
sagrada ni méas divina que las otras, ella tiene la misma naturaleza
que el resto de las otras enfermedades; vy, por origen, las mismas
causas que cada una de ellas. Los hombres le han atribuide una
causa divina por ignorancia y por el asombro que les inspira, pues
no se parece a las enfermedades ordinarias.”

Sin embargo, fue hasta el siglo XIX y principios del XX el
desarrollo de la neurologia clfnica experimenta una
época  de sorprendentes  avances. En
consecuencia, el abordaje de los trastornos
epilépticos se modifican y los conocimientos se
acumulan  répidamente, creandose la
necesidad de difundirlos e intercambiarios.
Esta razén mueve a fundar la Liga
Internacional contra la Epilepsia, que la
define  como:  fenémenos  clinicos
transitorios, resultantes de una actividad
anormal, excesiva y sincronica de una
poblacién de neuronas cerebrales, sin
olvidar que crisis aisladas y no repetidas

“El humor y la sabidurfa son las grandes esperanzas
de nuestra cultura”. Konrad Lorenz, etélogo austriaco.

Laboratorio de Embriologia e Histologia de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UAEM
oscariverabh@hotmail.com

dificilmente catalogarse como crisis

epilépticas.
Potencialmente cualquier cerebro es capaz de generar una
convulsién como resultado de circunstancias particulares como:
flebre, hipoglucemia y trastorno electrolitico (Rivera, 2003).

pueden

La clasificacién de las crisis epilépticas es muy grande
y muy variada por lo que pueden ser parciales o generalizadas.
Desde el punto de vista del pronéstico a largo plazo, se clasifican
en cuatro grupos:1) 30 % de los pacientes tienen una enfermedad
leve autolimitada que desaparece en poco tiempo; 2) 30% son
controlados facilmente con los antiepilépticos y en quienes la
enfermedad desaparecera con el tiempo; 3) 20 % esta constituido
por los pacientes gue presentan epilepsia crénica que responden
parcialmente a los antiepilépticos con tendencia a tener recaldas;
4) se encuentran los pacientes con una enfermedad crénica que
no remite y gue responde inadecuadamente a los antiepilépticos
convencionales constituido por el 20% restante. Los pacientes
pertenecientes a los dos Ultimos grupos se consideran
farmacoresistentes los cuales quizés se veran beneficiados con la
administracién de nuevos antiepilépticos (Volcy-Gémez, 2004).

La epilepsia del [6bulo temporal medial es |la forma méas
devastadora, ya que se le asocia con la pérdida de neuronas del
hipocampo, cerebelo y otras regiones del cerebro por lo cual se
considera la de mds alta prevalencia en pacientes con crisis
parciales farmacoresistentes (Gonzélez-Maciel, et al. 2001).



Hasta 1990 se disponfa de aproximadamente 16
antiepilépticos clésicos; 13 de ellos se clasifican en cinco grupos
quimicos muy similares: barbitiricos, hidantoinas,
oxazolidinedionas, succimidas y acetilureas. Estos grupos tienen en
comUn una estructura de anillo heterociclico similar, con diversos
sustituyentes, los farmacos restantes (carbamacepina, &cido
valproico y benzodiacepinas) son estructuralmente distintos. Los
farmacos de nueva generacion que han sido comercializados son:
vigabatrina, lamotrigina, felbamato, gabapentina, topiramato,
tiagabina, oxcarbacepina y levetiracetam, esta diversidad de

farmacos ofrece una mayor posibilidad en la eleccién del tratamiento.

La aparicion de numerosos farmacos antiepilépticos
responde a tres aspectos bésicos: la falta de eficacia en el control
total de las crisis epilépticas de los farmacos clasicos en una parte
de la poblacién con esta enfermedad; como un intento de
conseguir farmacos més féciles de usar; que tengan menos
interacciones que los cléasicos, es decir, con mejores
caracteristicas farmacocinéticas y con menos efectos adversos
para tratar de lograr una mayor eficacia o ampliar el arsenal
terapéutico con farmacos de distintos mecanismos de accion.

Ninguno de los farmacos utilizados para controlar este
padecimiento puede considerarse como “el farmaco ideal”, ya que
presentan efectos adversos. Los antiepilépticos clasicos més
utilizados para el tratamiento de las crisis convulsivas son: el
fenobarbital, la fenitoina y la carbamacepina; los cuales, han sido
asociados con malformaciones mayores, microcefalia, retardo del
crecimiento y anormalidades en la

Célula.de Pu

Rata Wistar (ratada con soluc
sdlina, se aprecia Su. nucleo 'y
nucleolo observadaa 100X

Celula e Purkinje del cereliela
tratada con topiramalo y acido
kainico aparentemente normal
observada a 100X

Celuta de Purkinje del cerebelo
tratada con dcido kainico nucieo
y nucleolo de forma excéntrica
observada 100X

Histologfa  de

Ei Biol. Oscar Rivera Bzhena, es iécnico
académico de' Laboratorio de Embriciogia e
la Facultad de Ciancias
Biodgicas de la UAEM, egresado de la misma
insttucion, Primer lugar en. el verano de
Investigacion Cieniffica comc asesor, ganauor

cara y manos de fetos expuestos durante la gestacion, asi como

también interfieren con el metabolismo del acido félico,
produciendo  un incremento  de riesgo de  defectos
cardiovasculares. En estudios realizados con fenitoina,

fenobarbital, diacepam, clonacepam y el &cido valproico se ha
demostrado que ejercen un efecto de neurodegeneracion en la
regién CA1 del hipocampo, giro dentado, hipotdlamo y cerebelo
entre otras regiones.

Sin embargo, los efectos adversos de los antiepilépticos
de nueva generacién son menos severos, comparados con 10s
farmacos clésicos. En los ensayos comparativos en monoterapia
(uso de un Unico farmaco) ya sea con lamotrigina, vigabatrina,
gabapentina y oxcarbacepina se ha mostrado menor namero de
efectos adversos que con la carbamacepina. Los nuevos farmacos,
poseen un menor riesgo de hipersensibilidad o toxicidad severa
hematolégica o hepatica. Las complicaciones mas severas
reportadas de estos nuevos farmacos son: la aparicion del sindrome
de Stevens-Johnson (reaccion de hipersensibilizacién que afecta la
piel y las membranas mucosas) con lamotrigina, la restriccion del
campo visual cuando se emplea vigabatrina, anemia aplasica y
hepatopatia severa asociadas al uso de felbamato. Unicamente se
han publicado dos casos aislados de fallo hepatico grave,
posiblemente en relacion al tratamiento con lamotrigina o
topiramato. Se han realizado estudios con la oxcarbacepina donde
se ohservé que este farmaco reduce los ataques producidos por la
administracién de 4cido kainico pero no gjerce efecto neuroprotector
en las neuronas del hipocampo y cerebelo (Arroyo, 2004).

Para finalizar, es preciso destacar
que en el Laboratorio de Embriologia e Histologia de la
Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM se han realizado dos
estudios con uno de estos antiepilépticos de nueva generacién, “el
topiramato” bajo la direccién del M en C. Jorge Salazar del Ric, la
Biél. Patricia Escobar Castafeda y el Dr. Fructuoso Ayala Guerrero:
en el primer estudio, realizado en modelos experimentales, se
observd que el farmaco ejerce efecto neuroprotector a nivel
histolégico en las células de Purkinje del cerebelo y en la capa
piramidal de la region CA3 y CA1 del hipocampo donde se aprecio
que la morfologia de estas neuronas no se vio alterada bajo la
presencia del inductor de epilepsia, asi como también se vio que
en dosis terapéutica el farmaco no produjo alteraciones en el
cerebelo; en la regién CA3 del hipocampo, se observaron algunos
cambios en la morfologfa de las células piramidales de la region
CA1 del hipocampo, sin embargo, estadisticamente no fue
significativo. En el segundo estudio, realizado en emoriones de
pollo se apreciaron efectos teratogénicos en los embriones
tratados con el topiramato siendo las partes mas afectadas
sistema nervioso, somitas y corazon.

dei segundo iugar en ei Congraso Naciona' de
Microscopia; narticipante en el concurso ¢e
tesis del Congroso Nacioral de Histologfa.
Coiaboraciér con el Laboraiorio  de
Netrehiologla v €l Centro de Investigacicnas
Rioméaicas aei Sut.




disefio: sylvia gonzdlez elger

Elterritorio morelense ha sido identificado desde tiempos remotos
por la rigueza de sus recursos naturales, su gran biodiversidad y
- su clima privilegiado. Hace aproximadamente 600 anos, en
Xochicalco, Morelos, se llevé a cabo la que es reconocida como la
! primera reunidn internacional de cientificos que vinieron de todos
los rincones de Mesoamérica, con el objetivo de observar y

. discutir un evento astrondmico que tendria iugar ese ano.

EL OBSERVATORIO
EL ENCANTO DE LA MARIPOSA

nly
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Si eres de esas personas gue mas de una vez
se han quedado maravilladas observando la
belleza de una mariposa, disfruta esta
encantadora muestra microscopica de las
alas de una de ellas con atractivos colores.
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Forotre lade, se piensa que en este terntoro se
desarrollé gl sistema de eseritura que'se utflizaba a |4 llegada de fas
. espanoles, rasgos que dejan de manifiesto el reconocimiento que
" desde tlempos ancestrales se ha dado en esta tierra a
| trascendencia de la investigacion. el estudio y la concurrencia de

. su aplicacion para fa satisfaccion de necesidades de ia poblacion.

Fue asf como la semilta del conocimiento fue sembrada en

_" tierra fértil, En 2004 el CONACYT reconocio gue Morelos es la segunda

entidad del pafs con mas investigadores nacionales, solo después del
Distrito Federal. Proporcionalmente, el Estado tiene 5 veces mas
investigadores nacionales por habitante que Jalisco y Nuevo Ledn. asf
como 9 veces mas que el Estado de México (Tapia Uribe. Medardo
(2006) Morelos, Capital del Conocimiento. Cuernavaca, Centro
Regional de Investigaciones Multidisciplinaras, UNAM.)

Recientemente, el Congreso Estatal aprobo la Ley de
Innovacién, Ciencia y Tecnologia y se creo¢ el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos cuya tarea es contribuir a
desarroliar un sistema de educacion, formacion y capacitacion de
recursos de calidad y alto nivel académico, entre otras acciones.
Asimismo, se estédn encaminando programas para la creacion de
empresas de alta tecnologia a traves del Centro Morelense de
Innovacion y Transferencia Tecnolégica (CeMITT) v la instauracion
del Museo de Ciencias de Morelos.

Hoy en dia, tenemos el argullo de ser el Unico Estado
donde residen 8 premios nacionales de ciencias como €l Dr.
Francisco Bolivar Zapata. el Dr. Alejandro Alagén Cano, el Dr.
Lourival Domingos Possani Postay y el Dr. Agustin Lépez Munguia
del Instituto de Biotecnologia de la UNAM, el Dr. Lorenzo Martinez
Gomez yel Dr. Jorge Flores Valdés del Instituto de Ciencias Fisicas,
el Dr. Rafael Palacios de la Lama del Centro de Ciencias Genomicas
y el Dr. Thomas Seligman Schurch del Centro Internacional de
Ciencias. Caracteristicas que estan consolidando a esta Entidad.

la |

pensadores que traigan consigo la generacidn de conacimientos y =




Tlayacapan,

Morelos:

Acervo artesanal y Ceramica rtual
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s | Facultad de Artes de la Universidad
o Auténoma del Estado de Morelos (UAEM)
lunatzin@yahoo.com

La poblacién de Tlayacapan'—al noreste del estado de Morelos—
se caracteriza por su espectacular paisaje, donde destaca una
cadena de cerros desde los cuales se cbservan poblados
circundantes. Su misma denominacion, dentro del sentido de la
cosmovisidn? nahua, connota las particularidades geomorfolégicas
de zona alta, ya que los vocablos: “Tlalli" (tierra), "Yacatl” (nariz,
punta, o extremidad de la tierra), y “Pan” (sobre o encima), se
traducen como: “Sobre la punta o nariz de la tierra"; por esta
posicién detentd una importancia geopolitica en el periodo
precolombine®.  Si bien, el principal rubro econémico de la
poblacién es la agricultura, sus actividades estéticas son
representativas de la rigueza de su acervo histédrico cultural, ya
sea a través de su produccién cerémica artesanal o de su
actividad musical representada por la Banda de Tlayacapan,
fundada por Vidal Santa Maria, en 1879, y participe de la
movilizacién zapatista, durante Revolucién Mexicana, bajo la
direccién del teniente-coronel Cristino Santamaria.

La industria artesanal alfarera constituye una tradicion
estética y utilitaria ancestral, ya que sus instrumentos y métodos
de trabajo actuales se remontan a la época precolombina. A
través de sus productos, se advierten la preservacién de los usos
y costumbres de la poblacién desde la dimension de su vida
privada y publica; ritual y profana. Por una parte, la comunidad de
alfareros no solo conserva la memoria de su oficio y los disefios
de plezas antiguas, también reproduce la organizacion de los
talleres artesanales con un carécter familiar y generacional que
no ha sufrido cambios notables hasta la actualidad. Por otra, su
historia revela caracteristicas de la produccién precapitalista que
se confronta con las transformaciones culturales, sociales y
econdmicas que impone el mercado capitalista. Dado el relativo
aislamiento de la poblacién hasta la década de los afios setenta,
cuando se construyd una via de comunicacién terrestre hacia la
ciudad de México y se incrementé el turismo, la comunidad de
alfareros afronta el dilema de modificar sus parametros técnicos
de produccién vy el disefio de sus piezas utilitarias, a fin de no
perder la rentabilidad de su actividad frente a la suma
competencia de artesanfas producidas en otros estados del pafs.
Fendmeno que no remite exclusivamente a una transformacién
de las condiciones de produccién, sino a la sustitucién de los
marcos culturales y simbélicos de los productores a favor de la
l6gica del mercado turistico.

Tlayacapan cuenta con 52,136 kilémetros cuadrados de superiicie v se
ubica a 1,636 metros sobre el nivei del mar.

? la légica simbdlica de la cosmovisién mescamericana formula
interpretaciones sobra el funcionamicnto del universo, la percepcién de
tiempo y el espacio, el origen da los hembres y el papel y posicion que
tenfan que cumplir en el dmbitc natural v social. Este cucrpo de ideas
estaba articulado a cuestiones préacticas, inda ver cue constituyd una
referencia norimeativa a diversas conductas e instituciones sociaies.

S Favier Orendéin, Claudio. Ruinas de una utopla, Sarr Juan de Tlayacapan.
Inédito. Madrid, 1977, 0. 20.

Otro aspecto sumamente interesante de la cerdmica
artesanal es la existencia del conjunto escultérico ritual, de
pequefio formato, denominado ‘juego de aire”, elaborado por
Felipa Hernéndez Barragéan, conspicua artesana de 94 afios y
quien, actualmente, es la Unica persona que preserva la
produccién de estas piezas rituales destinadas a la curacion de las
enfermedades del “mal de aire”". EI conjunto escultérico escenifica
el ritual de curacién mediante las figuras del curandero,
sosteniendo entre sus manos una pequefa ave, el paciente
recostado sobre una cama vy figuras de diversos animales
(lagartija, ciempiés, serpientes, un toro, un burro, arana,
escorpion, sapo, ave). Los testimonios de los habitantes de
Tlayacapan sefialan que el no respetar el protocolo que deben de
guardar los miembros de la colectividad con la naturaleza, tiene
como consecuencia la emergencia de enfermedades en el
infractor. Si el caminante gue transita cerca de un hormiguero no
saluda al “hermano aire” o no le ofrece parte del alimento y de la
bebida que va ingiriendo, enfermara precisamente de “mal aire”.
En este caso, el malestar fisico deriva de factores sobrenaturales,
esto es, provocadas por fuerzas invisibles gue habitan en la
naturaleza. Los “malos aires”, que se gestan en el hormiguero
como lo plantea el ritual de curacién, constituyen la expresion de
seres divinos vinculados a la tierra y el agua que se manifiestan en
las corrientes de agua, rios y cascadas; los bosques, cuevas,
barrancas, oquedades geogréficas y hormigueros, dado que se
considera que son sitios donde se genera las lluvias y las nubes.
Para reparar la ofensa a las divinidades y solicitar su anuencia afin
de curar al paciente, se deposita una ofrenda acompanada del
conjunto escultérico en los hormigueros, barrancas u oquedades
naturales, donde ha ocurrido la ofensa a la naturaleza. Tanto el
ritual de curacién como el conjunto escultérico remiten al
complejo sistema de ideas nahuas sobre la salud vy las
enfermedades, donde la primera, se vincula a la armonia del
individuo consigo mismo, con la naturaleza, el orden social y las
divinidades. La investigacion "Cerédmica de Tlayacapan, estética e
identidad cultural”, (Universidad Auténoma del Estado de Morelos,
2005) aborda las premisas filoséficas del antiguo pensamiento y
cosmovisién nahua que sustentan el ritual de curacion vy el
simbolismo de la estética como vehiculo de comunicacién con las
deidades; asf también plantea el anélisis de la artesania cerémica
de Tlayacapan en funcién de su acervo cultural e identitario y sus
potencialidades para generar un desarrollo sustentable acorde a
las necesidades de la comunidad artesanal.

la Dra. Alma Patricie Barbosa Sancher es profesora nvestigadora de la
Universidad  Auténoma del Estado e wcorslos, €s especialisia en
sociologia vel ane y de la cultura; obtuvo el grado de coctorade en ia
Universidad Autdnoma Metropolitana, curst la Maestria en Artes Visuales.
en la Escusla Nacional de Artes Plésticas, UNAM y cursd la licenciatura
en Sociolegia, en la Universicdad Autdnuema Metrepolitane. Ha pubiicado
los lihros: “La intervencidn artistica de la ciudad de México™, México,
CONACULTAINSA, ICM, 2003, v “Cerdmica de Tlayacapaii, esiética ¢
identivad cullura!”, México. Universidad Autdnoma del Estado de Moreios,
200b. Actualmente. anorda fa invastiogacidn scbre la conmermoracién de ia
muerte en el Estado de Morelos.
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La basura es aguella que se genera en casas habitacion que
resultan de la eliminacién de los materiales que se utilizan en las
actividades domésticas, de los productos de consumo y sus
envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en fa via
publica, con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de las
vias y lugares pUblicos, siempre que no sean considerados como
residuos de otra indole (Ley General para la Prevenciéon y Gestién
Integral de los Residuos 2003).

De 1992 a 2004, la generacién total de basura se
incrementd 57%, alcanzando 34.6 millones de toneladas en el
Ultimo ano. Este aumento esté relacionado con el crecimiento
demogréfico del pals, pero también se debe a que la generacion de
residuos por habitante se ha incrementado, siendo ya uno de los
més altos para América Latina y muy cerca del promedio de los
palses europeos (SERMARNAT 2005).

Esta cantidad de basura provoca dificultades en cuanto
a su acopio, tratamiento y disposicion final, lo que conlleva a
impactos ambientales, sociales, econdmicos y de salud publica,
entre otros, y afecta en general y de forma horizontal a todas las
actividades, personas vy espacios. Por lo tanto, resulta
imprescindible la gestién integral de los residucs para evitar los
efectos que provocan. La prevencion debe ser el objetivo prioritario,
aunque resulta casi imposible no generar residuos de las diversas
actividades para la produccion de bienes y servicios.
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Una importante fraccion de los residuos, esta formada
por materiales reciclables por la industria, tales como: papel y
cartén, metal, vidrio, plésticos y textiles entre otros. Por lo tanto, es
importante contemplar en conjunto, la reutilizacion, el reciclaje y
disposicion final, respetando el entorno.

En el Marco de la Ley General para la Prevencion y
Gestiéon Integral de Residuos, resulta fundamental iniciar
acciones tendientes a llevar a cabo un manejo sustentable de los
residuos con una visién a largo plazo, con el consenso socialy con
el respaldo de Instituciones de Investigacién que minimicen los
impactos sociales y ambientales de un manejo inadecuado de
residuos. Por otro lado, se debe hacer hincapié en el uso de
tecnologfas vanguardistas que permitan fomentar la valorizacion,
el reuso y el reciclaje, de manera que sélo aquellos residuos que
no se encuentren dentro de esta condicidén sean dispuestos en
rellenos sanitarios.

Para contar con instrumentos eficaces que regulen el
manejo de los residuos solidos, es necesario atender a la legislacion
federal, asi como crear una legislacién propia, adaptada a las
condiciones del estado de Morelos. Por ello, y realizando un esfuerzo
conjunto entre diferentes niveles de gobierno (municipal, estatal y
federal), la iniciativa privada y el sector académico (particularmente la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos), gener6 la propuesta
de la "Ley para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
Sélides Urbanos y de Manejo Especial del Estado de Morelos”. Al
apegarse a esta Ley, se pretende garantizar el manejo sustentable de
los RSU, la continuidad entre una administracion municipal y otra, la
participacién de la iniciativa privada y la academia, asf como la
coordinacion entre los diferentes niveles de Gobierno.

La propuesta de esta Ley, permitiré garantizar el derecho
de toda persona a un ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable, a través de la prevencidn, generacion, valorizacion y
gestién integral de los residuos solidos urbanocs; prevenir la
contaminacién de sitios con estos residucs. Esta ley establece las
bases para:

. Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad
compartida y mangjo integral de los residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, los cuales
deben ser tomados en cuenta en el disefio de instrumentos,
programas y planes de politica ambiental para la gestion de
residuos;

. Determinar los criterios que deberén ser considerados
en la generacién y gestién integral de los residuos, para prevenir y
controlar la contaminacién del ambiente y la proteccién a la salud
humana;

Es importante implementar un programa de educacion
ambiental que conlleve a la creacién de una nueva cultura
ambiental, para transitar hacia una nueva sociedad respetuosa con
el ambiente. Estas actividades deberén incluir desde escuelas e
instituciones de educacion superior, con programas educativos de
diversos niveles, hasta la participacién de la poblacién en su
conjunto, para el cumplimiento de los objetivos de prevencién,
reutilizacién y reciclaje de la basura.

Es innegable que el problema tiene solucion, pero debe
establecerse un esquema de participacion y coordinacién integral
entre la sociedad, los diferentes niveles de gobierno, la iniciativa
privada y el sector académico de Estado de Morelos. Con ello se

contribuye a prevenir el deterioro ambiental y a mejorar

paulatinamente las condiciones de nuestra casa: el planeta Tierra. -

Ma. Laura Ortiz Hernandez es Bibloga de formacién y cuenta
con el Doctorado en Biotecnologfa de la Universidad

Auténoma del Estado de Morelos. Actualmente es la Directora
del Centro de Investigacién en Biotecnologfa y Coordinadora
general del Programa de gestién Ambiental Universitario de la
misma Universidad. Sus principales lineas de investigacion
estan orientadas al Tratamiento y disposicién final de residuos
peligrosos y no peligrosos, Bioremediacién de suelos
contaminados con xenobiéticos y Gestion ambiental

“La ignorancia no es sindnimo de no saber, sino de no
querer saber”, Juan José Arreola, escritor mexicano,




"Aguien dana el saber, homicida es de si mismo”
Calderén de la Barca, dramaturgo espaniol.

Centro de Educacion Ambiental e Investigacion
Sierra de Huautla (CEAMISH-UAEM)
araceli_barbosa@buzon.uaem.mx

El departamento de Educacién Ambiental del Centro de Educacién
Ambiental e Investigacién Sierra de Huautla (CEAMISH) genera la
linea de investigacion denominada “Intervenciones Artisticas de
Educacion Ambiental, que consiste en la elaboraciéon de un
programa de educacion ambiental, sustentado en los aportes
tedricos de las ciencias ambientales, las ciencias de la
comunicacién, la pedagogia y el arte, para coadyuvar en la gran
tarea de generaciodn, difusion y transmisién de valores, conductas
y competencias pro-ambientales en la pluralidad de los actores
sociales, a través de una serie de actividades didécticas, artisticas
y de comunicacién social, cuyo objetivo principal es contribuir a la
difusién, generacion del conocimiento y conductas sustentables
de participacion en la conservacion de la Reserva de la Biosfera
Sierra de Huautla (REBIOSH).

Localizada en los municipios de Tlaguiltenango, Puente
de Ixtla, Tepalcingo, Ciudad Ayala, y Jojutla en Morelos, fa rigueza de
la REBIOSH resplandece con la amplia reserva de especies
endémicas, su gran diversidad bioldgica, sus ecosistemas, su
culturay poblacién que asciende a 20 mil habitantes distribuidos en

31 comunidades, son algunas piezas que le otorgan un rostro Unico.

En Latinoamérica y especificamente en México, la
investigacion sobre la elaboracién de programas de Educacion
Ambiental (EA) se ha constituido en una necesidad que demanda la
creacidén de propuestas educativas novedosas. En.este sentido, el
arte constituye una herramienta didactica de gran potencial para
alcanzar los objetivos de generar valores, conductas y competencias

pro-ambientales en los individuos. Pero sobre todo, sensibiliza y
genera en los actores sociales sobre su responsabilidad
individual 'y colectiva en la conservacidén ambiental,
conceptualizada como un proceso de innovacion y constante
cambio gue coadyuve en la preservacion del medio.

El arte no so6lo interpreta la realidad
mundana, sino que la transforma en signos con
significados: Los actos sociales adquieren un sentido o
significado colectivo que se traduce mediante signos.
Por ello, los lenguajes artisticos actldn como sistemas
de significacién simbdlica que reproducen el sentido
social y estdn presentes en las practicas de la
comunidad y en su identificacién y comunicacion
colectiva. Articulan vy conceptualizan una
realidad preexistente: el mito, la religion, el
arte, la ciencia, la historia. Cada una de
estas formas simbdlicas informa al

mundo, sin reducirse a Imitarlo.

Del mismo modo, la incorporacién de la
dimensién artistica como estrategia de aprendizaje
coincide con el enfoque pedagdgico constructivista que
contempla el aprendizaje a partir del desarrollo de
experiencias significativas en el individuo, derivadas de la
interaccion dialéctica entre el conocimiento y la experiencia, esto
es, entre los procesos internos y el ambiente.

En este contexto, la generacion de valores vy
competencias pro-ambientales a través de actividades artisticas,
ludicas y creativas es una estrategia didéctica que se sitda dentro
de los referentes tedricos del constructivismo, asi como de los
métodos propios de la educacion formal y no formal.

La originalidad de la investigacién radica en que
propone un programa de educacién ambiental que aporta una
forma inédita en la didéctica ambiental, derivada de la vinculacién
de disciplinas antes mencionadas para coadyuvar en la
construccidn de una cultura ambiental utilizando el arte conceptual
como herramienta pedagogica de educacion ambiental.

Por sus caracterfsticas intrinsecas, el arte conceptual
promueve una forma de comunicacién social interactiva con el
plblico a través de la generacion de actitudes reflexivas ante los
contenidos de sus discursos visuales. Mediante éstos, los actores
sociales se ven involucrados en las probleméticas ambientales
debido a que las obras los conminan a participar en los
planteamientos de los artistas.

Es tiempo de que los educadores ambientales accedan
a la utilizacién del arte conceptual para potenciar a través de los
aportes teéricos del enfoque pedagdgico constructivista y del
aprendizaje significativo, las ventajas que ofrece esta nueva forma
de hacer educacién ambiental a través del arte contemporaneo y
sus lenguajes, mas cercanos a la cultura posmoderna y los retos
que ésta impone.

Las lineas de investigacion de la Dra. Araceli Barbosa
Sénchez abarcan desde temas como el Género y Ambiente hasta
el Arte y la Educacién Ambiental. Ademés, de ser docente de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de fa Universidad Auténoma del
Estado de Morelos (UAEM) y del Postgrado en Historia del Arte de
la UAEM. Ha escrito en mdltiples revistas y memorias de
congresos, entre las cuales destacan “‘La modernidad vy la
cultura sexual en Ameérica Latina, caminos hacia la equidad”, "La
cultura de género y la educaciéon ambiental” y “La cultura
feministay las artes visuales”, entre otros.
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Si eres curioso por naturaleza, sientes
interés por todo io que nos rodea y no
sabes donde encontrar respuestas,
busca todos los domingos en el
periodico UnomasUno y los lunes
en La Jornada Morelos, las
colaboraciones quer realiza el
CCyTEM e investigadores del Estado
de Morelos.
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El Consejo de Ciencia y Tecnologfa del Estado
de Morelos (CCyTEM) es un organismo publico
descentralizado de la administracion publica
del Estado que busca contribuir a desarrollar
un sistema de educacién, formacion vy
capacitacion de recursos de calidad y alto nivel
académico; impulsar, fortalecer e innovar la
investigacién  cientffica vy el desarrollo
tecnoldgico, para lograr una cultura cientifica
en la sociedad morelense.

El CCyTEM esta convencido de la importancia
de la investigacion en clencia y tecnologia
como motor estratégico para el desarrollo de
nuestras  sociedades, conoce  nuestros
proyectos y simate a este esfuerzo en conjunto.

¢Recuerdas  cuando eras pequefic y te
preguntabas el por qué de todo? reaviva tu

, curiosidad y atrévete a descubrir una nueva forma
' de entender la ciencia y la tecnologia.
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