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Gonzalez Camarena

el Padre de la Television a Color

Por: Roberto Yair Rodriguez Gonzalez | yair heavencreature@hotmail.com

Cuando alguien habla de inventores, generalmente se recuerda
a hombres como Leonardo da Vinci, renovador del arte, la
ciencia y el conocimiento universal, un verdadero innovador
tecnolbgico, a Johannes Gutenberg creador de la imprenta;
a Tomés Alva Edison, creador de la bombilla de luz eléctrica y
de més de mil doscientos inventos més y a Alexander Graham
Bell, quien obsesionado con la comunicacion, desarrollé el
teléfono. No obstante, en México la creatividad, el ingenio y
el emperio se mueven en la mente de hombres y mujeres
brillantes. Este fue el caso del ingeniero Guillermo Gonzélez
Camarena, inventor del primer sistema que le dio color a las
imégenes de television en el mundo, Sin embargo, una gloria
nacional que la historia ha omitido.

Guillermo Gonzélez Camarena, nace en 1917 en Guadalajara,
Jalisco. Desde muy joven dedica su vida a la investigacién elec-
trénica y a la pintura, combinando el interés por ambas y
reflejandolo en sus trabajos sobre la television. El joven Gonzélez
Camarena, trabaja en una radiodifusora de la Secretarfa de
Educacién, al mismo tiempo que experimenta en su labora-
torio. No fue un trabajo sencillo, pero el suefio del inventor
cobra vida, frente a los ojos del hombre, viendo como paula-
tinamente se convertia en una realidad de cada hogar.

La primera transmision a color en nuestro pais, se realiza el
19 de agosto de 1946, desde el cuarto de bafio de la casa
ndmero 74 de la calle de Havre en la capital del pais, domicilio
de Gonzélez Camarena. El éxito fue tal, que el 7 de septiembre
del mismo afio, a las 20:30 horas, se inaugura oficialmente
la primera estacién experimental de television en Latinoamé-
rica; la XEIGC, propiedad del mismo. Esta emisora transmitid
los s&dbados, durante dos afios, un programa artistico y de
entrevistas. En septiembre de 1948, inician transmisiones
diarias desde el Palacio de Mineria de la "Primera Exposicion
Objetiva Presidencial'. Miles de personas son parte de la
modernidad que trae consigo la magia de la televisién gracias a
los aparatos receptores instalados en varios centros comerciales.

Mientras el mundo se veia envuelto en conflictos bélicos y
debates entre empresas responsables de la nueva tecnologia
de televisién, Guillermo Gonzalez Camarena elaboré las
disposiciones legales que regulan el funcionamiento y
operacion de las estaciones radiodifusoras nacionales,
television, frecuencia modulada, onda corta y larga de la
Republica Mexicana. Fue también el encargado de la insélita
exportacién de televisiones a color a Estados Unidos.

Cabe destacar que el sistema de televisién a color de
Gonzélez Camarena tuvo como primera finalidad la
divulgacion de la ciencia. En 1951, transmitié lecciones de
anatomia desde la Escuela Nacional de Medicina. Adn
cuando durante las Olimpiadas de Berlin (1936), se llevo a
cabo la primera transmisién de iméagenes por television de los
eventos, fue hasta 1964 en Tokio cuando, bajo la
coordinacién de Guillermo Gonzalez Camarena se realizé la
primera transmisién via satélite a color.

En el verano de 1969, millones de personas fueron parte de
un evento memorable, la emisién a color de la llegada del
primer hombre a la luna. En la actualidad, el mejor ejemplo
de la utilizacion préctica de la creacidon del ingeniero mexicano,
estéd en las naves espaciales estadounidenses de la Agencia
Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA), las cuales
estan equipadas con el sistema tricromatico.

Varios fueron los reconocimientos que a mérito propio gané
durante su vida; catedratico Honoris Causa por el Columbia
College de Chicago y Doctor Honoris Causa en Ciencias por
el Columbia College de Los Angeles, California en 1954.
Guillermo Gonzalez Camarena muere el 18 de abril de 1965, sin
embargo, hoy en dia su presencia sigue vigente en la memoria
de todos aquellos que reconocen su trabajo y su esfuerzo.

Desde el punto de vista de la ingenieria, la televisién constituye
uno de los campos mas completos y atractivos de desarrollo
y aplicacion de la ciencia y la técnica, no sélo en los aspectos
de electrénica y comunicaciones, sino en otros terrenos tan
diversos que van desde la mecénica hasta la fisiologia. A eso
dedico su vida un hombre que se atrevid a sofiar a colores:
Guillermo Gonzalez Camarena.
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Con el propésito de fomentar una cultura cientifico-tecnolo-
gica y con la labor de proyectarnos como la Capital del
Conocimiento, diversas instituciones publicas y privadas
realizan con éxito actividades en pro de la ciencia y la
tecnologia del Estado.

La Secretarfa de Economia en coordinacién con organismos
empresariales y empresas del sector disefi¢ el Programa para
el Desarrollo de la Industria del Software (PROSOFT) con
el objetivo de impulsar a la industria de software y extender
el mercado de tecnologias de informacién en nuestro pais.
Morelos es un estado pionero en esto, ya que fue el primero
en firmar un convenio con este fin. Esta afo el Estado recibid
recursos por mas de tres millones de pesos, resultado del
trabajo realizado por el sector.

Por otra parte, del 25 al 29 de octubre del presente, prestigiosos
miembros de la comunidad cientifica, impartieron talleres y
conferencias en el marco de la 112 Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia, que se lleva a cabo en todas las entida-
des de la Republica Mexicana.

“Divulgacion de la Ciencia”, “Odontologia Tlahuica”, “Robética
y automatizacién” y el “Install Fest”, evento en pro de la
difusion del software libre en Morelos, fueron algunos de las
interesantes tépicos que se presentaron en conferencias y
eventos a los cuales tuvieron acceso estudiantes desde nivel
basico hasta licenciatura de todo el Estado, padres de familia,
maestros, investigadores, académicos y empresarios en las
diferentes sedes como el Instituto Tecnolégico de Zacatepec
(ITZ), la Preparatoria Federal por Cooperacién “José Maria
Morelos y Pavon” en Temixco, la Preparatoria Federal por

Cooperacion “Emiliano Zapata” en Chamilpa, el auditorio
“Juan Dubernard” en el Palacio de Cortés, la sala “Manuel M.
Ponce” del Jardin Borda, la Universidad Internacional (UNINTER)
y la sede estatal, en los pasillos exteriores del Palacio de Gobierno.

Texto y Fotos: Lic. Silvia Patricia Pérez Sabino | patricia.perez@morelos.gob.mx

v IVIORELOS,

IMPULSAMOS CAMBIOS FUNDAMENTALES EN
ACTITUDES Y HABITOS DE LA SOCIEDAD CON
AYUDA DE LA CIENCIA Y DE LA TECNOLOGIA

El 26 de octubre la M.C Marfa del Consuelo Valverde Prado,
Coordinadora General de Modernizaciéon y Desarrollo
Cientifico-Tecnoldgico del Gobierno del Estado de Morelos,
presenté en coordinacién con la Secretarfa de Desarrollo
Urbano y Obras Piblicas y la UAEM el proyecto del Museo
de Ciencias de Morelos, herramienta que contribuira a la
educacién de nifios y jovenes, asi como de sus familias, ademas
de incrementar el desarrollo social y econémico, creando
conciencia de la relacién que existe entre innovacién tecno-
l6gica y desarrollo sustentable.

Cabe mencionar que para este proyecto se contempla una
inversion de 20 millones de pesos, de los cuales 7 millones
serdn invertidos mediante aportaciones del Fondo Mixto
CONACYT — Morelos, ademdas de contar con el recurso humano
de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM)
y de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Finalmente, el Gobierno del Estado de Morelos, participé del
9 al 11 de noviembre en la Expo-Tecnoldgica “La ciencia, la
tecnologia y el bienestar de las naciones”, evento organizado
por la Comisién de Ciencia y Tecnologia de la Camara de
Diputados, y que tuvo verificativo en el Patio Legisladores de
la H. Cdmara de Diputados en San Lézaro.

La contribucion que se haga en materia de ciencia y tecnologia
en Morelos, aumentara si fomentamos en la poblacion la
importancia que éstas desempenan en el desarrollo y creci-
miento de los pafses. Con este tipo de eventos impulsamos
cambios fundamentales en las actitudes y habitos de la sociedad.
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De la cana de azicar al etanol:
Posible sustituto del combustible de origen fosil

Por: Dr. Rigoberto Longoria Ramirez | rir@cenidet.edu.mx
Dra. Guadalupe Lépez Lopez | guadalupe@cenidet.edu.mx
Ing. José Alberto Morales Nufiez | jose. morales@morelos.gob.mx

Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo Tecnologico (CENIDET) ’
Secretaria de Desarrollo Econémico del Gobierno del Estado de Morelos ﬂ b

El estado de Morelos, es eminentemente agricola, tiene como
uno de sus productos més representativos la cana de azucar,
graminea que se cultiva, tradicionalmente en 20 municipios del
estado, siendo Tlaltizapan, Tlaquiltenango, Jojutla y Cuautla
los mayores productores.

De la cana de azlcar, se pueden obtener un gran nimero de
productos y subproductos industriales como azlcar en sus
diferentes presentaciones, etanol o alcohol etilico, acido acético,
glicerina, aldehidos, ésteres, metanol y otros.

De la zafra 2001-2002, se obtuvieron 149 mil 454 toneladas
de azucar en el estado, que con una tasa de recuperacién del
11% (Toneladas de azlcar/ toneladas de cana molida) es el
principal producto que se obtiene de esta agroindustria.

Entre los 15 estados cafieros de la Republica Mexicana, los
estados de Campeche, Chiapas, Jalisco, Puebla, Tamaulipas y
Veracruz, produjeron 39 millones 244 mil litros de etanol
durante la zafra 2002-2003, siendo précticamente nula la
produccién de etanol en el resto de los estados del pals
productores de cafa, incluyendo a Morelos.

El sefialamiento de la nula producciéon de etanol en el estado
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de Morelos, es interesante si tomamos en cuenta que este
alcohol jugara en un futuro cercano, en todo el mundo, un
papel importante como combustible, ya que al ser mezclado
con las gasolinas como oxigenante, sustituira un 10% del
combustible de origen fosil actualmente utilizado, impactando
de manera importante en la disminucién de la contaminacion
atmosférica y en la utilizacion de energéticos derivados de
recursos renovables.

Actualmente el etanol representa un 8% del mercado de las
gasolinas en los Estados Unidos. Tomando en cuenta datos
del afio 2002, en EUA se consumian 1 272 millones de litros
de gasolina diariamente, de los cuales 103 millones de litros
fueron sustituidos por etanol, producido principalmente a
partir de maiz.

En México, durante el afio de 2003 se consumieron diariamente
alrededor de 95 millones de litros de gasolina: 79.4 millones
de litros de Magna y 15.6 millones de litros de Premium. Esto
implicaria, si se utilizara etanol en mezcla con la gasolina, como
en los Estados Unidos, un consumo diario de etanol de 99.5
°GL (anhidro) de aproximadamente 7 millones de litros. Tan
s6lo en el &rea metropolitana de la ciudad de México se
requeriria un abasto diario de este alcohol anhidro de 1.3
millones de litros.



Investigacion: C. Claudia Trujillo Vera | clauty_7@hotmail.com

El ciclo de vida de los
glébulos rojos. &

Imagen: www. Cober.cam.ar/.../docbraun/grco/dreados.jpg |

Los globulos rojos de nuestra sangre son creados en la
médula 6sea, en el interior de algunos huesos largos, a un
ritmo de unos 140 mil por minuto. Después de vivir unos
pocos meses, 120 dias aproximadamente, son destruidos por
el higado. Los globulos rojos son las Gnicas células del cuerpo
humano sin nicleo, ya que aunque al crearse tienen nucleo,
éste es expulsado poco después
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El Génoma Humano, un
cédigo muy complicado.

Imagen: redesco/ani/&e.edu.m);?:.. genoaﬁumano}adn,jbg

E| Genoma Humano es el nimero total de cromosomas del
cuerpo. Los cromosomas contienen genes y son  0s responsa-
bles de la herencia. La informacion contenida en los genes ha
sido decodificada y permitira, en el futuro, gracias a la
medicina gendmica conocer qué enfermedades podra sufrir
una persona en su vida. El Genoma Humano tiene unos 3 mil
500 millones de letras. Si fuera un libro y se pudieran leer 10
letras por segundo, se tardarfan 11 afios en leer el texto.

Un animal muy antiguo.

Imagen: http.//www.turtietimes. com/PhotoContest/2000PhotoContests/fan2000/
Testudo%20Horsfieldii%20female jpg
Las tortugas son formas de vida muy antiguas. Los fésiles mas
antiguos identificados como tortugas se remontan al triasico,
hace unos 200 millones de afios, lo que significa que las
tortugas existian ya antes de la aparicion de los grandes
dinosaurios; al contrario que éstos, las tortugas han seguido
adaptandose y prosperando.

“Demostramos con la ciencia, pero descubrimos con la
intuicién. El azar es una medida de nuestra ignorancia
La geometrfa es el arte de pensar bien y dibujar mal”

Henri Poincaré, matematico francés, 18541912
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Artrépodos exitosos.
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Imagen: www.worldinsect.com/Dynastes_hercules. irg

Los insectos son los artrépodos con mayor éxito. Se estima
que existen aproximadamente unos mil miliones de insectos
por cada ser humano. Todos los insectos tienen tres pares de
patas (los aradcnidos tienen cuatro pares), exoesqueleto y
cuerpo segmentado en tres partes: cabeza, téraxy abdomen.
Entre los insectos, el Orden mas exitoso es el de los
colebpteros o escarabajos.

¢Qué es y cémo se forma
una nube?

http . /iwww.coloredhome.com/ fondos%z20de%20pantalla/paisaje_de_nu

bes/fondos/paisaje_de_nubes_2272x1704.JPG i

Al contrario de lo que se suele escuchar erroneamente, una
nube no es vapor de agua ya que este es invisible. Una nube |
es un volumen de aire que se hace visible al contener una
menor o mayor cantidad de mintsculas gotitas de agua o
cristales de hielo, 0 una combinacién de las dos. Estas gotitas
de agua o cristales de hielo suelen tener un tamafio muy
pequefio (el didmetro comin es de 0.01 mm) y por lo tanto
pueden flotar en el aire, formando un ndimero de unas 1,000
por centimetro cibico.

¢{Cudntas neuronas hay en
el cerebro de una persona?

www.igb.es/Neurologial ATLAS/Celulas/Neurona.jpg

El cerebro tiene aproximadamente un billén de neuronas, de
las cuales 100 mil millones son células nerviosas activas, el
resto, unos 900 mil millones nutren, aislan y mantienen
unidas a las primeras. Cada una de las células nerviosas activas
tienen una serie de ramificaciones -llamadas dendritas- que
pueden llegar hasta 20 mil; cada rama almacena informacion !
y le permite conectarse con otras células.
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Investigacion: Lic. Silvia Patricia Pérez Sabino | patricia.perez@morelos.gob.mx

Imagen: http:/Aww.consumeres/mediatrader/200212 1 5/actualidad/manana/aceite jog

... el fondo de una sartén se calienta mucho mas cuando
se frie aceite que cuando se calienta agua?

Si. El aceite es mal conductor del calor; por tanto, el calor de
la llama no puede atravesar el liquido y se invierte casi por
completo en elevar la temperatura del metal. En el caso del
agua, al ser mejor conductor, elimina parte del calor y el
metal no se calienta tanto.

los musculos de la boca de un caiman son muy
poderosos?

No todos Unicamente aquéllos que las cierran.  Aungue el
caiman puede cerrar sus mandibulas con fuerza suficiente como
para romper el brazo de una persona, los musculos que las
abren son tan débiles, que un hombre puede mantener cerrada
la boca de un lagarto adulto solamente con una mano.

Imagen: www.fine-joyeria.com/ body-aretes.html

... en la joyeria se emplea oro puro?

No. El oro puro es muy blando para usarlo en joyerfa; por lo
tanto, para su empleo se alea con cobre, que le aporta mayor
rigidez. El oro puro es de 24 quilates. El oro empleado en
joyeria es de 18 quilates o menos, lo cual indica que un 75%

es oro y un 25% es cobre.

Imagen: http./iwww.coelum.com/coelum/2002/0209/gallerialluna.jog

... el proceso de respiracion celular es igual al de la
fotosintesis?

No. El proceso de respiracién celular es el proceso inverso a la
fotosintesis. La respiracién tiene como objetivo obtener energia
y utiliza oxigeno y un carbohidrato (por ejemplo glucosa) para
producir agua, didxido de carbono y la energia deseada. En
cambio, la fotosintesis utiliza agua, diéxido de carbono y energfa
solar para producir oxigeno y carbohidratos. La respiracion
ocurre en la mayorfa de las células vegetales y animales. En
cambio, la fotosintesis sélo ocurre en las partes verdes de las
plantas, las cuales contienen clorofila que es la sustancia que
les da el color verde.

£ ,§*_*__.

...5i colocamos agua hervida en una pece-
ra, los peces respiran agua mas pura?

No. El motivo es que al aumentar la tem-
peratura del agua, disminuye la solubilidad
de los gases disueltos en ella. Por tanto, el
oxigeno se desprenderfa, con lo cual los
peces no podrian respirar y morirfan.

Imagen: http:/imww.pediatraldia.cl/pb/imagenes/

gripehombrez.jog

... los pafRos de alcohol se utilizan
para bajar la fiebre?

Si. Debido a que el alcohol tiene un
punto de ebullicién menor que el del agua,
es decir, hierve a menor temperatura, se
evapora con mayor facilidad, absorbien-
do el calor de la piel, enfridndola.

Imagen: http:/iwww.coelum.com/coelum/2002/

0209/gallerialluna.jpg

... el primer hombre en el espacio
fue un soviético?

Si. Yuri Alexeievich Gagarin, fue el prime-
ro en ver al mundo sin alambradas de
plas, ni cortinas de hierro, al abrir al
hombre una nueva frontera cuando inau-
gurd, hace 43 afos, la exploracién tripu-
lada del cosmos, el 12 de abril de 1961.
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BREVES

El verdaderc conocimiento es saber que sabemos o que
sabemos y saber qyue no sabemos lo que no sabemos”

iicolds Copérhico, astrénomo polaco, 14731543
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CELEBRIDADES

[Or, Alejandro Alagén  Dr. Hernédn Larraide  Dr. Enrigue Galindo

Por: Lic. Silvia Patricia Pérez Sabino | patricia.perez@morelos.gob.mx

El Dr. Julio Collado Vides, investigador del Centro de Investiga-
cién sobre Fijacion del Nitrogeno de la UNAM en Morelos,
quien recibid el Premio Universidad Nacional, en el area de
Investigacion en Ciencias Naturales 2004.

El Doctor en Investigacion Biomédica (biomatemaéticas), es
pionero en el desarrollo de las Ciencias Gendmicas y la Bioin-
formatica en el pafs, ademés de ser reconocido como lider
nacional e internacional en el &rea por sus contribuciones al
avance de [a ciencia universal, la formacion de recursos humanos
y al desarrollo de infraestructura cientifica. Asimismo, es el
responsable del proyecto “Desarrollo de la Ciencia Gendmica
en México: El Genoma de Rhizobium etli, como Sistema
Modelo”, apoyado por CONACYT en su “Primera Convocatoria
de Areas Emergentes 2000” de una seleccién de mas de 300
proyectos iniciales.

El pasado 26 de octubre del presente, en el Teatro Juan Ruiz
de Alarcon y Mendoza del Centro Cultural Universitario (CCU),
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) llevo a
cabo por vigésima ocasion, la entrega del Premio “Universidad
Nacional”, mismo que en esta ocasién galardoné con el reco-
nocimiento “Distinciéon Universitaria para Jovenes Académicos”
y con un premio econémico, al Dr. Alejandro Alagén Cano,
cientffico del Instituto de Biotecnologia de la UNAM en Morelos,
en el drea de Innovacién Tecnolégica y Disefio Industrial, vy al
Dr. Hernédn Larralde Ridaura, del Centro de Ciencias Fisicas de la
UNAM en Morelos, en el &rea en Investigacidon en Ciendias Exactas.

El médico cirujano y Doctor en Investigacién Biomédica Bésica,
Alejandro Alagén, que radica y labora en Morelos, ha tenido
grandes aportes en materia de biotecnologia médico-farmacéu-
tica, contribuyendo al mejoramiento y desarrollo de nuevos
antivenenos (anti-alacrén, anti-serpiente de Coral o Coralillo y
anti-arafa, especificamente viuda negra o capulina), mismos
que ha desarrollado desde 1994, logrando obtener un lugar
propio en la farmacopea mexicana.

Asimismo, el 27 de octubre en el marco de la 112 Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia, el Gobierno del Estado de
Morelos, le hizo entrega de un reconocimiento por sus contri-
buciones y su vinculacidn creativa con el sector productivo.

Por otra parte, el Dr. Hernan Larralde Ridaura nacido el 11 de
octubre de 1964 en la ciudad de México con estudios de
Doctorado en Fisica en la Boston University y con estancia
posdoctoral en el Cavendish Laboratory de la University of
Cambridge, fue galardonado con el mismo premio, por su
trayectoria en el &rea de Investigacién en Ciencias exactas.
Actualmente la linea de investigacién del Dr. Larralde, estd
orientada a los procesos estocésticos y sistemas fuera de equi-
librio. Muchos se quedaran igual que yo... {en qué consiste
eso? Bueno....la termodindmica y su contraparte microscopica,

Dr. Lourival Possan

La Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, la Fundacion Internacional para
la Ciencia con sede en Suecia, el Gobierno
del Estado de Morelos y la Universidad
del Sol, premian a Cientificos que radican
y laboran en Morelos.

la mecénica y la estadistica, describen el comportamiento
fisico de sistemas microscépicos de equilibrio. Es decir, sistemas
con muchisimas particulas, cuyas propiedades no varian en el
tiempo y donde ademés nada se esta transportando a través
del sistema. Sin embargo, no existe un teorfa equivalente
para describir sistemas que no estan en equilibrio, que es el
caso para la inmensa mayorfa de los sistemas en la naturaleza.
Por ejemplo, no esté claro qué esté pasando cuando se calienta
un sartén, ni por qué agitar una mezcla de nueces hace que
las mas grandes se vayan a la superficie, ni qué pasa cuando
se rompe un vaso, entre otros. Mas alld de la cocina, estos
procesos son de suma importancia en sistemas de enfriamiento,
separacion de solidos y resistencia de componentes mecanicos.

Primer mexicano en recibir el premio “Sven Brohult”

El Doctor en Biotecnologia, Enrique Galindo Fentanes, recibié
a finales de noviembre del presente en Viena, Austria, el premio
“Sven Brohult” por su trayectoria como investigador, otorgado
por la Fundacion Internacional para la Ciencia (International
Foundation for Science - IFS). Este premio, se otorga cada
tres aflos para reconocer la excelencia en la investigacion y
crear una mejor atmosfera cientifica en paises en desarrollo.
El también Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimentos
2002, serd el 7° en recibirlo y el primer mexicano.

La linea de investigacion del Dr. Galindo, se centra en la Inge-
nierfa de Bioprocesos, en especial en los aspectos de hidrodina-
mica de procesos de fermentacion y su escalamiento. Junto
con su grupo, ha estudiado la produccién de polisacaridos
bacterianos, de enzimas de uso farmacéutico o alimentario,
de aromas frutales producidos por hongos y de agentes de
control biolégico para uso agricola.

La presea Tlacaélel 2004 para Possani

A partir de 1994, la Universidad del Sol da inicio a la entrega
de Preseas Tlacaélel en el Estado de Morelos. En 1995, se
establece la Presea en la categoria Desarrollo Cientifico,
otorgandola este afio al doctor en Biofisica por la Faculte des
Sciences D'Orsay-Universite de Parfs, Francia, Lourival Domingos
Possani Postay, investigador del Instituto de Biotecnologia de
la UNAM en Morelos y responsable del departamento de
Medicina Molecular y Bioprocesos, orientando su labor al
estudio de componentes del veneno de alacranes.

Finalmente, quisiera que todos ustedes, amigos lectores, estén
orgullosos de nuestros Cientificos y de los proyectos que
desarrollan, ademas de extenderles una merecida felicitacion.
Como morelenses, debemos aprovechar esta cascada de talento
que tenemos en el Estado. EI conocimiento y sus multiples
aplicaciones son elementos centrales para el desarrollo econé-
mico y social de las sociedades contemporéneas.




Investigacién: Diana Vergara Franco | dianna214@hotmail.com
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Imagen: http:/jpub.cite.com.twipcoffice/digiage/VeriChip.jog

Un Chip bajo la piel

Veri Chip es el nombre de este nuevo dispositivo de vidrio minia-
turizado. Implementado por una discoteca de Barcelona. Este
establecimiento ha sido el primero en el mundo en implantar
un sistema de identificacidon consistente en un chip. que se
inserta bajo la piel, con la finalidad de que los clientes del local
puedan olvidarse cualquier identificacién y tarjeta de crédito.

-,

Imagen: http:/lwww.jason314.com/pic/phunter/kanada2 jog

Pi: Un nombre muy pequerio para una cifra tan grande

El valor de Pi, ha sido objeto de estudio durante mucho
tiempo, debido a que en distintas culturas le han dado una
aplicacién en la astronomia y en la arquitectura.

Matematicos como el inglés Shanks, dedicé mas de 20 afios
de su vida en la investigacion del valor de Pi, obteniendo 707
decimales. En 1961 Daniell Shanks y Wrench, con la ayuda de
una computadora, obtuvieron en 8 horas y 23 minutos, 100
mil 265 decimales y en julio de 1997, Yasumasa Kanada y
Daisuke Takahashi obtuvieron 51,539'600,000 cifras,
utilizando mil 024 computadoras.

Imagen: http:/fwvww.skinstotal.com/MSN/Animales/pinguinos/

Pingliinos con una camara a la espalda

Cientificos japoneses y britanicos han obtenido las primeras
imagenes de pinglinos interactuando entre ellos bajo el agua,
al colocar en las espaldas de las aves, una cdmara tamafo minia-
tura. La observacion de cualquier comportamiento bajo el agua
resulta muy dificil porque la presencia humana afecta al compor-
tamiento de la criatura en cuestion. De ahi que las imagenes
sean tan extraordinarias y novedosas con una camara a la espalda

Imagen: http.//www.navalart.clireloj%203.jpg

La fraccién de tiempo mas pequena

Un femtosegundo (fs) es la fraccién de tiempo mas pequefia
medida hasta ahora (2004). Equivale a 0.000000000000001

segundos 0 1071° s

= ? )

Imagen: http:/imww.abdn.ac.ukinewsletter/issue_22/images/lorenz_graph.jpg

{Qué es el efecto mariposa?

Conceptualizado por el meteordlogo estadounidense, Edward
Lorenz en 1960. Al estudiar el comportamiento de la atmésfera
iy de las grandes masas de aire para hacer predicciones climato-
ll6gicas, observd que pequefias diferencias en los datos iniciales,
icomo utilizar 3 ¢ 6 decimales, llevaban a grandes diferencias
ien las predicciones. De tal forma determiné gue no se podian
thacer preediciones climatolégicas a largo plazo debido a que
.efectos tan pequenos como el aleteo de una mariposa del otro
lado del planeta podrfa surtir efectos en ese periodo de tiempo.

Y... ¢ qué hay de la saliva?

La saliva es un liquido claro que se fabrica en tu boca las 24
horas del dia. Estd formada por agua y otras sustancias quimicas,
denominadas enzimas. Esta cosa resbaladiza la producen las
gléndulas salivales. Las glandulas se encuentran en el interior
de cada mejilla, en el fondo de la boca y debajo de la mandi-
bula justo en la parte frontal de la boca. iEstas producen
alrededor de 1 a 2 litros de saliva en la boca todos los dias!

La saliva humedece los alimentos y hace que tragarlos sea
mas facil. Antes de que los alimentos lleguen a tu estémago,
la saliva empieza a descomponerlos mientras ain estdn en tu
boca. Esto lo hace con la ayuda de las enzimas, unas sustancias
quimicas que se encuentran en la ella. Descomponer de esta
forma los alimentos le facilita un poqguito el trabajo a la lengua
-asi puede empujar mas facilmente hacia la garganta los alimen-
tos masticados. Tiene la propiedad de transformar el almidon
cocido (el crudo no) que contiene el pan y otros alimentos en
azutcar. Como nuestro cuerpo no puede asimilar el almidén sin
ser transformado, se comprende la conveniencia de impregnar
bien de saliva las substancias que contiene almidén.

Imagen: http./ledu.aytolacoruna.as/noticias/0403 1 S/vidalimg/notid jog

Hallados en Teruel los restos del mayor dinosaurio de Europa

Un equipo de paleontologos ha descubierto en Riodeva, a 43
kilémetros de Teruel, Espania, un rico yacimiento de dinosaurios.
Entre los restos destacaba el hallazgo de un humero de 1,78
metros de longitud, con una antigliedad de entre 110y 130
millones de anos, y que ha resultado ser el hueso de dincsaurio
més grande de Europa.
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“Las ciencias tienen las raices amargas,
pero los frutos muy dulces™ Aristoteles,

fildscfo griego, 384-322 a

——

Texto y fotos por: Lic. Silvia Patricia Pérez Sabino | patricia.perez@morelos.gob.mx

De gran sonrisa y peculiar amabilidad, nos recibié en su oficina
la Dra. Ana Marfa Chavez Galindo, quien ademas de ser mama
de un adolescente de 14 afos a quien le apasiona la musica y
de una chica de 24 afnos que realiza sus estudios de maestria en
el extranjero, es actualmente la Directora del Centro Regional de
Investigaciones Multidisciplinarias (CRIM-UNAM) en Cuernavaca.

Con estudios de licenciatura en Actuaria en la Facultad de
Ciencias de la UNAM, maestria en Demografia en el Colegio
de México y con doctorado en Demografia en la Universidad
de Paris I, Pantéon-Sorbonne, Ana Maria Chavez, desde hace
més de 25 anos se ha dedicado a la investigacion.

Desde 1985, la oriunda de Tulancingo, Hidalgo, radica en
Morelos, desarrollando trabajos sobre fecundidad, mortalidad
y particularmente migracidn y demografia, cuantificando el
numero de personas que se traslada de un lugar a otro y cudles
han sido los cambios més relevantes que se han registrado en
los ultimos 25 afos en la regién centro del pals.

[ Para entrar en materia, :.c6mo define el término demografia?

AMCHG.- “Es el estudio de los componentes principales del creci-
miento de la poblacién, desde cuantos nacimientos hay, cudntas
muertes y cuantos migran hacia otros lugares, entendiendo esas
situaciones entre los individuos, en los hogares y en las comuni-
dades, es decir considerando al individuo en la sociedad donde
existe con todas las vinculaciones que ahf se presentan.

[E] iQué linea de investigacién esta trabajando actualmente?

AMCHG.- “Desde hace tres afios aproximadamente, a través de la

informacion censal, indago cudles son las caracteristicas demogra-
ficas de la poblacion indigena, linea que trabajo actualmente”.

£l Doctora, icémo define la palabra indigena y a quiénes se
les considera de este grupo?

AMCHG.- “No la defino, es la misma poblacién quien lo hace. De
antemano, considero que si nosotros lo hiciéramos, entrariamos
a la dindmica de clasificar @ gente que no es indigena. Por citar
un ejemplo, en‘el censo del 2000, se hicieron dos preguntas a la
poblacién, una referente a si hablaba alguna lengua indigena y
la otra, llamada autoadscripcién, que consistia en conocer si se
consideraban indigenas, y si fuera asi, a qué grupo pertenecian.
Los hablantes de lengua indigena fueron 6 millones 320 mil
personas y los que dijeron pertenecer a un grupo indigena, 5
miflones 298 mil personas, cifras diferentes a los 10 millones que
estimé para 1995, el Instituto Nacional Indigenista, o los 12.7
millones de indigenas que calcula el Consejo Nacional de Poblacién,
para el afio 2000. Esta situacién ,muestra una disparidad en los
datos y la existencia de una subnumeracién, que obedece al hecho
de que en algunas comunidades y pueblos se oculta la identidad
indigena, como mecanismo de defensa ante las précticas sociales de
marginacién y discriminacion de que son objeto los propios indigenas.

Entonces, para aproximarnos a conocer cuantos indigenas hay en
México, lo que se ha hecho es trabajar la informacién y pensar, ya
no solo en términos de las personas, sino también a nivel de hogar,
ubicando no sélo a los que dijeron que hablaban o pertenecian a
un grupo indigena, sino también a todos los integrantes de ese
hogar, en los que al menos una persona habla lengua indigena y
también considerar, a los nifos menores de 5 afos que viven en
estos hogares. Asimismo, se han contemplado también los hogares
indigenas que viven en lugares urbanos y los hogares de munici-
pios donde predomina la poblacion indigena, es decir, donde més
de un 60 por ciento de éstos hablan lengua indigena. Con estas
propuestas se tiene una mejor estimacion de fa poblacién indigena,
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have:

Detras de la demografia: La lengua indigena,
rasgo que puede definir un grupo étnico

cercana a los 13 millones. Quiero sefialar que, a nivel internacional,
la captacién de poblacion indigena a través de la lengua, es uno
de los pardmetros mdas importantes considerados en los distintos
censos de poblacién”.

il ¢Se puede decir que los hablantes de lengua indigena,
forman la poblacion indigena?

AMCHG.- “Se han realizado diversos estudios en varias localidades
para conocer el nimero de indigenas, pero la Gnica informacion
que tenemos a nivel nacional es con los censos de poblacion, que
nos permiten identificar a los hablantes de la lengua indigena.
Hay muchos comentarios respecto a lo que se refiere su pregunta,
sin embargo, no es asi, la poblacién indigena debe ser caracteri-
zada por otros elementos, como su cultura, valores, identidad,
costumbres y practicas cotidianas, de los cuales se esta tratando de
buscar alguna caracteristica que permita identificar a la poblacién
indigena y que sea comprensible para los distintos grupos étnicos”.

] ¢Dénde se estd aplicando el estudio de demografia en
poblacion indigena y qué resultados ha encontrado?

AMCHG.- “Se est4 realizando a nivel nacional a través de otro tipo
de estudios, que va més allé de la informacién censal, debido a la
profundidad que requerimos para poder analizar ciertas caracteris-
ticas. Entre estos estudios destacan los niveles de salud reproductiva
de la poblacién, encontrando, por ejemplo, que los niveles de
fecundidad indigena son més elevados que los de la poblacién no
indigena, desde el mismo hecho de que tienen una alta mortalidad.
No todos los nifios llegan a la edad adulta. También se est traba-
Jjando lo relativo a los niveles de pobreza, donde todas fas estima-
ciones que hemos hecho nos muestran el elevado nivel de penuria
y como consecuencia, altos niveles de mortalidad. Asimismo, se
ha encontrado que a nivel uso de anticonceptivos, es muy similar
a la poblacién no indigena, situacién que me permite considerar
que la tendencia va hacia una reduccién importante de la fecun-
didad, entre estos grupos. Sin embargo, se necesitan también
condiciones de vida favorables, servicios de salud y condiciones
de higiene y de servicios en los hogares. En lo que se refiera a
migracién, se ha detectado un cambio de residencia temporal y
también definitivo, hay un desplazamiento continuo de estos
grupos de un lugar a otro, en busqueda de trabajo, a lo que se
fe conoce como la migracién golondrina”.

[Zl Dra. Chavez, en Morelos éicuantas comunidades indigenas
se tienen identificadas?

AMCHG.- “En Morelos, se estdn iniciando trabajos referentes a
este tema, sin embargo, puedo comentar que el indice de poblacién
indigena no es elevado, estamos hablando de un 5% aproxima-
damente, y se ubican sobretodo en los municipios de Tetela def
Volcén, Puente de Ixtla, Tlayacapan, Tepoztlan, Cuautla y Ayala,
principalmente. Los grupos mds importantes se encuentran en
Tetela del Volcan donde casi una tercera parte de su poblacion
es indigena”.

[l ¢Qué aportaciones importantes ofrecen a la sociedad los
resultados de los proyectos de demografia y migracién en
indigenas?

AMCHG.- “La demografia es muy importante debido a que el ir
conociendo todas las caracterfsticas demogréficas de la poblacion
indigena, nos brinda la posibilidad de conocer, por ejemplo, qué
medidas habria que tomar para reducir los niveles de mortalidad
infantil, qué servicios de atencién de salud se requieren e incluso,
cémo mejorar sus condiciones de vida. En términos de la fecun-
didad, no se trata solamente de reducir la fecundidad, sino
realmente de lograr una buena salud reproductiva en la poblacion.

Y en términos de migracién lo puedo ejemplificar; cuando el jefe
del hogar se va a buscar trabajo, se puede identificar qué ocurre
con los hogares cuando éste no ests, de qué manera la mujer
tiene que enfrentar las nuevas condiciones de trabajo y de educa-
cién de sus hijos bajo esas condiciones. Son muchos los elementos
que son necesarios para informar cual es la situacion y posterior-
mente vincularnos con organismos tomadores de decisiones, que
implementen politicas de poblacién, de salud y de servicios sociales”.

[Z] Finalmente, algo que quiera compartir con los lectores
de Hypatia

AMCHG.- “Vivimos en una sociedad donde casi todo gira en
torno a la poblacion, por lo cual los invito a que reflexionemos
sobre los resultados de los estudios demograficos”




“Las ciencias tienen las raices amargas, pero los frutos muy dulces”

Aristételes, fildsofo griego, 384-322 a.C.
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¢Sabias qué si vivimos lo suficiente, nos vamos a volver locos?

Por: Dr. Enrique Reynaud Garza | enrique@ibt.unam.mx
Instituto de Biotecnologia de la UNAM

Suena terrible, ¢verdad? El hecho es que es cierto. No sabemos
bien porqué ni cémo pero es un hecho que el cerebro de todos
nosotros se va descomponiendo y va dejando de funcionar
poco a poco. A eso se le llama neurodegeneracion o muerte
neuronal y a las enfermedades que son causadas por ésta se

les llama neurodegenerativas.

Existen muchos tipos de enfermedades neurodegenerativas.
Las méas comunes son el mal de Alzheimer y el mal de Parkinson
(el baile de San Vito), también estan el mal de Huntington, el
mal de las vacas locas (encefalopatia espongiforme bovina),
la enfermedad de Creutzfeldt-Jakob, la cual es un sindrome
cerebral orgénico causado por una particula parecida a una

proteina llamada prion. La pérdida de las funciones
cerebrales la hace parecida a la enfermedad de Alzheimer,
pero su progreso es muy répido. A los seis meses se produce
demencia total y poco después sobreviene la muerte. No hay
cura conocida para esta condicién y muchas otras. Entre los
sintomas que producen estas enfermedades en sus etapas
avanzadas se encuentra la demencia.

El mal de Alzheimer afecta a més del 10% de la poblacion
de 65 afios, sin importar el género. Este porcentaje se
duplica cada 10 afos de manera que, para cuando
cumplimos 85 afos tenemos el 50% de probabilidades de
estar dementes por culpa de esta enfermedad.

La de Parkinson es la siguiente enfermedad neurodegenerativa
mas comun; aproximadamente el 3% de las personas de 65




afios la sufren y las probabilidades de adquirirla también
aumentan con la edad. Para los 85 afios existe una
probabilidad de adquirir el mal de Parkinson. Como puedes
ver las apuestas estdn en nuestra contra. Si las cosas siguen
asi, si esperamos suficiente tiempo, todos nos vamos a ganar
una enfermedad neurodegenerativa sin comprar boleto,
valiente premio.

&Qué es lo que nos pasa con las diferentes enfermedades
neurodegenerativas?

A grandes rasgos, distintas enfermedades neurodegenerativas
son causadas por la muerte de distintos tipos de neuronas
en el cerebro (las neuronas son las células que constituyen al
cerebro y a los nervios). Por ejemplo, en el mal de Parkinson,
se mueren las neuronas gue hacen dopamina o dopaminér-
gicas. La dopamina es una sustancia que nos permite controlar
finamente nuestros movimientos, por eso, cuando se mueren
las neuronas dopaminérgicas deja de haber dopamina en el
cerebro y nos ponemos rigidos o a temblar.

Tenemos evidencia de que las enfermedades neurodegenera-
tivas pueden ser causadas por defectos genéticos o por efectos
del medio ambiente. Michael J. Fox (el actor) adquiri6 el mal
de Parkinson juvenil porque le falta un gene que se llama
Parkina. Mohamed Ali (Cassius Clay) lo adquirié porque le
pegaron muchas veces en la cabeza. Y parece ser que la
exposicion cronica a algunos venenos o insecticidas, en
particular uno que se llama rotenona, también puede causar
mal de Parkinson. Por desgracia, no entendemos bien como
es que defectos en los genes o agentes del medio ambiente
causan este tipo de enfermedades, debido a que no se
puede experimentar con la gente. Esto significa que tenemos
que buscar una alternativa, tenemos que buscar un bicho
que tenga un cerebro, el mismo tipo de neuronas y el mismo
tipo de genes y con el que si se pueden hacer experimentos.
Una buena opcién serfa usar un chango, pero si se ponen a
pensar los problemas son casi los mismos que usar a un
humano, ademés, cuidar changos es muy caro, requiere de
mucha gente, de mucho espacio y como las generaciones de
lo changos duran muchos afios es muy dificil hacer
experimentos de genética. Por estas razones los changos
quedan descartados. Otra opcién seria trabajar con ratones;
de hecho, hay grupos de investigacién que usan a los
ratones para estudiar el mal de Parkinson. Los ratones son
maés chicos y sus generaciones son mas cortas pero aun asi,
ocupan mucho espacio y sale muy caro trabajar con ellos,

El Dr. Enrique Reynaud Garza, realizé sus estudios de Licenciatura en
investigacion Biomédica Basica en la Universidad Nacional Auténoma
de México, posteriormente obtuvo el grado de Maestro en Biotecnologfa
y en 1997 se Doctoré en investigacion Biomédica Basica. De septiembre

sobre todo cuando uno tiene que usar cientos o miles de
ratones para hacer experimentos. Por otro lado, a mi me da
cosa matar a un ratoncito blanco que me saluda y me mueve
los bigotes solo para verle el cerebro. Tomando todo esto en
cuenta, me di cuenta que tenfa que buscar otro bicho para
estudiar las enfermedades neurodegenerativas y después de
pensar un rato decidi que la mejor opcién era usar a la mosca
de la fruta también conocida como Drosophila melanogaster.

Las moscas son nuestros parientes

{La mosca de la fruta? y, {yo que tengo que ver con una
mugrosa mosca? te estas preguntando en este momento. La
respuesta es sorprendente y simple: mucho. Aunque no lo
creas, las moscas son nuestros parientes, hace 600 millones
de afios las moscas, tU y yo compartiamos un ancestro comun,
algo asf como un tataratataratataratataratataratataratatarata-
taratataratataratataratataratataratatarabuelo. Por esta razén,
las moscas y nosotros compartimos muchos genes, tenemos
la misma bioguimica y nuestros cerebros (sf, las moscas tienen
cerebro) estan construidos por neuronas que funcionan de la
misma manera. De hecho, las moscas tienen neuronas dopa-
minérgicas. Por si esto fuera poco, una generacion de moscas
dura 10 dias, por lo que es practico hacer experimentos gené-
ticos. A las moscas, usando técnicas de ingenieria genética les
puedo poner y quitar genes, ya sean de mosca o de humano
para ver que les pasa en el cerebro (o en otros lados) y también
les puedo dar rotenona.

De esta manera puedo estudiar que les pasa a las neuronas
dopaminérgicas de una mosca si les quito o le pongo parkina
o si les pongo el gen humano de la sinuclefna, otro gen humano
involucrado en el mal de Parkinson. Como los cerebros de
mosca y los nuestros se parecen tanto, la informacién que
obtenemos de estos experimentos nos ensefia cosas de esta
enfermedad. Al entender los procesos celulares que matan a las
neuronas dopaminérgicas de las moscas, entendemos un poco
cdmo se mueren las de los humanos. Al entender porqué
nos da Parkinson a lo mejor encontramos formas de prevenirlo.

Como les decfa, si vivimos lo suficiente, todos nos vamos a
sacar en la loterfa de la vida, una enfermedad neurodegenerativa
sin comprar boleto. La idea de estudiar el cerebro de las moscas
es entender que causa esas enfermedades para tratar de evitar
esas causas y asf tratar de evitar el volvernos locos.

de 1997 a febrero de 2001, realizé su estancia posdoctoral en el labora-
torio del Dr. Bruce Baker en el departamento de Ciencias Biolégicas de la
universidad de Stanford. Cuenta con diversas publicaciones en revistas
internacionales y ponencias en congresos, entre otras.




“Es sabio no quien da las respuestas correctas,

sino quien plantea las preguntas correctas”
Claude Lévi-Strauss, antropdlogo francés, n. en 1908
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Por: Dr. Raul Garcia Barrios | rgarciab@servidor.unam.mx
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias-UNAM

El sistema de altas cuencas del Apatlaco y el Tembembe, se
caracteriza por una profunda crisis socio-ecolégica, reflejo de
sus agudos problemas sociales y econémicos. Varios de los
pueblos de la region son intensamente problematicos, como
Huitzilac, Tlatenango y Cuentepec, en Morelos, Ocuildn y
Xalatlaco en el estado de México, y Topilejo y Parres en el D.F
Sin embargo, esta regién de 650 km?, es estratégica tanto en
lo que respecta a la biodiversidad ahi representada, como por
el hecho de que constituye una importante zona de recarga de

los acufferos occidentales de Morelos y el D.F.

Dado que los Centros académicos cuentan con mas recursos
que hace dos décadas, para entender y atender los procesos
sociales y ecologicos involucrados en la pérdida de la biodiver-
sidad y el deterioro del ambiente, e intervenir en sus posibles
soluciones, no sélo con recursos cognitivos, sino también
con recursos politicos y éticos, la UNAM conduce en Morelos

Dr. Victor Sanchez Cordero Avila | victors@ibiologia.unam.mx
Instituto de Biologia-UNAM

un ambicioso programa de investigacion-intervencion, que
abarca el saneamiento de los rios, la restauracién de los
ecosistemas y comunidades degradadas y el rescate de
especies en peligro de extincion.

Las causas de esta crisis son complejas, pero un andlisis cuida-
doso de la situacion regional conduce a la conclusién, de que
la solucién de esta crisis involucra necesariamente la moviliza-
cién del capital humano y social de las poblaciones locales.
Las Unicas estrategias viables para la conservacidn y restauracion
del entorno natural, son aquellas que emerjan a partir de
decisiones y experiencias locales de cooperacién y coordinacion
de actores aglutinados en torno a proyectos especificos. Por
ello, la UNAM otorga y promueve recursos externos cognitivos,
financieros y humanos para impulsar esta forma de movilizacion
comunitaria, a la par qgue cumple con sus propositos esenciales
de investigacion, docencia y difusién de la cultura.

El proyecto de formacién del Corredor Ajusco-Chichinautzin-
Barrancas de Buenavista de conservacion y restauracion
ecolégica comunitaria, busca promover la formacién de una
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Hay cientificos sadicos que se apresuran a buscar
el error por doquier en vez de demostrar la verdad”

Marie Curie, cientffica polaca, 1867-1934
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el ADN sintetico,

una de las nuevas medicinas sintéticas

bases
nucteotidicas

Figura 1. A) Estructura helicoidal del ADN mostrando
las bases nitrogenadas A, G, Cy T gue lo componen,
asf como las moléculas de azlcar y fosfato en las cade-
nas complementarias. B) ADN sintético u oligonucled-
tido. Q) oligonucledtido antisentido modificado en los
fosfatos con dtomos de azufre en lugar de oxigeno.

Por: Ruben Paul Gaytan Colin *' | paul@ibt.unam.mx
Instituto de Biotecnologia de la UNAM

El 4cido desoxirribonuciéico, mejor conocido como ADN, es el
material bioldgico que sirve de archivo e instructivo genético
para el funcionamiento de toda célula. Contiene genes, los
cuales son segmentos relativamente pequefios de ADN que
sirven como recetas para preparar proteinas y otros materiales

indispensables para el funcionamiento de las células.

El ADN biolbgico esta compuesto por dos hebras enrolladas
entre si, en forma andloga a una escalera de caracol de doble
pasamano y razon suficiente para denominarlo estructura de
doble hélice. Cada una de las hebras esté constituida por la
combinacién de sélo cuatro tipos de bloques denominados
nucledtidos. A su vez, cada nucleétido estd formado por una
molécula de azdcar, una molécula de fosfato y cualquiera de
las bases nitrogenadas adenina, guanina, citosina y timina,
abreviadas como A, G, Cy T. La forma mas sencilla de imaginar
el ADN es pensar que cada una de las hélices estd formada
por moléculas alternadas de azucar y fosfato, encontrandose
una base nitrogenada unida a cada uno de los azlcares
(figura 1A). A lo largo de la doble hélice, la A en una de las
hebras siempre estaré apareada con la T en la hebra complemen-
taria y lo mismo ocurre con G y C. El ADN total —genoma- de
una sola célula puede estar compuesto desde unos cuantos
miles de nucledtidos hasta miles de millones segin el organismo
del que se trate.

En cambio, el ADN sintético u oligonucledtidos de DNA son
pequefios segmentos de ADN monchelicoidales (Figura 1B).
Estas monohélices son ensambladas por robots computarizados
como el que se muestra en la figura 2, los cuales adicionan
paso a paso y de manera especifica, cada uno de los nucledtidos
programados en una determinada secuencia (e.g. ACGTTAG-
CCAG...). De hecho, se puede ensamblar cualquier combinacién
de hasta aproximadamente 100 nucleétidos. Por tanto, en
forma simplista podriamos pensar en el ADN biolégico como
un material “apareado” poco reactivo, y en el ADN sintético
como un material “libre” muy reactivo, capaz de aparearse
con otra cadena de secuencia complementaria.

Por otra parte, muchas enfermedades humanas de origen
genético, como la anemia falciforme, la fibrosis quistica y la
fenilcetonuria, son causadas por la presencia de proteinas
defectuosas incapaces de realizar una determinada funcién
dentro de las células. Dichas proteinas son consecuencia de
mutaciones en los genes originales y al parecer estas enferme-
dades solo podrén ser curadas por el reemplazo de los genes
defectuosos por genes correctos. De esto precisamente se ocupa
la terapia génica. En cambio, las enfermedades infecciosas
son causadas por microorganismos invasores que se unen o
penetran las células hospederas, causandoles alguna disfuncién
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Figura 2 . Sintetizador automatico de ADN. Las bases  Figura 3. Proceso de inhibicién por oligonucleétidos antisentido. En

nucleotidicas son adicionadas una por una a un soporte las células normales, los genes (1) son convertidos en proteinas (3) a
solido localizado en una columna desechable delimitada través de un ARN mensajero (2) como intermediario. B) En las células
por dos filtros. Las bases estén separadas en distintos bote- tratadas con un oligonuciedtido antisentido (4), se inhibe la sintesis

llas. Los reactivos localizados en las botellas grandes son de una proteina especifica, a través del bloqueo especifico del ARN

auxiliares para completar cada acoplamiento.

y por tanto el objetivo es eliminarlos. Los microorganismos,
al igual que todo tipo de célula e inclusive los virus, poseen
muchas proteinas esenciales para su funcionamiento. Los
antibiéticos comunes, por lo general moléculas pequefias, son
dirigidos a contraatacar alguna de estas protefnas esenciales
para que el microorganismo no se pueda desarrollar y muera.

Pero aquf viene lo interesante, a sabiendas de que el flujo de
la informacién genética, esto es, la transformacién de un gen
en una proteina requiere de un &cido ribonucleico mensajero
(ARNm) especifico como intermediario (Figura 3), en 1978 a
Paul Zamecnik de la Universidad de Harvard, se le ocurrié usar
un oligonucleétido sintético como farmaco a fin de inhibir la
reproduccién de un virus que ataca células de pollo. El experi-
mento fue realizado in vitro, es decir, en células cultivadas en
tubo de ensaye. Tal oligonucleétido fue disefiado para unirse
al inicio del ARNm viral y de esta manera los ribosomas,
maquinaria encargada de ensamblar todas las proteinas en
la célula, no fueron capaces de reconocer las moléculas
hibridas de ARNm-oligonucleétido y las proteinas virales no
se produjeron, inhibiéndose por tanto la reproduccién viral.
A diferencia de los farmacos tradicionales, donde la molécula
se debe ajustar perfectamente al sitio de accién de la proteina,
el oligonucledtido se disefié basado sélo en el conocimiento
de la secuencia de bases del ARNm, una labor muy sencilla.

El virus estudiado en este experimento fue el Virus de Sarcoma
Rous (RSV), clasificado como un retrovirus oncogénico, capaz
de inducir cancer de tejido conectivo en pollos. La patogeni-
cidad o dafo de este virus se debe a un gen llamado “src”
contenido en su genoma. Este gen codifica una proteina
llamada "quinasa de tirosinas"”, que puede modificar al amino-
4cido tirosina en muchas de las proteinas normales de la célula
hospedera, hasta que de pronto modifica alguna de las pro-
tefnas reguladoras del ciclo mitético y las células empiezan a
duplicarse sin control alguno, causando cancer. En razén de

*{ E| Dr. Paul Gaytdn Colin es Licenciatura en Quimica Industrial
(UAEM), con Maestria en Quimica Orgénica (UAEM) y Doctorado en
Ciencias Bioguimicas (UNAM).Actualmente es responsable de la Unidad

mensajero que la codifica.

que las moléculas de ARNm corresponden a la cadena “sentido”
del gen, al oligonucledtido de cadena complementaria que
logro inactivarlo se le denomind oligonucledtido “antisentido”
y asf nacié una nueva area de investigacién de acidos nucleicos
bautizada como terapia antisentido.

Sin embargo, los oligonucledtidos antisentido convencionales
son muy inestables a unas enzimas intracelulares llamadas
nucleasas que destruyen el ADN ajeno al organismo y por
esta razén, en investigaciones posteriores, se realizaron una
serie de modificaciones quimicas sobre los fosfatos, los azlcares
o hasta las mismas bases nitrogenadas, a fin de tratar de
aumentar su estabilidad intracelular. Por ejemplo, la simple
sustitucién de un 4tomo de oxigeno de cada uno de los fos-
fatos por un &tomo de azufre, como se muestra en la figura
1C, increment6 su estabilidad intracelular de 20 min a 24h.

El 26 de Agosto de 1998, la Administracién de Alimentos y
Drogas de Estados Unidos (FDA por sus siglas en inglés),
aprobd la comercializacion del primer farmaco antisentido,
Vitravene™, desarrollado por la compafia norteamericana
ISIS y comercializado por la empresa farmacettica CIBA-vision.
Este farmaco, compuesto por 21 nucledtidos, es inyectado en
el globo ocular una vez por mes, manteniendo bajo control
la reproduccion del virus conocido como citomegalovirus o
CMV. De no ser atacado a tiempo, este virus mata las células
de la retina —retinitis-, causando ceguera definitiva. Actual-
mente este medicamento ya se vende en Europa, Brazil,
Suiza y Estados Unidos. Lo maravilloso de este tipo de nuevas
medicinas genéticas es que sus efectos secundarios son muy
leves en comparacion con la mayorfa de farmacos antivirales
convencionales como Ganciclovir, Foscarnet y Valganciclovir y
normalmente mas efectivos. Al fin y al cabo se trata de un
material semibiolégico que termina siendo destruido en las
mismas células hospederas.

de Sintesis y Secuenciacién de ADN del Instituto de Biotecnologfa de la
UNAM y su linea de investigacion esta orientada en el desarrollo de
métodos de mutagénesis in vitro para el mejoramiento de enzimas.




Un experto es aquél que ya ha cometido todos
los errores posibles en una materia muy concreta”.

Niels Bohr, fisico danés, 1885-1926
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Pobladores prehispanicos de Morelos,
practicaban la endodoncia.

Por: Dra. Margarita Sonn
Dr. Hugo Torrano Garcia
Dra. Margarita Garcia Lépez de Sonn | msonn@hotmail.com
Centro de Investigacién y Docencia en Humanidades
del Estado de Morelos (CIDHEM)

En Cuernavaca, un grupo de investigadores descubre las
primeras evidencias de tratamientos curativos dentro de los
dientes (posibles endodoncias) en las poblaciones de Cuautla,
Olintepec y Yautepec.

Hasta ahora se pensaba que las antiguas culturas prehispanicas
de México, solo habian realizado trabajos en sus dientes con

fines religiosos o estéticos. Este hallazgo, demuestra que los anti-
guos pobladores de Morelos practicaban técnicas especializa-
das para curar los dientes y asf evitar la extraccién de los mismos.

Se llegb a esta conclusion después de analizar por medio de
radiografias digitales dentales y un microscopio endoddntico
las colecciones albergadas en el departamento de Osteologia
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, delegacién
Morelos. En este lugar se encuentran algunos érganos denta-
les de mandibulas y maxilares pertenecientes a personas que
vivieron en el periodo posclasico tardio (1350-1521 d.C.),
época en la que estos asentamientos en Morelos estaban bajo
el dominio del imperio Mexica. Esta situaciéon implicaba, ademas
del pago tributario, la imposicidén de sus précticas culturales y
de su ideologia religiosa, en particular la del sacrificio humano.

Las muestras, ademés de haber sido sujetas a los analisis antes
mencionados, fueron sometidas a la valoracion y calificacién
de especialistas. Los resultados mostraron indicios de accesos
o agujeros en los nervios de las pulpas de los dientes, tan

Cabe mencionar que esta investigacién se presenté en el Ill Encuentro
Latinoamericano de Radiologia Oral y Maxilofacial de fa IADMFR y la ACROM
en el 2000 en Cartagena de Indias, Colombia, donde fue galardonado con
la mejor investigacién latinoamericana en radiologfa maxilofacial. En el
2001, gand el 2° lugar en el area de investigacion odontoldgica en el X1

buenos o mejores que los realizados actualmente por
dentistas. Estas muestras mostraron preparacién de cavidades
en las que muy posiblemente se utilizé6 algin tipo de
instrumento rotatorio.

En la bldsqueda de fuentes bibliogréaficas que reportan este
tipo de trabajo, se encontré la Unica posible evidencia en la
obra de Fray Bernardino de Sahagtin, donde nombraba a
los tetlacuicuilique, como los individuos que “sacan
gusanillos de la boca”.

Los libros en que se reportan trabajos dentales mexicanos en
tiempos prehispanicos, siempre los relacionan con un fin
estético, pero nunca de trabajos para curar o prevenir la
extraccién del diente.

Los resultados de los estudios realizados de las perforaciones
observadas en estos érganos dentales indicaron que si fueron
realizadas de manera intencional para acceder al nervio del
diente y muy probablemente con el fin de curar, o sea, formaron
parte de una terapia dental.

Este resultado y al mismo tiempo descubrimiento, aporta
informacién valiosa sobre el conocimiento que tenfan nuestros
antiguos pobladores en cuestion dental, por ello creemos que
este hallazgo es relevante por abrir un nuevo campos de in-
vestigacion para las ciencias odontoldgicas y antropoldgicas.

Premio Nacional de Investigacion de la Fundacion Glaxo Wellcome 2000.

Este descubrimiento fue realizado por un grupo de investigadores
odontdlogos especialistas gracias al gran apoyo del Instituto Nacional de
Antropologfa e Historia, Delegacién Morelos.



2.- Vocales perdidas

1.-Descubre qué nimero sigue esta secuencia y por qué.
Cologue las vocales que faltan para obtener cuatro

24, 31, 34, 45, 51, 52, 55, ... palabras que representan conceptos relacionados:

LPRD GRL BFL CBL

4.- Pregunta indiscreta

» 3.~ Cuadrados enigmaticos 2071150](1301 30//160 Preguntan a Ariadna:
Con los numeros 80, 60, 60, 0 100 -——{Cuantos afos tienes?
50, 70, 100, 100, 110 y 90
rellenar los nueve cuadrados 110 50 Y ella contesta:
vacios de forma que la hori- =
zontal central, la vertical 140 : 80 —Anteayer tenfa 19y el afio
central y las dos diagonales = préximo cumpliré 22.
principales sumen 400. 60 | 80|30 160|70

¢Es esto posible?..
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® sabado 21:30 a22:00 hrs.
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El Gobierno del Estado de Morelos a través de la Coordinacién General de Modernizacién
y Desarrollo Cientifico - Tecnolégico, la Universidad del Sol y con el apoyo de la Direccion

General de Radio y Television presentan:
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